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了 “第 十 一 章 计 算 机 绘图 基础 ”， 参 考 了 国内 外 同类 教材 ， 并 且 总 结 了 作 
者 近年 来 的 教学 改革 实践 经 验 。 

本 书 内 容 包 括 : 制图 的 基本 知识 、 机 件 的 和 常用 表达 方法 、 标 准 件 和 入 
用 件 、 和 零件 图 、 装 配 图 、 焊 接 构 件 图 、 管 道 布 置 图 、 化 工 设备 图 、 建 筑 施 
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本 书 可 作为 高 等 学 校本 科 机 械 类 各 专业 使 用 的 教材 ， 也 可 供 其 他 各 类 
学 校 相 关 专 业 的 师 生 和 广大 工程 技术 人 员 人 参考 。 
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第 2 版 前 言 


本 书 是 “十 三 五 ”国家 重点 出 版 物 出 版 规划 项 目 一 一 现代 机 械 工 程 系列 
精品 教材 之 一 ， 是 根据 教育 部 “普通 高 等 院 校 工程 图 学 课程 教学 的 基本 要 求 
(2010 年 5 月 ) ”， 征 求 几 所 高 校 具 有 丰富 教学 经 验 的 工程 图 学 教师 的 意见 
和 建议 ， 由 主编 丛 传 修订 而 成 的 。 本 次 修订 基本 保留 第 1 版 的 内 容 、 结 构 体 
系 和 叙述 风格 ， 参 考 了 最 新 发 布 或 修订 的 技术 制图 、 机 械 制 图 和 建筑 制图 等 
相关 国家 标准 ， 对 局 部 内 容 进行 了 更 新 ， 删除 了 “第 十 一 章 计算 机 绘图 基 
础 ”"， 全 面 校正 了 第 1 版 中 的 文字 和 插图 错误 。 

本 书 修订 后 有 以 下 主要 特点 : 

1) 仍然 保持 全 书 的 整体 体系 ， 机 械 制 图 、 化 工 设备 图 、 建 筑 施工 图 等 
自 成 体系 ， 相 对 独立 ， 便 于 学 生 选 择 学 习 。 

2) 全 书 采 用 最 新 颁布 的 技术 制图 、 机 械 制 图 和 建筑 制图 等 相关 国家 标 
准 ， 并 且 根 据 课 程 内 容 的 需要 ， 分 别 编排 在 正文 和 附录 中 ， 以 培养 学 生 贯彻 
最 新 国家 标准 的 意识 和 查阅 国家 标准 的 能 力 。 

3) 附录 部 分 增加 了 “附录 D 常用 材料 及 热处理 ”， 以 增强 学 生 的 工程 
意识 和 对 零件 设计 的 整体 认识 。 

4) 虽然 删除 了 “第 十 一 章 ”计算 机 绘图 基础 ”"， 但 我 们 又 另行 出 版 了 
一 本 《计算 机 工程 绘图 教程 》， 该 书 系统 全 面 地 介绍 了 计算 机 二 维 绘 图 和 三 
维 绘图 的 技能 ， 其 主要 任务 是 培养 学 生 合 理 地 运用 软件 绘制 工程 图 以 及 三 维 
造型 的 能 力 ， 学 生 可 以 根据 自己 专业 的 需要 选择 性 地 学 习 相 关 的 内 容 ， 其 针 
对 性 更 强 ， 实 际 上 是 加 强 了 学 生计 算 机 绘图 能 力 的 培养 。 

本 书 由 沈阳 航空 航天 大 学 丛 伟 任 主 编 ， 沈阳 航空 航天 大 学 单 宝 峰 任 副 
主编 。 

参加 本 书 编写 的 有 : 秦 然 、 穆 存 远 、 张 平 、 王 涛 、 刘 歼 阳 。 

本 书 的 编写 和 出 版 得 到 了 机 械 工业 出 版 社 编辑 刘 小 茵 以 及 沈阳 航空 航天 
大 学 、 沈 阳 建 筑 大 学 、 沈 阳 化 工大 学 、 沈 阳 工 业 大 学 、 沈 阳 理 工大 学 的 领导 
与 老师 的 大 力 支持 ， 他 们 提出 了 许多 宝贵 的 意见 和 建议 ， 在 此 一 并 表示 
感谢 。 

由 于 编者 水 平 所 限 ， 书 中 难免 存在 缺点 和 错误 ， 冤 请 读者 批评 指正 。 


编 者 


第 1 版 前 言 


本 书 是 根据 教育 部 “普通 高 等 院 校 工程 图 学 课程 教学 基本 要 求 ”， 参 昭 
最 新 的 国家 标准 ， 由 多 所 高 校 具 有 丰富 教学 经 验 的 工程 图 学 教师 精心 编写 而 
成 的 。 

在 本 书 的 编写 过 程 中 ， 作 者 力求 做 到 由 浅 入 深 、 内 容 全 面 、 重 点 突出 、 
语言 通俗 易 懂 。 本 书 各 章 均 配 有 大 量 的 例 图 ， 便 于 学 生理 解 。 

本 书 作者 可 为 使 用 该 教材 的 教师 提供 配套 的 电子 挂图 库 、 电 子 模 型 库 和 
电子 教案 ， 以 便 任 课 教师 采用 多 媒体 教学 。 

本 书 作者 来 自 沈阳 航空 航天 大 学 、 沈 阳 建 筑 大 学 、 沈 阳 工 业 大 学 、 沈 阳 
化 工大 学 、 沈 阳 理 工大 学 。 在 本 书 的 编写 过 程 中 ,作者 参考 了 部 分 相关 教 
材 ， 所 用 图 例 和 和 例题 大 多 来 自生 产 实践 ， 部 分 选 自 有 关 资 料 、 标 准 ， 上 共有 理 
论 联系 实际 的 特点 。 本 书 内 容 丰 富 ， 读 者 在 使 用 时 可 根据 需要 进行 取舍。 

本 书 由 沈阳 航空 航天 大 学 丛 伟 任 主编 ， 沈 阳 航 空 航天 大 学 单 宝 峰 任 副 主 
编 。 参 加 编写 工作 的 人 员 及 分 工 情况 为 : 沈阳 航空 航天 大 学 从 伟 (负责 编写 
绪论 、 第 四 章 、 第 五 章 )， 沈阳 航空 航天 大 学 从 伟 、 沈 阳 理 工大 学 刘 歼 阳 
(负责 编写 第 二 章 )， 沈 阳 航 空 航天 大 学 单 宝 峰 (负责 编写 第 三 章 )， 沈阳 工 
业 大 学 王涛 (负责 编写 第 一 章 )， 沈阳 化 工大 学 秦 然 (负责 编写 第 八 章 )， 
沈阳 化 工大 学 张 平 (负责 编写 第 六 章 、 第 七 章 )， 沈 阳 建 筑 大 学 穆 存 远 、 机 
械 工业 出 版 社 蕊 军 平 (负责 编写 第 九 章 、 第 十 章 )， 沈阳 建筑 大 学 陈 士 忠 
(负责 编写 第 十 一 章 ) 。 沈 阳 航 空 航 天 大 学 张 鹏 参加 了 部 分 内 容 的 资料 采集 工 
作 。 从 伟人 负责 全 书 统 稿 。 

本 书 由 北京 理工 大 学 董 国 耀 教授 担任 主 审 ， 他 对 书稿 提出 了 许多 宝贵 的 
意见 和 建议 ， 在 此 表示 衷心 感谢 。 

本 书 在 编写 过 程 中 ， 得 到 了 沈阳 航空 航天 大 学 、 沈 阳 建 筑 大 学 、 沈 阳 化 
工大 学 、 沈 阳 工 业 大 学 、 沈 阳 理 工大 学 有 关 领 导 的 大 力 支 持 和 热心 指导 ， 在 
此 一 并 表示 感谢 。 

由 于 编者 水 平 所 限 ， 书 中 难免 存在 不 足 之 处 ， 敬 请 读者 批评 指正 。 


编 者 
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一 、 图 形 的 历史 与 作用 


有 史 以 来 ， 人 类 就 试图 用 图 形 玉 表达 和 交流 思想 ， 从 远古 洞 六 岩石 上 的 石刻 可 以 看 出 ， 
在 没有 语言 文字 以 前 ， 图 形 就 已 经 是 一 种 有 效 的 交流 工具 了 ，。 

考古 发 现 ， 早 在 公元 前 2600 年 就 出 现 了 可 以 称 为 工程 图 样 的 图 ， 那 是 刻 在 古 尔 迪 亚 泥 
板 上 的 一 张 神 庙 的 地 图 。 直 到 1500 年 文艺 复兴 时 期 ， 才 出 现 将 平面 图 和 其 他 多 面 图 画 在 同 
一 画面 上 的 设计 图 。300 年 之 后 ,法 国 著名 科学 家 加 斯 由 . 22 H (С. Monge，1746 一 1818 ) 
总 结 创 立 了 画 法 几何 学 ， 他 对 各 种 表达 方法 进行 总 绪 归 纳 ， 写 成 《 画 法 几何 》 一 书 。 索 日 
的 著作 在 工业 症 命 中 起 到 了 重大 作用 ， 它 使 工程 设计 有 了 统一 的 表达 方法 和 科学 法 则 ， 这 样 
便于 技术 交流 和 批量 生产 。 我 国 早 在 2000 年 前 就 有 了 下 投影 法 表达 的 图 样 。1977 年 , 在 河 
北 省 平山 共 出 土 的 公 元 前 323 年 至 公元 前 309 年 的 战国 中 山王 墓 ， 发 现在 青铜 板 上 用 金 银 线 
条 和 文字 制 成 的 建筑 平面 图 ， 这 也 是 世界 上 迄今 为 止 罕见 的 最 早 的 工程 图 样 。 随 着 科学 技术 
的 不 断 发 展 ， 在 而 后 的 百 余年 中 ， 工 程 技术 的 进步 以 及 生产 规模 的 逐渐 扩大 ， 许 多 学 者 和 工 
程 技术 人 员 对 工程 制图 的 理论 和 方法 做 了 大 量 的 研究 工作 ， 均 使 之 不 断 发 展 旋 至 日 趋 完 善 。 

在 现代 化 的 工业 生产 中 ， 各 种 机 硕 、 仪 表 或 设备 都 是 按照 工程 图 样 来 进行 生产 的 。 图 样 
以 图 形 为 主 ， 包 括 尺 寸 、 符 号 以 及 必要 的 文字 说 明 ， 是 设计 与 生产 过 程 中 的 重要 技术 资料 。 
在 生产 活动 中 ， 人 们 离 不 开 图 样 ， 就 如 同 在 生活 中 离 不 开 语 言 一 样 ， 它 是 交流 设计 思想 、 表 
达 设 计 要 求 的 一 种 重要 工具 。 因 而 工程 图 样 被 公认 为 工程 界 的 “语言 ”。 

随 着 计算 机 技术 的 飞速 发 展 ， 制 图 技术 发 生 了 重大 变化 ， 计 算 机 图 形 学 (Computer 
Graphics, CG) 和 计算 机 辅助 设计 (Computer Aided Design, CAD) 技术 大 大 地 改变 了 传统 
的 设计 方式 。 人 们 甚至 从 设计 开始 就 从 三 维和 人 手 ， 直 接 产生 三 维 实体 ， 然 后 赋予 各 种 属性 
(如 材料 、 态 学 特性 等 ) ， 再 赋予 加 工 信 息 ， 最 终 到 数控 车 间 进 行 加 工 。 这 大 大 改变 了 用 画 
法 几何 的 方法 绘制 二 维 图 形 的 方式 。 目 前 ， 在 工程 设计 制图 中 用 计算 机 绘图 来 代替 手工 绘图 
已 非常 普遍 ， 设 计 单 位 已 经 全 部 实现 计算 机 绘图 ， 由 此 引起 了 工程 制图 技术 的 一 场 根本 性 
лр. 

概括 来 说 ， 图 形 在 人 类 社会 中 的 作用 有 : 

1) 图 形 是 人 研究 工程 与 产品 信息 表达 、 交 流 与 传递 的 和 学问。 工程 图 样 是 工程 界 表 达 、 交 


流 的 语言 。 
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2) 在 工程 设计 中 ， 工 程 图 样 作为 构思 、 设 计 与 制造 工程 与 产品 信息 的 定义 、 表 达 和 传 
弟 的 主要 媒介 ， 在 机 械 、 土 木 、 建 筑 、 水 利 、 园 林 等 领域 的 技术 工作 和 管理 工作 中 有 着 广 泛 
的 应 用 。 

3) 在 科学 人 研究 中 ， 图 形 可 下 观 表 达 实 验 数据 ， 反 映 科学 规律 ， 对 于 人 们 把 握 事 物 的 内 
在 联系 和 和 苔 握 问 题 的 变化 趋势 ， 具 有 重要 意义 。 

4) 在 表达 、 交 流 信 息 和 形象 思维 的 过 程 中 ， 图 形 的 形象 性 、 和 直观 性 和 简洁 性 ， 是 人 们 
认识 规律 、 探 索 未 知 的 重要 工具 。 

因此 ， 对 于 新 世纪 的 大 学 生 ， 工 程 制图 束 像 数学 、 物 理 、 化 学 、 外 语 、 计 算 机 应 用 一 
样 ， 它 体现 了 一 种 素质 ， 它 是 一 种 工具 、 一 种 思维 方式 。 

在 工程 知识 中 ， 工 程 制 图 是 大 学 后 工程 认 知 的 第 一 个 窗口 ， 也 是 最 适合 的 窗口 。 


二 、 本 课程 的 任务 和 目的 


学 校 是 培养 人 才 的 摇篮 ， 而 人 的 培养 应 注重 过 程 ， 这 个 过 程 不 仅 是 知识 的 积累 和 传递 ， 
更 重要 的 是 能 力 的 培养 与 提高 。 作 为 工程 技术 人 员 ， 不 具备 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 以 及 
创新 的 思维 ， 将 不 能 胜任 技术 工作 ; 不 会 用 仪 右 和 计算 机 绘图 ， 在 能 力 上 是 欠缺 的 、 不 完整 
的 ， 也 不 便于 与 人 通过 图 样 进行 交流 。 

本 诛 程 的 主要 目的 是 培养 学 后 能 够 目 沉 地 运用 各 种 绘图 手段 来 构思 、 分 析 和 表达 工程 问 
题 的 能 力 。 这 种 能 力 是 每 个 工程 技术 人 员 所 必须 具备 的 。 

本 诛 程 的 任务 和 目的 主要 有 以 下 几 点 : 

1) 等 习 正 投影 法 的 原理 和 应 用 。 

2) 培养 空间 几何 问题 的 图 解 能 力 和 将 工程 技术 问题 抽象 为 几何 问题 的 初步 能 

3) 培养 阅读 和 绘制 工程 图 样 的 基本 能 

4) 培养 空间 想象 、 构 思 和 造型 能 

5) 培养 仪 亲 绘图 、 徒 手 给 草图、 计算机 绘图 的 能 力 ， 特 别 是 利用 计算 机 绘图 的 初步 





























б) 增 养 贯彻 、 执 行 和 遵守 相关 制图 国家 标准 的 能 

7) 培养 认真 、 细 致 、 严 谨 和 科学 的 作风 ， 以 提高 学 习 者 的 素质 。 

三 、 本 课程 的 主要 内 容 

(1) 制图 标准 ”学习 国家 相关 制图 标准 中 的 有 关 规 定 ， 并 严格 休 守 国家 标准 和 规定 。 

(2) 表达 方法 运用 投影 原理 和 方法 ， 章 照 国 家 标准 的 规定 ， 人 研究 机 械 零 件 、 机 械 部 
件 、 焊 接 构 件 、 管 路 布置 、 化 工 设备 、 建 筑 施 工 以 及 有 关 专 业 工 程 图 样 的 表达 和 读 图 方法 。 

(3) 绘图 扩 法 “学习 并 营 握 用 二 维 、 三 维 图 形 方 式 表 达 设 计 对 象 的 仪 问 作 图 、 徒 手绘 
草图 以 及 计算 机 绘图 的 方法 和 技能 ， 膛 循 正确 的 作 图 步 又 和 方法 。 

四 、 本 课程 的 学 习 方 法 























1. 空间 想象 和 空间 思维 与 投影 分 析 和 作 图 过 程 罕 密 结合 
培 养 学生 的 空间 想象 能 力 ， 既 是 本 诬 程 的 重要 任务 ， 又 是 学 好 本 诬 程 的 关键 ,对 于 后 续 
读 程 的 学 习 也 非常 重要 。 在 理论 学 习 中 ， 要 尽量 卉 清 相关 问题 的 空间 情况 ; 在 绘图 与 该 图 实 
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践 中 ， 要 反复 地 进行 由 空间 到 平面 ， 再 由 平面 到 空间 的 交 又 练习 ; 读 图 时 注意 记忆 第 见 结 
构 ， 增 加 头脑 中 的 表象 积累 ， 在 课程 的 学 习 中 不 断 提 高 自己 的 空间 想象 能 

2. 理论 联系 实际 ， 掌 握 正 确 的 方法 和 技能 

本 这 程 的 动手 实践 性 很 强 ， 学 生 在 掌握 基本 概念 和 基本 理论 的 基础 上 ， 必 须 通 过 大 量 、 
反复 地 做 练习 和 画图 、 放 图 的 实践 训练 才能 学 会 和 和 擎 握 用 理论 分 析 实 际 问题 、 解 决 实际 问 题 
的 正确 方法 和 步骤 ， 以 及 实际 绘图 的 正确 方法 、 步 又 和 操作 技能 。 

3. 加 强 标准 化 意识 和 对 国家 标准 的 学 习 

为 了 确保 图 样 传递 信息 准确 无 误 ， 对 图 形 形 成 的 方法 和 图 样 的 具体 绘制 、 标 注 方法 等 都 
必须 有 严格 、 统 一 的 规定 ， 以 保证 其 正确 与 规范 。 在 我 国 ， 对 工程 技术 图 样 重 要 的 统一 规定 
是 以 “国家 标准 ”的 形式 作出 的 。 

国家 标准 人 简称“ 国标”, 代号 “GB”。 第 一 个 《机 械 制 图 》 国 家 标准 是 1959 年 頒布 的 , 
第 一 个 《建筑 制图 》 国 家 标准 是 1965 年 颁布 的 。 此 后 ， 随 着 科学 技术 的 进步 、 社 会 的 发 展 
以 及 对 外 交流 的 加 强 ， 国 家 标准 也 在 不 断 地 修订 和 制定 ， 并 按照 需要 制定 了 对 各 个 技术 领域 
和 部 门 共 同 适 用 的 、 统 一 的 国家 标准 《技术 制图 》。 

国家 标准 对 投影 方法 、 图 样 画 法 、 尺 寸 注 法 、 图 纸 幅 面 及 格式 、 比 例 、 罕 体 、 图 线 每 诸 
多 方面 都 作 了 规定 ， 每 位 学 习 者 都 应 从 开始 学 习 本 诬 程 时 就 树立 标准 化 意识 ， 认 真 学习 并 严 
格 天 守 国 家 标准 的 各 项 规定 ， 以 保证 目 己 所 绘图 样 的 正确 、 规 范 。 

4. 与 工程 实际 相 结合 

本 课程 是 一 门 既 具有 系统 理论 ， 又 有 较 强 实践 性 的 专业 基础 课程 ， 也 是 服务 于 工程 实际 
的 实 操 诗 程 。 因 些 ， 从 它 的 评 程 定位 来 看 ， 学 生 在 学 习 中 必须 注意 学 习 和 积累 相关 的 工程 实 
际 知 识 ， 这 些 知 识 的 积累 对 加 强 谈 图 和 画图 能 力 以 及 后 绪 讲 程 的 学 习 均 非常 有 益 。 

5. 树立 民 好 的 学 习 、 工 作 作风 

工程 图 样 是 组 织 生产 、 施 工 的 重要 技术 文件 ， 图 样 上 的 错误 会 给 生产 种 来 不 同 程度 的 损 
失 ， 还 可 能 造成 事故 ， 所 以 和 学生 在 学 习 过 程 中 应 注意 目 觉 培 养 认真 人 负 贡 、 一 丝 不 和 梧 的 工作 
作 唄 。 
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图 样 是 现代 工业 生产 的 重要 技术 文件 ， 是 人 们 表达 设计 思想 ， 进 行 扩 术 交流 ， 组 织 生 产 
与 施工 的 重要 工具 之 一 ， 是 工程 技术 人 员 的 “语言 ” 。 国 家 标准 对 工程 图 样 有 详细 规定 ， 绘 
图 时 必须 严格 还 守 。 


第 一 や 制图 国家 标准 简介 


一 、 图 纸 幅 面 及 格式 (GB/T 14689 一 -2008) 


1. 图 纸 幅 面 

ж 1-1 所 列 为 国家 标准 (CB/T 14689 一 2008) 中 规定 的 各 种 图 纸 幅 面 尺 寸 ， 绘 图 时 应 优 
先 采 用 ， 必 要 时 可 延长 边 长 ， 加 长 量 应 符合 本 标准 的 规定 。 
表 1-1 图 纸 幅面 ( 単位: mm) 


аке ч 


BxL 841х1189 594x841 420х594 297х420 210х297 
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0 

2. 图 框 格式 

在 图 纸 上 必 须 用 粗 实 线 画 出 图 框 。 其 格式 分 为 留 朔 订 边 和 不 留 装 订 边 两 种 。 留 装订 边 的 
图 纸 ， 其 图 框 格式 如 图 1-1 所 示 ; 不 留 装 订 边 的 图 纸 ， 其 图 框 格式 如 图 1-2 所 示 。 

3. 标题 栏 

每 张 图 样 必须 画 出 标题 栏 ， 标 题 栏 的 格式 和 尺寸 应 符合 GB/T 10609. 1 一 2008 的 規定 。 
在 练习 绘制 零件 图 时 ， 建 议 采 用 图 1-3 所 示 的 标题 栏 格式 。 标 题 栏 的 位 置 位 于 图 纸 的 右 下 
角 ， 如 图 1-1、 图 1-2 所 示 。 看 图 方向 与 标题 栏 中 的 文字 方 癌 一致。 


二 、 比 例 (CB/T 14690 一 1993) 














1. 术语 
比例 是 指 图 样 中 图 形 与 其 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 。 原 值 比 例 是 指 比值 为 1 的 比 





图 杠 线 纸 边 界线 
图 1-1 留 狂 订 边 的 图 框 格式 





1-2 不 留 装 订 边 的 图 框 格 式 
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1-3 ”教学 用 的 零件 图 标题 栏 


例 ， 即 1 : 1。 放大 比例 是 指 比值 大 于 1 的 比例 , 如 2 : 1 每。 缩小 比例 是 指 比 值 小 于 1 的 比 
例 ， 如 1 :2 等 。 

2. 比例 系数 

需要 按 比例 绘制 图 样 时 ， 应 从 表 1-2 规定 的 系列 中 选取 适当 的 比例 。 

绘制 同一 物体 的 各 个 视图 尺寸 时 ， 应 尽量 采用 相同 的 比例 ， 并 填 在 标题 栏 中 比例 一 项 
内 。 当 某 个 视图 需要 采用 不 同比 例 时 ， 必 须 男 行 标 注 。 

为 了 能 从 图 样 上 得 到 实物 大 小 的 真实 概念 ， 应 尽量 采用 1 : 1 的 比例 绘图 。 不 论 采 用 何 种 比 
例 绘图 ， 图 中 所 标注 的 尺寸 数值 必须 是 实物 的 实际 尺寸 ， 与 图 形 的 比例 无 关 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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表 1-2 优先 系列 比例 


种 类 比 例 
原 值 比例 l 

1: 2 1: 5 1 : 10 
箱 小 比例 1 : 2x10" 1 : 5x10" 1 : 10х10" 
| 5:1 2:1 


注 : n 为 正 整数 。 





a) D) с) 


图 1-4 图形 比 例 与 尺寸 数字 
а) 1:2 b)1:1 c) 2:1 


三 、 学 体 (GB/T 14691 一 1993) 


图 样 除 了 包含 表示 物体 形状 的 图 形 外 ， 还 必须 用 文字 、 数 字 和 字母 表示 物体 的 大 小 及 技 
术 要 求 等 内 容 。 国 家 标准 对 字体 的 大 小 和 结构 都 做 了 统一 的 规定 。 

1. 基本 要 求 

1) 在 图 样 中 书写 汉字 、 数 字 和 字母 时 ， 都 必须 做 到 字体 工整 、 笔 画 清楚 、 间 隔 均匀 、 
排列 整齐 。 

2) 字体 高度 (用 ヵ 表 示 ) 的 公称 尺寸 系列 为 1.8mm、2. Smm、3. Smm 、Smm 、7mm 、 
10mm、14mm、20mm。 如 需要 书写 更 大 的 字 ， 其 字体 高 度 应 按 v2 的 比值 递增 。 字 体高 度 代 
表 字 体 的 号 数 。 

3) 汉字 应 写成 长 仿宋 体 ， 并 且 采 用 中 华人 民 共 和 国 国务 院 正式 公布 推行 的 《汉字 简化 
方案 》 中 规定 的 简化 字 。 汉 字 的 高 度 h 不 应 小 于 3. 5mm， 其 字 宽 一 般 为 / ん 2 。 

4) 字母 和 数字 分 A 型 和 В 型 。A 型 字体 的 笔画 宽度 (d) 为 字 高 (h) 的 1/14, B 型 
字体 的 笔画 宽度 (d) 为 字 高 (h) 的 1/10。 在 同一 图 样 上 ， 只 允许 选用 一 种 形式 的 字体 。 
5) 字母 和 数字 可 写成 斜体 和 直 体 。 和 斜体 字 字 头 癌 右 人 和 倾斜， 与 水 平 基 准 线 成 75° 

2. 书写 示例 

汉字 、 数 字 和 字母 的 书写 示例 如 图 1-5 所 示 。 


四 、 图 线 (GB/T 4457. 4 一 2002 ) 




















1. 线 型 及 应 用 
国家 标准 CB/T 17450 一 1998 中 规定 了 15 种 基本 线 型 ， 绘 制 机 械 图 样 一 般 使 用 8 种 基本 
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字体 工整 ”笔画 清楚 МЕ 排列 整齐 


7 号 字 


模 平 坚 直 注 意 起 洪 征 构 均 匀 填 满 方 格 


5 号 字 
技术 制图 机 械 电 子 汽车 航 容 船 舶 土木 建筑 矿山 井 寺 港 口 皆 织 服装 
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1-5 汉字、 数字 和 字母 的 书写 示例 
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图 线 ， 其 名 称 、 线 型 及 应 用 见 表 1-3。 
表 1-3 常用 线 型 及 应 用 




















线 型 名 称 ж “型 图 线 宽 度 一 般 应 用 
粗 实 线 ———— 4(0.5mm) 本 見 珍 廊 袋 可见 棱 边线 
каа ын з эса сш 
ТЕР РР „о | Ж 18918, 
уи 区 A Z > 与 >+] Ж] п 4% 
ет eo Е 与 剖 视 图 的 分 
双 折线 -一 人 一 人 一 人 一 一 d/2(0.25mm) | ”断裂 处 的 边界 线 
细 虚 线 | -一 一 -一 -一 -一 一 一 ー | み 2(0.25mm) | ЖИГИ Ж, ЖИЗ 
线 才 称 中 心 线 齿轮 分 度 圆 ( 线 
细 点 画 线 に め 2( 0.25mm ) ы c 
定 范 围 的 表示 比 村 ЖК 
РЯ _ _ ГЕИ ко % 有 特殊 要 求 的 
= 相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 、 可 动 零件 极 
ーー | @/2(0.25тт) | 限 位 置 的 轮 廊 线 .轨迹 线 .中 断 线 








机 械 图 样 中 ， 图 线 宽度 d 分 为 粗 、 细 两 种 ， 其 比例 为 2 : 1。 控 图样 的 大 小 和 复杂 程度 ， 
在 下 列 系 数 中 选择 : 0.13mm 、0.18mm 、0. 25mm 、0. Smm 、0. 7mm 、1mm 、1. 4mm 、2mm 。 
粗 实 线 宽度 优先 采用 0. 5mm。 图 线 的 应 用 示例 如 图 1-6 所 示 , ТЕРЕ Е, НЗ 
表达 该 零件 的 可 见 轮廓 线 ， 虚 线 表 达 不 可 见 轮 廓 线 ， 细 实 线 表 达 尺 才 线 、 斥 才 界 线 及 剖面 
线 ， 波 浪 线 表达 断 询 处 的 边界 线 及 视图 和 齐 视 图 的 分 界线 ， 细 点 画 线 表达 对 称 中 心 线 及 轴 
线 ， 细 双 点 画 线 表达 相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 。 


细 点 画 线 (对 称 中 心 线 ) 









粗 实 线 (可 见 轮廓 线 ) 









细 虚 线 ( 不 可 见 轮廓 线 ) S 
波浪 线 ( 视 图 和 训 视 图 的 分 界线 ) ВХ 十] 细 实 线 (尺寸 线 ， 
Ою М 
シン エーー イ アタ Е ー | 
Z r 细 实 线 (尺寸 界线 ) 


波浪 线 (断裂 细 实 线 细 双 点 画 线 ( 相 邻 畏 
处 的 边界 线 ) (剖面 线 ) ВЕ) 


图 1-6 图 线 的 应 用 示例 


2. 图 线 男 法 

1) 同一 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 一 致 。 细 虚线 、 细 点 画 线 及 细 双 点 画 线 的 线段 长 度 
和 间隔 应 各 目 大 致 相等 。 

2) 两 条 平行 线 〈 包 括 剖 面 线 ) 之 间 的 距离 应 不 小 于 粗 实 线 的 两 僧 宽 度 ， 其 最 小 距离 不 
得 小 于 0. 7mm 。 
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З) 绘制 相交 中 心 线 时 ， 应 以 长 画 相 交 ， 细 点 画 线 的 起 始 与 终了 应 为 长 画 。 一 般 中 心 线 
应 超出 轮廓 线 3~Smnm 为 宜 ， 如 图 1-7a 所 示 。 图 1-7b 所 示 为 绘制 中 心 线 时 常见 的 错误 。 绘 
制 较 小 图 形 时 ， 人 允许 用 细 实 线 代 蔡 细 点 男 线 ， 如 图 1-7c 所 示 。 






圆心 处 为 线 点 交 中 心 线 太 长 





图 心 处 为 线段 相交 中 心 线 太 短 


а) b) с) 


图 1-7 中 心 线 的 画 法 
а) 正确 b) 错误 с) 用 细 实 线 代 蔡 细 点 画 线 


4) 细 点 画 线 、 细 虚线 与 其 他 图 线 相 交 时 都 应 为 线段 相交 ， 不 能 交 在 空隙 处 。 当 细 虚 线 
在 粗 实 线 的 延长 线 上 时 ， 应 留 出 空 陆 ， 再 画 细 虚 线 的 短 画 线 。 


五 、 尺 寸 标 注 (GB/T 4458. 4 一 2003) 


物体 的 形状 可 用 图 形 来 表达 ,但 其 大 小 必须 由 图 样 上 标注 的 尺寸 来 确定 。 尺 寸 标 注 是 绘 
制 工 程 图 样 的 一 项 重要 内 容 。 在 绘制 图 样 时 必须 按 CB/T 4458. 4 一 2003 《机械 制图 АУЕ 
法 》 中 的 規定 画 法 和 GB/T 16675. 2 一 2012 《技术 制图 简化 表示 法 第 2 部 分 : 尺寸 注 法 》 
的 规定 标注 太 寸 ， 否 则 会 引起 混乱 ， 给 生产 市 来 损失 。 

1. 基本 规则 

1) 机 件 的 夏 实 大 小 应 以 图 样 上 所 标注 的 尺寸 数值 为 依据 ， 与 图 形 的 大 小 及 绘图 的 准确 
度 无 关 。 

2) 图 样 中 的 尺寸 以 毫米 (mm) 为 单位 时 ,不 需 在 尺寸 数值 后 面 标注 计量 单位 的 符号 
或 名 称 ， 如 采用 其 他 单位 ， 则 必须 注 明 相应 计量 单位 的 符号 。 

3) 图 样 中 所 标注 的 尺寸 为 该 图 样 所 示 机 件 的 最 后 完工 尺寸 ， 否 则 应 另 加 说 明 。 

4) 机 件 的 一 个 太 才 一 般 只 标注 一 次 ， 并 应 标注 在 反映 该 结构 最 清晰 的 图 形 上 。 

2. 尺寸 的 组 成 

完整 的 太 才 应 由 大 才 界 线 、 尺 才 线 和 斥 才 数字 等 要 素 组 成 。 尺 才 线 终端 可 以 有 箭头 、 冬 
线 两 种 形式 。 

标注 尺寸 时 ， 应 尽 可 能 使 用 符号 和 缩写 词 。 标注 尺寸 的 符号 和 缩写 词 见 表 1-4。 尺 寸 标 
注 的 基本 方法 见 表 1-5。 

表 1-4 标注 尺寸 的 符号 和 缩写 词 


符号 和 缩写 词 [| 


名 称 45° 倒 角 Ж 均 布 
符号 和 缩写 词 C EQS 
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表 1-5 尺寸 标注 的 基本 方法 
項目 说 明 图 例 


尺寸 界线 用 细 实 线 绘制 ,也 可 以 利用 轮 廊 
线 或 中 心 线 作为 尺寸 界线 


1. 尺寸 线 必须 用 细 实 线 单独 画 出 。 轮 廓 
Zk 中心 线 或 它们 的 延长 线 均 不 可 作为 尺寸 
线 使 用 

2. 标注 线性 尺寸 时 ,尺寸 线 必须 与 所 标 
注 的 线段 平行 





尺寸 数字 一 般 标注 在 尺寸 线 的 上 方 或 中 
rb 


线性 矿 才 的 数字 应 按 图 a 所 示 的 方 向 填 
写 ,并 尽量 避免 在 图 示 30° 范 围 内 标注 尺寸 ; 
当 无 法 避免 时 可 按 图 b 所 示 的 方法 标注 


Ж — Z 


尺寸 数字 不 可 被 任何 图 线 所 通过 , 当 不 可 
避免 时 ,必须 把 图 线 断 开 








标注 直径 尺寸 时 ,应 在 尺寸 数字 前 加 注 直 
径 符号 “wb” ;标注 半径 尺寸 时 ,加 注 半径 符 
[es «<< „ 
зу К 





R + Jr EN ш 
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项 目 说 明 | 图 例 





`e КУРЧ ВС А ТАУ НУ Е, 
且 斥 才 线 或 其 延长 线 应 通过 圆心 


Н + Jr PN Wm 


大 圆 及 球 半 径 的 标注 方法 


1. 当 没 有 足够 的 位 置 画 箭头 或 写 数字 
位 | 时 ,可 将 其 中 之 一 布置 在 外 面 

2. 位 置 更 小 时 ,箭头 和 数字 可 以 都 布置 
尺 | 在 外 面 








3. 标注 一 连 串 小 尺寸 时 ,可 用 小 圆 点 或 
标 | 斜 线 代替 箭头 ,但 两 端 箭头 仍然 画 出 





Е 
1. 角度 的 尺寸 界线 必须 沿 径 向 引出 
ffl 2. 角度 的 数字 一 律 水 平 填写 
度 3. 角度 的 数字 应 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 





必要 时 允许 写 在 外 面 ,或 引出 标注 





一 、 绘 图 方法 介绍 


一 般 用 以 下 三 种 方法 绘制 图 样 : 

(1) 计算 机 绘图 “计算 机 绘图 是 指 应 用 计算 机 软件 绘制 图 样 。 

(2) 徒手 绘图 徒手 绘图 是 指 以 目测 信 计 图 形 与 实物 的 比例 ， 按 一 定 夯 法 徒手 (或 部 
分 使 用 绘图 仪 吾 ) 绘制 图 样 的 草图 。 
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(3) 仪 融 绘 网 ” 仪 囊 绘图 是 指使 用 绘图 仪 尊 和 工具 绘制 图 样 。 
一 、 绘 图 工具 及 其 使 用 方法 
正确 使 用 绘图 工具 是 提高 绘图 质量 和 速度 的 前 提 。 下 面 介绍 几 种 第 用 的 绘图 工具 。 
12 (1) 图 板 АРНА, 大 表面 応 平 滑 光 済 , РАА АЧИ у ТҮЛИ НОЛ, Л 
平 下 光滑 ， 其 用 法 如 图 1-8 所 示 。 


























1-8 图 纸 与 图 板 





(2) 丁字 尺 和 三 角 板 两 者 配合 使 用 ， 可 以 画 水 平 线 、 垂 直线 和 特殊 角度 线 。 

(3) 圆规 与 分 规 圆规 用 于 男 圆 和 圆 跌 。 画 图 时 尽量 使 钢 针 和 铅 芯 都 垂直 于 纸 面 ， 且 
钢 针 的 台阶 与 馈 芯 尖 平 齐 。 分 规 主要 用 于 量 取 线段 长 度 、 等 分 线段 。 使 用 分 规 时 ， 两 个 针尖 
应 调整 平 齐 。 

(4) 绘图 铅笔 ”绘制 工程 图 样 应 使 用 铅笔 。 绘 图 馈 笔 依 铅 仿 的 软 硬 有 2B、B、HB、H、 
2H 等 多 种 标号 。B 前 面 的 数字 越 大 ， 表 示 铅 心 越 软 ; H 前 面 的 数字 越 大 ， 表 示 馈 改 越 便 ， 
HB 标号 的 铅 世 软 硬 适 中 。 绘 图 时 建议 按 下 列 标号 选用 绘图 铅笔 ， 

1) 画 粗 实 线 时 选用 HB 型 或 В 型 馈 笔 ， 画 粗 实 线 圆 时 选用 2B 型 铅笔 。 

2) 写字 、 画 箭头 、 画 细 实 线 和 各 类 细 点 画 线 时 选用 HB 型 或 H 型 铅笔 。 

3) 打 底 稿 时 用 H 型 或 2H 型 铅笔 轻 轻 绘 出 。 


Жср 儿 何 作 



































一 、 正 六 边 形 的 画 法 
绘制 正六 边 形 时 ， 一 般 利 用 正六 边 形 的 边 长 等 于 外 接 圆 半径 的 原理 ， 按 图 1-9 所 示 的 方 
法 绘制 。 
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=. ВЕУ 


1. 斜 度 

斜 度 是 指 直 线 或 平面 对 另 一 直线 或 平面 的 倾斜 程度 。 
用 两 下 线 或 两 平面 夹 角 的 正切 来 表示 ， 并 将 此 值 化 成 1 : n міч 
形式 ， 如 图 1-10a х, ЖЕЙ АУН А Д  1-10Ь 所 示 。 标 
注 和 斜 度 时 ， 符 号 方 回 应 与 和 斜 度 方 回 一致， 如 图 1-10c 所 示 。 

2. 锥 度 

锥 度 是 指 圆锥 的 底 圆 直 径 也 与 圆锥 高 度 工 之 比 。 若 为 圆 
人 台 ， 则 为 两 底 圆 直径 之 差 与 圆 台 高 度 之 比 。 通 稼 ， 锥 度 也 要 化 
成 1 : ヵ 的 形式 , HES 1-11a 所 示 。 锥 度 符 号 的 画 法 如 图 1-11b 
所 示 。 标 注 锥 度 时 ， 符 号 方 回 应 与 圆锥 方 回 一 致 ， 如 岁 1-11c 
所 示 。 




















<: шр с] 


а) D) 


图 1-10 斜 度 柄 注 及 其 符号 画 法 


:KD | 


图 1 -9 正六 辺 形 画 法 


“1:5 


— 


с) 


1 < Е ЕЗ 


图 1-11 锥 度 标 广 及 其 符号 画 法 


三 、 圆 踊 连 接 





圆 弧 与 直线 、 圆 弧 与 圆 弧 的 光滑 连接 ， 关 键 
在 于 正确 找 出 连接 圆 弧 的 圆心 以 及 切 点 的 位 置 。 
当 两 圆 弧 以 内 切 方式 相连 接 时 ， 连 接 弧 的 圆心 由 
К-К, 确定 ， 当 两 圆 弧 以 外 切 方式 相连 接 时 ， 连 
接 弧 的 圆心 由 R+R, 确定 。 


例 1-1 完成 图 1-12 所 示 御 承 座 物 廊 上 的 
Dsi Be 








图 1-12 右端 R10 处 为 连接 圆 踊 与 两 条 已 知 图 1-12 圆 缴 连接 
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直线 АВ 和 АС 同时 相 切 。 根 据 分 析 可 知 ， 该 圆心 为 两 条 轨迹 L. . L, 的 交点 О,; 分 别 作 连接 
[УД J 1% ЕЕ 的 切 点 Т, 以 及 与 已 知 圆 孤 D 的 切 点 7T,， 从 而 作出 该 连接 圆 孤 。 


第 四 节 ”平面 图 形 的 分 析 与 作 图 步 坚 


任何 平面 图 形 总 是 由 大 干线 段 (СЫ НБ, АУА, 26) 连接 而 成 的 ， 每 条 线段 又 
由 相应 的 尺寸 来 确定 其 长 短 ( 或 大 小 ) 和 位 置 。 一 个 平面 图 形 能 否 正 确 绘制 出 来 ， 取 决 于 
图 中 所 给 尺寸 是 否 齐 全 和 正确 。 因 此 ， 绘 制 平面 图 形 时 应 先进 行 尺寸 分 析 和 线段 分 析 。 

1. 尺寸 分 析 

平面 图 形 中 的 尺寸 可 以 分 为 以 下 两 大 类 . 

(1) 定形 尺寸 ”确定 平面 图 形 中 几何 元 系 大 小 的 尺寸 称 为 定形 尺寸 ， 如 下 线段 的 长 度 、 
[ИЛК НЕЙ a 

(2) 定位 尺寸 ”确定 几何 元 床位 置 的 尺寸 称 为 定位 尺寸 ， 如 圆心 的 位 置 尺寸 、 直 线 与 
中 心 线 的 距离 尺寸 等 。 

2. 线段 分 析 

平面 图 形 中 的 线段 可 分 为 以 下 三 类 . 

(1) 已 知 线段 具有 齐全 的 定形 尺寸 和 定位 尺寸 的 
线段 称 为 已 知 线段 ， 作 图 时 可 以 根据 已 知 尺 寸 直 接 绘 出 。 

(2) 中 间 线 段 ” 只 给 出 定形 尺寸 和 一 个 定位 尺寸 的 
线段 称 为 中 间 线 段 ， 其 另 一 个 定位 尺寸 可 依据 与 相 邻 已 
知 线段 的 几何 关系 求 出 。 

(3) 连接 线段 ”只 给 出 线段 的 定形 尺寸 ， 定 位 尺寸 
可 依据 其 两 端 相 邻 的 已 知 线段 求 出 的 线段 称 为 连接 线段 。 

仔细 分 析 上 述 三 类 线段 的 定义 ,不 难得 出 线段 连接 
的 一 般 规 律 : 在 两 条 已 知 线段 之 间 可 以 有 任意 个 中 间 线 
段 ， 但 必须 有 且 只 有 一 条 连接 线段 。 

以 图 1-13 所 示 的 吊 钩 为 例 ， 说 明 绘制 平面 图 形 的 一 
般 步 又 . 

















1) 先 夯 基准 线 和 已 知 线段 ， 如 图 1-14a、b 所 示 。 — DA 
С i T + 
a) b) с) а) 


图 1-14 几何 作 图 示例 
а) 画 基 准 线 b) 画 已 知 线段 с) 画 中 间 线 段 d) 画 连 接线 段 
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2) 再 画 中 间 线 段 ， 其 中 R27 圆 弧 的 圆心 纵 坐 标 依据 尺寸 10 确定 ， 横 坐标 则 根据 其 与 
ф27 圆 缴 相 外 切 的 几何 条 件 求 出 ， 如 图 1-14c 所 示 。 

3) 最 后 画 连 接线 段 R28、R40 和 КЗ, 

Д) 检查 整理 ， 加 粗 并 标注 尺寸 ， 完 成 全 图 ， 如 图 1-13、 图 1-14d 所 示 。 


思 考 十 


. 绘图 的 比例 有 几 种 ? 

. 字体 的 号 数 与 字 高 有 什么 关系 ? 

.机械 图 样 上 有 哪 几 种 图 线形 式 ? 

. 故 寸 标注 有 哪些 基本 规则 ? 

. 试 列举 一 些 肖 用 的 标注 尺寸 的 符号 和 缩写 词 。 

‚ 试 述 平面 图 形 的 线段 分 类 及 绘制 平面 图 形 的 一 般 步 又 。 

. 徒手 绘制 的 草图 尺寸 应 按 目 测 的 大 小 比例 标注 ， 还 是 按 实 物 大 小 标注 ? 
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机 件 的 帅 用 表达 万 法 


在 工程 实际 中 ， 机 件 的 形状 是 千变万化 的 ， 有 的 机 件 的 外 形 和 内 形 午 比较 复杂 ， 仅 采用 
主 、 人 和信、 左 三 个 视图 和 “可 见 部 分 夯 粗 实 线 ， 不 可 见 部 分 画 细 虚线 ”的 方法 ， 不 可 能 完整 、 
清晰 地 把 它们 表达 出 来 。 为 此 ， 国 家 标准 《机 械 制图 》 规 定 了 表达 机 件 内 外 形状 的 各 种 第 
用 表达 方法 一 一 视图 、 训 和 视 、 断 面 、 局 部 放大 、 侧 化 画 法 及 其 他 规定 画 法 。 和 擎 握 这 些 表达 方 
法 是 正确 绘制 和 阅读 机 械 图 样 的 基本 条 件 ， 每 个 工程 技术 人 员 在 绘图 时 必须 介 守 这 些 规定 。 
本 章 将 重点 介绍 各 种 表达 方法 的 基本 概念 、 画 法 及 标注 方法 。 在 此 基础 上 ， 做 到 灵活 运用 ， 
正确 、 完 整 、 清 晰 地 表达 机 件 的 各 部 分 形状 。 


£ 5 # 


根据 有 关 标 准 和 规定 ， 用 正 投影 法 所 绘制 出 物体 的 图 形 称 为 视图 。 视 图 主要 用 来 表达 机 
件 的 外 部 结构 形状 ， 一 般 只 画 出 机 件 的 可 见 部 分 ， 必 要 时 才 画 出 不 可 见 部 分 。 视 图 通 第 可 分 
为 基本 视图 、 回 视 岁 、 局 部 视 风 和 和 斜视 图 。 


一 、 基 本 视图 


机 件 回 基本 投影 面 投射 所 得 的 视图 称 为 基本 视图 。 基 本 投影 面 除 前 面 用 过 的 正 投影 面 、 
水 平 投影 面 和 侧 投影 面 外 ， 又 增加 了 分 别 与 它们 相 平 行 的 三 个 投影 面 。 增 加 了 这 三 个 投影 
之 后 ， 由 右 回 左 投 映 ， 得 到 右 视 图 ; 由 下 同上 投射 ， 得 到 仰视 图 ; 由 后 回 前 投射 ， 得 到 后 视 
图 。 六 个 投影 面 的 展开 方法 如 图 2-1a 所 示 ， 展 开 后 六 个 视图 的 配置 关系 如 图 2-1b 所 示 。 

六 面 视 图 的 度量 对 应 关系 仍 这 守 “ 三 等 ”规律 ， 即 : 主 、 众 、 仲 、 后 视图 等 长 ， 主 、 
左 、 右 、 后 视图 等 高 ， 左 、 右 、 人 和信、 仰视 图 等 冤 。 

六 面议 图 的 方位 对 应 关系 与 三 视图 一 样 ， 其 中 左 、 右 、 人 入、 仰视 图 靠近 主 视图 的 一 边 代 
表 物 体 的 后 面 ， 而 远离 主 视图 的 一 边 代 表 物 体 的 前 面 ， 如 图 2-1b 所 示 。 

没有 特殊 情况 ,优先 选 用 主 、 信 和 左 三 视图 。 


二 、 问 视图 


当 六 个 基本 视图 在 同一 张 图 纸 内 按 图 2-1b 所 示 的 方式 配置 时 ， 可 以 不 标注 视图 的 名 称 。 
厂 攻 个 视图 不 能 按 图 2-1b 所 示 的 位 置 配 置 ， 则 应 在 该 视图 的 上 方 标 出 “x”(“x” 为 大 写 的 
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仰视 加 


7Z 





图 2-1 六 面 视 图 


Б) 
斜体 拉丁 字母 ) ， 在 相应 视图 的 附近 用 箭头 指明 投身 
方向 ， 并 标注 相同 的 字母 (如 图 2-2 中 的 4)。 这 种 = 
位 置 可 自由 配置 的 基本 视图 称 为 向 视图 。 ШШЕ K. 


三 、 局 部 视图 
当 机 件 仅 有 局 部 结构 形状 需要 表达 ， 而 又 没有 必 


要 画 出 其 完整 的 基本 视图 时 ， 可 将 机 件 的 某 一 部 分 向 | 
基本 投影 面 投射 ， 由 此 所 得 的 视图 称 为 局 部 视图 。 — 

局 部 视图 的 断裂 处 边界 用 波浪 线 (如 图 2-3 中 4、B 向 视图 ) 或 双 折 线 表示 。 当 所 表示 
的 局 部 结构 是 完整 的 ， 且 外 轮廓 又 封闭 时 ， | 
则 波浪 线 或 双 折 线 可 以 省 略 (如 图 2-3 С 
向 视图 ) ， 当 局 部 视图 是 为 了 节省 绘图 时 间 
和 图 幅 ， 将 对 称 机 件 的 视图 只 画 一 半 或 四 分 
之 一 时 ， 应 在 对 称 中 心 线 的 两 端面 出 两 条 与 
其 重 直 的 平行 细 实 线 ， 如 图 2-51 所 示 。 

局 部 视图 可 按 基本 视图 的 形式 配置 。 
中 间 没 有 其 他 图 形 隔 开 时 ， 可 和 省略 标 注 ， 
如 图 2-4b 中 俯视 图 方 加 的 局 部 视图 所 示 ; 
也 可 以 按 向 视图 的 形式 配置 并 标注 ， 标 注 
方法 与 向 视图 相同 ， 如 图 2-3 С 向 局 部 
视图 所 示 。 


РЧ, ЖИЙ 園 2-3 局 部 视图 
































当 机 件 的 表面 与 基本 投影 面 成 倾斜 位 置 时 (如 图 2-4 所 示 的 机 件 右 侧 结构 )， 在 基本 投 
影 面 上 承 不 能 反映 表面 的 实 形 。 这 时 ， 可 用 更 换 投 影 面 的 方法 ， 增 设 一 个 与 倾 料 表面 平行 的 
辅助 投影 面 ， 并 在 该 投影 面 上 作出 反映 倾 料 部 分 实 形 的 投影 。 这 种 将 机 件 癌 不 平行 于 基本 投 
影 面 的 平面 投射 所 得 的 视图 称 为 斜视 图 。 
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斜视 图 一 般 只 表达 倾斜 部 分 的 局 部 形状 ， 其 余部 分 不 必 全 部 画 出 ， 可 用 波浪 线 或 双 折 线 
断 开 。 

斜视 图 通常 按 向 视图 的 形式 配置 并 标注 。 注 意 表示 斜视 图 名 称 的 大 写 拉丁 字母 应 按 正常 
方向 书写 ， 不 要 随 视图 倾斜 而 改变 方向 。 

斜视 图 最 好 按 图 2-4a 所 示 的 投影 关系 配置 ， 必 要 时 也 可 以 平移 到 其 他 适当 位 置 。 在 不 
引起 误解 时 ， 允 许 将 斜视 图 旋转 ， 如 图 2-4b 所 示 ， 旋 转 符号 的 箭头 指示 旋转 的 方向 ， 旋 转 
符号 的 半圆 半径 等 于 字 高 ， 表 示 该 视图 名 称 的 大 写 拉丁 字母 应 靠近 旋转 符号 的 箭头 端 ， 需 给 
出 旋转 角度 时 ， 角 度 应 注 写 在 字母 之 后 ， 如 图 2-4e 所 示 。 


























9 АУУ АДАБ а 
а) b) c) 


2-4 ФИЛЕ 


第 一 前 视 


削 視 圏 主要 用 来 表 送 机 件 的 内 部 徐 柳 形状 。 割 視 園 分 訪 全 割 視 団 、 半 割 視 圏 和 局 部 章 視 
图 三 种 ; 用 来 割 切 机 件 的 割 切 面 根 据 基 相対 干 投影 面 的 位 賞 及 割 切 面 和合 的 数 量 , 分 該 単 一 
前 切 面 (平面 或 岡 柱 面 ) 、 ル 人 平行 的 判 切 平面 、 ル 休 相 交 的 剖 切 面 。 


一 、 天 视图 的 基本 知识 

















1. 剖 视 图 的 形成 

当 机 件 的 内 部 结构 较为 复杂 时 ， 用 视图 表达 将 会 出 现 较 多 虚线 ， 这 样 既 不 便于 看 图 ， 也 
不 便于 标注 尺寸 和 其 他 要 求 ， 如 图 2-5 所 示 。 
为 了 解决 这 个 问题 ,使 原来 不 可 见 的 部 分 变 
为 可 见 ， 国 家 标准 中 规定 了 旗 视 的 方法 ， 以 
此 方法 表示 机 件 的 内 部 结构 。 

图 2-6a 所 示 为 剖 视 图 的 形成 过 程 ， 假 想 
用 一 个 放 切 面 把 机 件 切 开 ， 移 去 观察 者 与 章 
切面 之 间 的 部 分 ， 将 留 下 的 部 分 回 投 影 面 投 
射 所 得 的 岁 形 称 为 训 视 图 ， 可 简称 为 剂 视 。 
通常 在 凍 切 面 与 机 件 的 接触 部 分 ( 称 前 面 区 图 2-5 用 虚线 表示 内 部 形体 
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域 ) 画 上 前 面 符号 。 剂 面 符号 因 机 件 的 材料 不 同 而 不 同 ， 表 2-1 列 出 了 常用 材料 的 剖 面 符 
=, 金属 材料 的 剖 面 符号 也 可 以 用 作 不 注 明 材 料 的 通用 割 面 符 号 。 囚 2-6b 所 示 的 主 视图 即 
ЖАД 81. 











a) D) 
图 2-6 前 祝 的 基本 概念 


2. 割 祝 園 的 画 法 

(1) 确定 谢 切 面 的 位 置 ” 齐 切 面包 括 剂 切 平 面 和 齐 切 圆柱 面 。 这 里 以 单一 谢 切 平面 进 
行 训 切 来 说 明 剂 视图 的 画 法 。 剂 切 平面 一 般 应 通过 机 件 的 对 称 平面 或 轴线 ， 并 要 平行 或 垂直 
于 某 一 投影 面 。 如 图 2-6a 所 示 ， 为 了 使 主 视图 中 的 内 孔 变 成 可 见 并 反映 实际 大 小 ， 剂 切 平 
面 应 平行 于 正面 并 通过 对 称 中 心 线 。 

(2) 画 出 谢 切 面 后 剩余 部 分 的 投影 ”在 作 图 时 要 想 清 前 切 后 的 情况 : 哪些 部 分 移 走 了 ? 
哪些 部 分 留 下 了 ? 哪些 部 分 被 切 了 ? 被 切 部 分 的 截面 形状 是 什么 样 的 ”? 

各 要 将 含 细 虚线 的 视 岁 改 成 训 视 网 ， 则 先 将 谢 到 的 内 形 轮 廓 线 和 前 切 面 后 可 见 的 轮廓 线 
画 成 粗 笑 袋 , 再 去 控 多 余 的 外形 袋 , 若 要 由 机 件 盲 接 画 成 削 視 圏 , 叫 先 画 出 在 削 切 面 上 的 内 
孔 形 状 和 外 形 轮廓 ， 再 画 出 训 切 面 后 的 可 见 线 。 

(3) 将 训 面 区 域 画 上 剖面 符 喜 ”各 种 材料 的 剖面 符号 见 表 2-1。 人 金属 材料 (或 不 需 
在 剖面 区 域 中 表示 材料 的 类 别 时 ) 的 剖面 线 用 与 图 形 的 主要 轮廓 线 或 对 称 中 心 线 成 45? 
的 相互 平行 的 细 实 线 画 出 〈 称 通用 剂 面 线 ) ， 如 图 2-7 Bras. и ЇН] ШР 2 |ñ 
区 域 的 大 小 面 定 , 通常 取 2-4mm (图 2-8)。 同 一 物体 的 各 个 剖面 区 域 ， 其 剖面 线 画 法 
应 一 致 。 



































表 2-1 各 种 材料 的 剖面 符号 (CB/T 4457. 5 一 2013 ) 








剖面 符号 





剖面 符号 





金属 材料 | 木质 胶合 板 
(已 有 规定 剖面 符号 者 除外 ) (不 分 层 数 ) 
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(Ж) 





材 料 剖面 符号 | 材 料 剖面 符号 


转子 НХ ЗЕ ат 
аси А9 А 





20 非 金属 材料 


(已 有 规定 剖面 符号 者 除外 ) ла クウ クジ 





ҖИР ЖИЕ ,粉末 冶金 砂轮、 
陶瓷 刀片 、 硬 质 合 金 .刀片 等 






格 网 


离 及 供 观 察 用 的 其 他 透明 材 灼 得 网 .过滤 网 匀 
玻璃 及 供 观 察 用 的 其 他 透明 材料 (得 网 .过滤 网 等 ) 


纵 断 面 





木材 
横断 面 














注 : 1. 剖面 符号 仅 表示 材料 的 类 型 ， 材 料 的 名 称 和 代号 另行 注 明 。 
2. 县 钢 片 的 剂 面 线 方向 ， 应 与 束 装 中 县 钢 片 的 方向 一 致 。 
. 液 面 用 细 实 线 绘制 。 


砂金 OY 


图 2-7 剂 面 线 画 法 








し っ 


当 画 出 的 剖面 线 与 图 形 中 的 主要 轮廓 线 或 
前 面 区 域 的 対称 中 心 仁平 行 時 , п] Pal 8iZk'inmi 
成 与 主要 轮廓 线 或 前 面 区 域 的 对 称 中 心 线 成 30° 
或 60? 的 平行 线 ， 其 倾 矢 方 癌 仍 与 其 他 图 形 的 剂 
9126—25 ( 2-23). 

З. 剖 视 图 的 标注 

为 了 便于 看 网， 在 画 放 视图 时 ， 应 将 剂 切 
位 置 、 投 味 方 器 和 剖 视 图 名 称 标注 在 相应 的 视 
图 上 。 标注 的 内 容 有 下 列 三 项 (图 2-8): 

(1) ПИЈА ЕЕ “在 相应 的 视图 上 用 放 切 线 
及 齐 切 符 喜 表示 放 切 位 置 。 训 切线 是 指示 前 切 _ 2-8 章 视 图 的 标注 和 剖面 线 画 法 (一 ) 








第 二 草 机 件 的 常用 表 送 方 法 








面 位 置 的 线 ， 以 细 点 男 线 表 示 (图 2-9a) , 也 可 以 省 略 不 画 (图 2-9b)。 副 切 符号 是 指示 齐 
切面 起 、 止 和 转折 位 置 的 人 特写 ， 用 粗 短 画 线 表 示 (图 2-9a) 。 齐 切 符号 尽量 不 要 与 网 形 的 轮 
廊 线 相交 。 


а) b) 


園 2-9 齐 视 图 的 标注 和 剖面 线 画 法 〈 二 ) 21 

















(2) 投射 方 向 977 Жл ЙЛ ИГ и ҤЕ 18], Н л, ШШ ЛЕНИ 
的 两 六 (图 2-9). 

(3) МИЛЕК ”一 般 应 在 放 视 图 上 方 注 写 训 视 几 名 称 “x 一 x”(“x” 为 大 写 的 斜体 
拉丁 字母 ) ， 并 在 相应 视图 上 齐 切 符 扣 的 附近 注 写 相同 的 字母 (图 2-8) 。 如 条 同一 张 图 上 同 
时 有 多 个 齐 视 图 ， 则 其 名 称 应 按 字 母 顺 序 排 列 ， 不 得 重复 。 

在 下 列 情 况 下 ， 齐 视 网 的 标注 内 容 可 以 答 化 或 省 略 : 

1) 当 剂 视图 按 投影 关系 配置 ， 中 间 又 没有 其 他 图 形 隔 开 时 ， 可 以 省 略 般 状 ， 如 图 2-13 
中 的 4 一 4 И 

2) 当 单 一 训 切 平面 通过 机 件 的 对 称 平面 或 基本 对 称 面 ， 且 训 切 后 的 训 视 图 按 投影 关系 
配置 ， 中 间 又 没有 其 他 图 形 隔 开 时 ， 可 以 省 略 标 注 ， А—А 
如 图 2-11a 所 示 。 

3) 当 单一 训 切 平面 的 局 部 训 视 图 的 剂 切 位 置 明确 
时 ， 不必 标注 ， 如 图 2-15、 图 2-16 所 示 。 

4. 男 剖 视图 应 注意 的 问题 

1) 剂 切 平面 一 般 应 通过 机 件 的 对 称 面 或 轴线 ， 并 
要 平行 或 垂直 于 某 一 投影 面 。 

2) 剖 视 图 是 在 作 图 时 假想 把 机 件 切 开 而 得 到 的 ， 
实际 的 机 件 并 没有 切 去 一 部 分 ， 所 以 在 一 个 视图 上 取 
剖 视 后 ， 其 他 视图 不 受 影响 ， 仍 按 完 整 的 机 件 画 出 ， 
图 2-6b 所 示 的 作 视 图 就 是 这 样 。 

З) 齐 切 平面 后 方 的 可 见 部 分 应 全 部 画 出 ， 不 能 遗漏 。 人 例如， 比较 图 2-10 和 图 2-6b 会 
发 现 ， 图 2-10 中 漏 画 了 人 台阶 面 的 投影 线 、 倒 角 交 线 及 内 孔 相 贯 的 相 贯 线 。 这 种 情形 在 初学 
時 常 常 出現 , 狂 必 注意 防止 。 

4) 对 于 放 视 图 中 已 经 表达 清楚 的 结构 ， 其 细 虚 线 稼 省 略 不 画 。 

一 、 谢 视图 的 种 类 及 其 适用 条 件 

国家 标准 规定 ， 剂 视 岁 根据 机 件 被 训 切 范围 的 大 小 可 分 为 全 剖 视 网 、 半 放 视 图 和 局 部 齐 
视图 三 种 。 

1. ЛЕ 

ИПЛЕ qS ЈЕ З] НАЛ АРК А АЈ „ 























图 2-10 Л НЕ 
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全 训 视 图 主要 用 于 外 形 相 对 简单 、 内 形 复杂 的 不 对 称 机 件 (图 2-11а) 或 外 形 简单 的 回 
转 体 机 件 (图 2-11b)。 全 副 视 图 的 画 法 和 标注 同上 方 所 述 。 
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图 2-11 2 
a) 用 全 齐 视 图 表示 内 形 复 杂 的 不 对 称 机 件 b) JH Zein] 4 у a) ЖИА КИ 


2. Е 
当 机 件 具有 对 称 平面 时 ， 在 垂直 于 对 称 平面 的 投影 面 上 投射 所 得 的 图 形 ， 以 对 称 中 心 线 
为 界 ， 一 半 画 成 训 视 图 ， 另 一 半 画 成 视图 ， 这 样 的 图 形 称 为 半 襄 视图 (图 2-12). 





图 2-12 半 齐 视图 的 形成 








半 剖 视图 主要 用 于 内 、 外 形状 都 需要 表示 的 对 称 机 件 (图 2-13 ) 。 当 机 件 的 形状 基本 对 
称 ， 且 其 不 对 称 部 分 已 另 有 视图 表达 清楚 时 ， 也 人 允许 画 成 半 剖 视图 (图 2-14)。 由 手 半 前 祝 
图 所 表示 的 机 件 对 称 ， 所 以 在 半 个 前 视图 中 已 表示 清楚 的 内 形 ， 其 在 半 个 视图 中 的 细 虚 线 不 
再 画 出 ， 对 孔 等 结构 需 用 细 点 画 线 表示 其 中 心 线 位 置 ; 而 没 表 示 清 楚 的 内 形 需 在 另外 半 个 视 
图 中 用 细 虚 线 表示 出 来 ， 如 图 2-13 所 示 底 板 上 的 孔 结构 。 

半 痢 视图 的 标注 规则 与 全 痢 视 图 相同 。 如 图 2-13 所 示 ， 因 为 主 视图 所 取 谢 视 的 剖 切 平 
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图 2-13 ИЛ 





面 与 机 件 的 前 、 后 对 称 面 重合 ， 所 以 在 图 上 可 以 不 标注 ; ТАРАР А, РЛС НЈУ А РАЈ ЗЕ 
面 不 是 机 件 的 对 称 面 ， 所 以 在 图 上 需 标 出 训 切 符号 和 前 视 
名 称 ， 但 是 箭头 可 以 省 略 。 

З. 局 部 剖 视 图 

用 前 切面 局 部 地 谢 开 机 件 所 得 的 放 视 图 称 为 局 部 放 视 
图 (2-15, Fd 2-16) 。 局 部 割 視 図 以 渡 浪 袋 (图 2-15) 
或 双 折 线 (图 2-19) 表示 齐 切 范围 。 

局 部 剖 视 图 不 受 图 形 是 否 对 称 的 限制 ， 在 何 处 剖 切 和 
削 切 池 還 多大 都 比 入 旭 活 , 一 般 用 寺下 列 四 衝 情 學 : 

1) 当 机 件 只 有 局 部 内 形 需 要 表达 ， 因 而 不 必 或 不 宜 图 2-14 用 半 剖 视图 表示 
采用 全 前 视图 。 如 图 2-16 所 示 的 连 杆 ， 只 有 左 、 右 两 端 基本 对 称 机 件 
有 圆 孔 和 小 螺 孔 ， 而 中 间 部 分 为 实心 杆 ， 这 种 情况 应 采用 
局 部 剖 视 图 。 此 外 ， 当 轴 、 手 柄 、 连 杆 等 实心 零件 上 有 小 孔 或 槽 需要 表达 时 ， 也 应 采用 局 部 
ААР (图 2-17)。 




















图 2-15 局 部 神 视 图 (一 ) 
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图 2-16 局 部 天 视图 (二 ) 图 2-17 局 部 训 视 图 表示 实心 零件 的 孔 和 酸 


2) 当 不 对 称 机 件 的 内 、 外 形 均 需 要 表达 ， 而 它们 的 投影 基本 不 重合 时 ,采用 局 部 副 视 
图 可 以 把 机 件 的 内 、 外 形 都 表示 清晰 (图 2-18)。 








图 2-18 АИ (=) 








3) 当 对 称 机 件 的 轮 廊 线 与 对 称 中 心 线 重合 时 ， 不 宜 采 用 半 训 视图， 此 时 可 采用 局 部 剖 
视图 (图 2-19)。 
4) 必要 时 ， 人 允许 在 训 视 网 中 再 进行 一 次 简单 的 局 部 训 视 ， 这 时 两 者 的 剖面 线 应 同方 
、 同 间隔 ， 但 要 相互 错开 (图 2-20) 。 


可 
© で 


图 2-19 — 图 2-20 ТЕТ ЕЛА, 











А2 











第 二 章 ”机 件 的 常用 表达 方法 


在 画 局 部 训 视 图 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 在 同一 剖 视 图 中 ， 局 部 剖 视 的 数量 不 宜 过 多 ， 和 否则 会 使 图 形 过 于 零碎 。 

2) 表示 放 切 范围 的 波浪 线 不 应 和 图 形 上 其 他 图 线 重 合 ， 也 不 应 画 在 其 他 图 线 的 延长 线 
上 (图 2-21); 如 遇 孔 、 权 ， 波 浪 线 不 能 穿 空 而 过 ， 也 不 能 超出 视图 的 轮廓 线 (图 2-22) 。 

















波浪 线 不 应 与 波浪 线 不 应 画 在 其 





其 他 图 线 重合 他 图 线 的 廷 长 线 上 а-и 
á @) CD 
へ 
波浪 线 不 应 超出 轮廓 线 
错误 错误 正确 
图 2-21 局 部 剖 视 图 波浪 线 画 法 (一 ) 图 2-22 ”局 部 训 视 图 波浪 线 画 法 ( 二 ) 


3) 当 使 用 双 折 线 表 示 局 部 剖 视 范围 时 ， 双 折线 端 头 要 超出 轮廓 线 少 许 (图 2-19). 

4) 当 被 剖 结 构 为 回转 体 时 ， 人 允许 以 该 结构 的 对 称 中 心 线 作为 局 部 剖 视 图 与 视图 的 分 界 
线 ， 如 图 2-16 中 的 右 侧 结 构 。 

局 部 训 视 图 的 标注 与 全 训 视 网 相 同 。 当 单一 前 切 平 面 位 置 明 确 时 ， 不 必 标 注 ， 如 图 
2-15~ 图 2-19 所 示 。 在 放 视 图 中 所 作 的 局 部 训 视 网 ， 为 清楚 起 见 ， 需 进行 标注 ， 如 图 2-20 
中 的 B 一 B。 


三 、 训 切面 的 种 类 


国家 标准 规定 : 根据 机 件 的 结构 特点 可 选择 单一 谢 切 面 (平面 或 岡 柱 面 ) 、 几 个 平行 的 
剂 切 平面 、 几 个 相交 的 训 切 面 放 开机 件 画 出 训 视 网 。 

1. 单一 的 剖 切 面 

单一 的 剖 切 面 可 以 是 投影 面 平 行 面 ， 前 面 所 介绍 的 都 是 这 种 训 切 面 ; 也 可 以 是 投影 面 午 
直面 ， 此 种 剖 法 也 称 为 斜 剖 。 如 图 2-23 所 示 ，B 一 B 削 切 面 軌 水平 面 , 4 一 4 Л E 
垂 面 。 

米 用 斜 章 時 必 因 酸 出 全 測 切 符号 , 井 注 明 削 視 団 名 称 。 斜 判 祝 圏 最 好 接 投影 共 系 配 壮 
(图 2-23b) ， 必 要 时 可 以 平移 到 适当 地 方 (图 2-23c ) ， 也 人 允许 将 图 形 旋 转 (图 2-23d) 。 

在 特殊 情况 下 ， 还 可 采用 单一 的 圆柱 面 将 机 件 训 开 ， 这 时 所 得 的 齐 视 图 应 以 展开 的 方式 
绘制 ， 并 注 明 “x 一 x 展开 ”( “x” 为 大 写 的 斜体 拉丁 字母 )， 如 图 2-24 所 示 。 

2. 几 个 平行 的 剖 切 平面 

用 几 个 相互 平行 的 平面 训 切 机 件 作 出 全 前 视 网 ， 巾 于 这 种 齐 切 面 形 状 如 同 阶梯 状 ， 因 此 
这 种 剖 法 又 称 为 阶梯 剖 。 如 图 2-25 所 示 ， 主 视图 是 以 两 个 平行 平面 剖 切 后 作出 的 。 

当 只 需要 齐 切 绘制 机 件 的 部 分 结构 时 ， 应 用 细 点 画 线 将 谢 切 符号 相连 ， 章 切面 可 位 于 机 
件 实体 之 外 。 如 图 2-26 所 示 ， 图 中 用 了 四 个 齐 切 平面 ， 其 中 一 个 位 于 实体 之 外 。 

采用 儿 个 平行 平面 训 开 机 件 时 ， 要 注意 以 下 几 点 : 
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b) с) 
图 2-23 ñL JF ШИЛ 
1) 在 剖 视 图 上 ， 不 应 画 出 两 剖 切 平面 转折 处 的 投影 4 一 4 展开 
(Ё 2-27а), 


2) #1 Е, 不 方 出現 不 完 整 要 率 (图 2-27). H 
Ж А РУШ ж ТЕ ЁЁ L F. УЖАШ Н, 4 ü VF4* l 
一 半 ， 此 时 应 以 中 心 线 或 轴线 为 界 ， 如 图 2-26 所 示 的 4 一 4 
剖 视 图 上 方 两 个 孔 谢 开 后 的 画 法 。 

3) 判 切 位 置 线 的 转折 处 不 应 与 图 上 的 轮廓 线 重合 (图 
22276). 

采用 几 个 平行 平面 剖 开 机 件 时 ， 必 须 标 出 剖 视 图 的 名 称 、 图 2-24 单一 的 圆柱 面 剖 切面 
训 切 符号 ， 在 前 切面 的 起 、 止 和 转折 处 用 相同 的 字母 标 出 ， 
但 当 转 折 处 位 置 有 限 又 不 致 引起 误解 时 ， 人 允许 省 略 字 母 (图 2-26 中 4 一 4 剂 视 符号 标注 ) 。 


4 一 4 


ジョ ョ ンク 




















{ 






图 2-25 АЕ НТА 


第 二 草 机 件 的 常用 表 送 方 法 


3. 几 个 相交 的 剖 切 面 

几 个 相交 的 剂 切面 包括 前 切 平面 相交 (图 
2-28) 及 训 切 平面 和 齐 切 圆柱 面相 交 (图 2-20 中 
4 一 4 剖 切 面 ) 两 种 情况 。 注 意 选择 几 个 相交 的 剖 
切面 前 切 时 ， 剂 切面 的 交 线 应 垂直 于 某 一 投影 

图 2-28 中 4 一 4 放 视 图 是 以 两 个 齐 切 平面 将 机 
件 痢 切 后 作出 的 全 章 视 图 。 采 用 这 种 方法 剖 切 时 ， 
被 倾斜 剖 切 平面 剖 开 的 结构 及 其 有 关 部 分 应 绕 两 
个 剖 切 平面 的 交 线 旋转 到 与 选 定 的 投影 面 平行 后 си 
РЗ АН, РА тоз н ЕНЕ АЈ 4 СОО ТУАЛАР 
ЗНАЕТ ОРЕ Н @`, 




















コー コー コー 
И [| | и 和 4 | ププ 和 И ннн и 和 
PP FAA Ú DA AID 
IE Е 





图 2-28 АУАНА ЫЈ ЗЕ Iñi 





米 用 ルル 人 相 交 平面 割 井 机 件 時 , РАЈ ТАЛ АОВ 2А) — ВЕЕ А ЛИЙ], 如 
图 2-29 所 示 的 小 和 孔 ， 当 旗 切 后 产生 不 完整 要 系 时 ， 应 将 该 部 分 按 不 剖 画 出 ， 如 图 2-30 中 位 
于 中 间 的 臂 的 男 法 。 

用 连续 几 个 相交 平面 剖 开 机 件 时 ， 此 时 训 视 图 应 采用 展开 画 法 ， 并 在 天 视图 上 方 标注 
“x 一 x 展开 ”， 如 图 2-31 所 示 的 剖 视 图 。 
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图 2-29 ”天 切面 后 面 结构 的 处 理 图 2-30 ”产生 不 完整 结构 的 处 理 


一 


ン ン ン ン ン ン ン ン ン ノ 


SN 





图 2-31 ”四 个 相交 的 训 切 平面 





当 采 用 几 个 相交 平面 训 开 机 件 时 ， 必 须 标注 出 齐 视 图 的 名 称 和 全 前 切 符号 ， 并 在 放 切 面 
的 起 、 止 和 转折 处 用 相同 的 字母 标注 ， 但 当 转 折 处 位 置 有 限 又 不 致 引起 误解 时 ， 人 允许 省 略 字 
(И 2-29). 











第 三世 1 面 
断面 图 主要 用 来 表达 机 件 某 部 分 断面 的 结构 形状 ， 如 机 件 上 的 肋 、 轮 辆 ， 轴 上 的 键 槽 和 
孔 等 。 
=, ФГИ РИА 


假想 用 谢 切 面 把 机 件 的 某 处 切断 ， 仅 画 出 该 痢 切 面 与 机 件 接触 部 分 的 图 形 ， 此 图 形 称 为 
ЁШ, 筒 称 断 面 (图 2-32) 。 通常 在 断 面 上 画 上 前 面 符 号 。 
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гта == ИЙЛАН Ж ЖЛЕ: 断面 只 画 出前 切 面 三 机 件 接触 部 分 的 断面 形状 (图 2-32a ) , 
而 剖 视 则 须 把 断面 和 断面 一 侧 机 件 的 可 见 轮廓 线 都 夯 出 来 〈 图 2-32b) 。 





Ар АА 

д - 

A 一 A 20 
a) D) 


图 2-32 ”断面 网 和 谢 视 图 的 区 别 
а) 断面 图 b) АЙ 





一 、 断 面 艾 的 种 类 和 画 法 


根据 断面 在 绘制 时 所 配置 的 位 置 不 同 ， 上 断面 可 分 为 移出 断面 和 重合 断面 两 种 。 

1. 移出 断面 

画 在 视图 之 外 的 断面 称 为 移出 断面 (图 2-32) 

移出 断面 的 轮廓 线 用 粗 实 线 夯 出 。 移 出 断面 配置 在 训 切 线 的 延长 线 上 (图 2-32) 或 其 
他 适当 的 位 置 (图 2-33). 








«є 0—0 


Л 


在 不 致 引起 误解 的 情况 下 ， 人 允许 将 断面 旋转 后 表示 ， 其 标注 形式 如 图 2-33 所 示 的 В—В 
和 カー の カ 。 

移出 断面 的 图 形 对 称 时 ， 也 可 以 画 在 视图 的 中 断 处 〈 网 2-63a) 。 

为 了 表示 机 件 断 面 的 真实 形状 ， 应 使 前 切 平面 垂直 于 机 件 的 轮廓 线 。 由 两 个 或 多 个 相交 
的 平面 剖 切 出 来 的 移出 断面 ， 其 中 间 部 分 应 以 波 少 线 断 开 (图 2-34) 。 





Е 2-33 移出 断面 











30 


工程 制图 第 2 版 


当 放 切 平 面 通过 机 件 上 的 圆 蕊 、 圆 坑 的 轴线 或 训 后 出 
现 两 个 分 离 的 断面 时 ， 这 些 结构 应 按 训 视图 画 出 ( 2-35 
a. b. d). 

当 齐 切 平 面 通过 非 圆 孔 ， 出 现 完 全 分 离 的 断面 时 ， 这 


样 的 结构 也 应 按 剖 视图 绘制 (图 2-36). GPS 
2. 重合 断面 


在 不 影响 图 形 清晰 的 条 件 下 ， 画 在 视图 之 内 的 断面 称 2-34 剂 切 面 应 垂直 于 轮廓 线 
为 午 合 断面 (图 2-37). 

重合 断面 的 轮 廊 线 用 细 实 线 绘 制 。 当 视图 的 轮 廊 线 与 重合 断面 的 图 形 相 交 或 重 县 时 ， 视 
图 中 的 轮廓 线 仍 应 连续 夯 出 ， 不 可 间断 (图 2-38)。 











图 2-35 ” 按 剖 视 要 求 绘 制 的 移出 断面 (一 ) 


4 | А—А А—А 
应 画 线 
アク 
I \ 2 
А | 正确 错误 


園 2-36 按 谢 视 要 求 绘制 的 移出 断面 ( 二 ) 





图 2-37 手柄 的 重合 断面 图 2-38 角钢 的 重合 断面 
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三 、 断 面 图 的 慰 注 


电 面 图 的 标注 与 误 视 图 的 标注 基本 相同 。 一 般 应 在 断面 图 的 上 方 标注 名 称 “ x 一 x” 
(“x” 为 大 写 的 斜体 拉丁 字母 ) ， 在 相应 视图 上 用 齐 切 符号 或 训 切 线 表示 前 切 位 置 ， 用 箭头 
表示 投射 方 向 , 井 注 明 相 同 的 字母 , 如 較 2-32 所 示 。 

当 以 上 的 标注 内 容 不 注 自 明 时 ， 可 部 分 或 全 部 省 略 标注 。 

1) 非 配置 在 训 切 线 延 长 线 上 的 对 称 移出 断面 (图 2-33b) ， 以 及 按 投影 关系 配置 的 移出 
ИТШ (1 2-36), ЈН 

2) йт ТЕНИ] 26 ЕЛУ ШИТ (图 2-35a) 可 省 略 字母 。 

3) 配置 在 放 切 线 延 长 线 上 的 对 称 移出 断面 (图 2-354) 和 配置 在 视图 中 断 处 的 对 称 移 
出 断面 (图 2-63a) ， 其 标注 完全 省 略 。 

4) 对 称 的 重合 断面 不 必 标 注 (图 2-37) , 不 对 称 的 重合 断面 标注 如 图 2-38 所 示 , 在 不 
会 引起 误解 的 情况 下 ， 也 可 以 省 略 标注 。 


ЯЗ Ч 0 简化 画 法 和 其 他 规定 画 法 


对 于 机 件 的 一 些 音 见 结构 特点 ， 国 家 标准 《 扩 术 制图 》 和 《机 械 制 图 》 还 列 出 了 一 些 
规定 画 法 和 简化 男 法 。 

向 化 画 法 的 简化 原则 如 下 : 

1) 简化 必须 保证 不 致 引起 误解 和 不 产生 理解 的 多 意 性 ， 在 此 前 提 下 ， 应 力求 制图 
简便 。 

2) 便于 识 谈 和 绘制 ， 注 重 简化 的 综合 将 采 。 

3) 在 考虑 便于 手工 绘图 及 计算 机 绘图 的 同时 ， 还 要 考虑 缩 向 制图 的 要 求 。 

本 下 主要 介绍 的 规定 画 法 和 人 稍 化 画 法 如 下 : 


一 、 局 部 放大 图 


当 机 件 部 分 结构 的 图 形 过 小 时 ， 可 采用 局 部 放大 图 ， 即 用 大 于 原 图 形 所 采用 的 比例 画 出 
的 图 形 (图 2-39) 

局 部 放大 图 可 以 画 成 视图 、 训 视图 和 汤面 图 ， 它 与 被 放大 部 分 在 原 图 中 的 表达 方式 
无 大。 

绘制 局 部 放大 图 时 ， 应 在 原 图 中 用 细 实 线圈 出 被 放大 的 部 位 ， 局 部 放大 图 的 界线 可 用 波 
浪 线 画 出 (图 2-39) ， 也 可 用 细 实 线 圆 圈 出 (图 2-40) ， 并 尽量 画 在 被 放大 部 位 附近 。 在 局 
部 放大 图 上 方 标注 所 采用 的 比例 。 当 机 件 上 有 几 个 被 放大 部 分 时 ， 必 须 用 罗马 数字 依次 标明 
被 放大 的 部 位 ， 并 在 局 部 放大 图 的 上 方 标 出 相应 的 罗马 数字 及 所 采用 的 比例 (图 2-39). 

同一 机 件 上 不 同 部 位 的 局 部 放大 图 ， 当 其 图 形 相 同 或 对 称 时 ， 只 需 画 出 其 中 的 一 个 ， 并 
在 几 个 被 放大 的 部 位 标注 同一 罗马 数字 (图 2-41). 

必要 时 可 用 几 个 视图 表达 同一 个 被 放大 部 位 的 结构 (图 2-42) 。 

在 局 部 放大 图 表达 完整 的 前 提 下 ， 人 允许 在 原 视 图 中 简化 被 放大 部 位 的 图 形 (图 
2-40 ) 。 
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д2 








Є, 


图 2-40 ”局 部 放大 图 ( 二 ) Е 2-41 局 部 放大 图 ( 三 ) 





Е 2-42 局 部 放大 图 (四 ) 


二 、 肋 、 轮 种 及 薄 壁 训 视 画 法 


对 于 机 件 的 肋 、 轮 辐 及 藩 壁 等 ， 如 按 纵 回 放 切 ， 则 这 些 结构 都 不 画 剖 面 线 ， 而 应 用 粗 实 
线 将 它 与 其 邻接 的 部 分 分 开 ; 按 其 他 方 回放 切 肋 和 轮 辐 时 仍 应 画 谢 面 线 ， 如 图 2-43 、 图 2-44 
所 示 。 
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助 纵 训 时 
Хаз 








L ¿A 
@ 
s ж 


图 2-43 ЯТАН 


三 、 较 小 细部 结构 画 法 


1) 在 圆柱 上 因 加 工 小 孔 、 键 槽 等 出 现 的 
交 线 允许 人 简化， 但 必须 有 一 个 视图 已 清楚 表达 
该 结构 的 形状 ， 如 图 2-45 、 图 2-46 所 示 。 

2) 机 件 上 斜 度 和 锥 度 较 小 的 结构 如 在 一 
个 视图 中 已 表达 清楚 ， 则 其 他 视图 中 该 结构 可 
按 小 端 画 出 ， 如 图 2-47, 、 較 2-48 所 示 。 

3) 机 件 上 的 较 小 结构 如 在 一 个 视图 中 已 
表达 清楚 ， 则 其 他 视图 中 该 部 分 的 投影 可 简化 
或 省 略 ， 如 图 2-49 所 示 。 




















图 2-44 Жут ЛЕ 


те 
лакха < 轮 亡 线 代替 交 线 


站 AN 


图 2-45” 交 线 简 化 画 法 图 2-46 ”有 交 线 何 化 及 对 称 结构 局 部 视图 


控 小 端 画 出 | 


图 2-47 小 斜 度 的 筒 化 画 法 图 2-48 ”小 锥 度 的 简化 画 法 
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4) 当 回 转 体 机 件 上 的 平面 在 图 形 中 不 能 充分 表达 时 ， 可 用 两 条 相交 的 细 实 线 表示 平 
面 ， 如 图 2-49 所 示 。 

5) 除 确实 需要 表示 的 某 些 结构 圆 角 外 ， 其 他 圆 角 在 零件 图 中 均 可 不 男 ， 但 必须 注 明 尺 
二 或 在 技术 要 求 中 加 以 说 明 (图 2-50) 。 

6) 在 雪 件 图 中 ， 可 以 用 涂 色 代 蔡 狭小 部 位 的 训 面 符号 〈 见 委 件 图 部 分 图 示 ) 。 


к 
中 























全 部 铸造 图 角 R5 
a) D) 
图 2-49 ” 较 小 结构 简化 画 法 及 平面 表示 法 图 2-50 ”结构 圆 角 的 简化 画 法 


四 、 对 称 结构 画 法 


1) 在 不 致 引 起 误解 的 情 次 下 ， 对 于 对 称 机 件 的 视 几 可 只 画 出 一 半 或 四 分 之 一 ， 并 在 对 
称 中 心 线 的 两 产 画 出 两 条 与 其 生生 的 平行 细 实 线 (图 2-51) 














图 2-51 対称 机 件 的 画 法 
а) 画 半 个 视图 b) 画 四 分 之 一 个 视图 





2) 当 机 件 回转 体 上 均匀 分 布 的 肪 、 轮 辐 、 了 和 孔 等 结构 不 处 于 剖 切 平面 上 时 ， 可 将 这 些 结 
构 旋 转 到 训 切 平面 上 画 出 (图 2-52)。 

3) 圆 盘 形 法 兰 和 类 似 结构 上 按 圆周 均匀 分 布 的 筷 ， 可 按 图 2-53 所 示 的 方 式 表示 。 

Д) 对 称 结构 的 局 部 视图 可 人 简化， 如 图 2-46、 图 2-54 所 示 的 键 槽 局 部 视图 。 


五 、 假 想 画 法 


在 需要 表示 位 于 裔 切 平 面前 的 结构 时 ， 这 些 结构 按 假 想 投影 的 轮廓 线 绘制 ， 以 双 点 画 线 
表示 ， 如 图 2-55 所 示 。 














助 不 対 称 
画 成 对 称 








人 六、 和 举 略 训 面 线 的 画 法 





1) 
其 余 只 


> А 
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图 2-52 ”均匀 分 布 的 肋 和 和 孔 的 画 法 





图 2-55 ”假想 画 法 


在 不 致 引起 误解 的 情况 下 ， 齐 面 线 可 省 略 ， 如 图 2-36 所 示 。 
七 、 相 同 结构 的 画 法 


右 干 特 径 相同 且 成 规律 分 布 的 孔 〈 圆 孔 、 螺 孔 、 这 孔 等 ) ， 可 以 仅 画 出 一 个 或 几 个 ， 
需 用 细 点 画 线 或 中 心 线 加 点 表示 其 中 心 位 置 ， 在 零件 图 中 应 注 明 孔 的 总 数 ， 如 图 2-57 
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图 2-56 ”省略 剖面 线 的 画 法 


所 示 。 

2) 当 机 件 具有 和 奉 干 相同 的 结构 (ПИТ, 883), 井 接 一 定規 律 分 布 時 , 可以 具 画 出 大 
中 几 个 完整 的 结构 ， 其 余 用 细 实 线 连接 ， 但 在 零件 图 中 必须 注 明 该 结构 的 总 数 ， 如 图 2-58 
所 示 。 














图 2-57 投 規 律 分 布 的 孔 的 画 法 图 2-58 投 規 律 分 布 的 槽 的 画 法 








3) ЕН] Н, 和美 似 邊 辿 高 合 付 的 次 等 相同 徐 格 , ns] 2-59 所 示 的 画 法 表示 。 





Д 
И ú 


< 





图 2-59 ФЕ m IAT АН 
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八 、 展 开 画 法 


1) 机 件 上 向 有 上 表 、 覃 等 结构 ， 如 采 表 示 不 清 或 标注 太 才 困难 ， 可 采用 展开 画 法 ， 如 图 
2-59 中 的 4 向 展开 。 

2) 为 表达 清 楚 菜 些 饭 金 件 ， 当 夫人 件 上 某 些 部 分 需要 画 出 真实 形状 时 ， 可 将 其 展开 表 
示 。 图 2-60 所 示 是 在 一 个 视图 上 用 双 点 画 线 画 出 展开 部 分 的 形状 ; 图 2-61 所 示 是 将 一 个 视 
图 直接 画 出 展开 后 的 形状 ， 并 用 细 实 线 画 出 伙 折 处 。 


[е5 ел 
、 | 


图 2-60 展 井 画 法 (一 ) 图 2-61 展 井 画 法 ( 二 ) 





























Л, Т 


1) 当 只 需 表达 机 件 的 某 一 部 分 结构 (如 支架 等 ) 时 ， 
可 以 只 绘制 这 一 部 分 并 以 波浪 线 或 双 折 线 为 界 (图 2-62). 
2) 较 长 机 件 (如 轴 、 杆 件 、 型 材 等 ) 沿 长 度 方向 的 形 
状 一 致 或 按 一 定 规律 变化 时 ， 可 断 开 后 缩短 绘制 ， 但 必须 按 
原来 的 实际 长 度 标注 尺寸 (图 2-63), ， 表 示 断 开 的 分 界线 用 
波浪 线 或 细 双 折线 画 出 。 图 2-62 断 开 画 法 〈 一 ) 





a) b) 
图 2-63 断 井 画 法 ( 二 ) 
十 、 网 状 物 及 滨 花 表面 的 画 法 


对 于 网 状 物 或 滚 花 表面 ， 一 般 可 以 在 轮廓 线 附 近 用 粗 实 线 局 部 示意 地 画 出 这 些 结构 ， 并 
加 以 标注 或 在 技术 要 求 中 注 明 这 些 结构 的 具体 要 求 ， 如 图 2-64 、 图 2-65 所 示 。 
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网 纹 0.8 





98 __ = 
图 2-64 ”网 状 物 画 法 图 2-65 深 花 画 法 


十 一 、 与 投影 面 倾斜 角度 较 小 的 圆 或 圆 弧 的 画 法 


与 投影 面 倾斜 角度 小 于 或 等 于 30? 的 圆 或 圆 弧 ， 其 投影 可 以 用 圆 或 圆 弧 代替 真实 投影 的 
椭圆 或 椭圆 孤 ， 如 图 2-66 所 示 。 











图 2-66 小 斜 面 上 同 的 筒 化 画 法 


第 五 闻 第 三 角 投影 法 简介 (GB/T 14692 一 2008 ) 











世界 各 国 的 工程 图 样 有 第 一 角 投 影 和 第 三 角 投 影 两 种 体 
系 。 我 国 国家 标准 规定 采用 第 一 角 投 影 ， 而 美国 、 日 本 等 国 则 
采用 第 三 角 投 影 。 为 了 便于 国际 交流 ， 现 对 第 三 角 投 影 法 进行 
ДР 

两 个 互相 垂直 的 投影 面 了 了 面 和 互 面 把 空间 分 成 四 个 部 分 ， 
每 个 部 分 称 为 一 个 分 角 ， 如 图 2-67 所 示 。 

把 物体 放 在 第 一 分 角 ， 并 按 观 察 者 一 物体 一 投影 面 的 相互 
位 置 关 系 进行 投 届 ， 称 为 第 一 角 投 影 法 。 2-67 四 个 分 角 
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将 物体 放 在 第 三 分 和 朋 ， 并 按 观 察 者 一 投影 面 一 物体 这 样 的 位 置 天 系 进 行 投 映 ， 称 为 第 三 
角 投 影 法 。 此 时 应 将 投影 面 视 为 透明 面 ， 如 图 2-68 所 示 。 





( 顶 视图 ) 


(前 视图 ) 





2-68 第 三角 投影 的 形成 及 画 法 














第 三 角 投影 法 与 第 一 角 投 影 法 的 不 同 之 处 在 于 : 

1) 视图 名 称 和 配置 不 同 。 

2) 各 视图 所 反映 的 上 、 下 、 左 、 右 、 前 、 后 方位 关系 不 同 ， 除 后 视图 外 ， 其 他 几 个 视 
图 靠近 前 视图 的 一 面 表示 物体 的 前 面 ， 而 远离 前 视图 的 一 面 表示 物体 的 后 面 ， 这 一 点 恰恰 与 
第 一 角 投 影 相 反 ， 如 图 2-69、 图 2-70 所 示 。 

为 了 识别 第 三 角 投 影 ， 国 际 标准 化 组 织 (ISO) 规定 了 第 三 角 投 影 的 识别 符号 ， 如 图 
2-71 所 示 。 几 2-72 所 示 为 第 一 角 投影 的 识别 符号 。 























图 2-69 投影 的 展开 
а) 第 一 角 投 影 
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图 2-69 投影 的 展开 (2) 
b) 第 三角 投影 


(你 视图 ) 





( 石 视图 ) (=) (2) (后 视图 ) 
т] = Pia [ara 
(俯视 图 ) 


a) 


( 顶 视图 ) 
(后 视图 ) ( 左 视图 ) (前 视图 ) ( 右 视图 ) 
( 底 视图 ) 


b) 





图 2-70 第 一 角 投影 法 与 第 三 角 投影 法 的 视图 配置 比较 
a) 第 一 角 投 影 法 b) 第 三角 投影 法 


O лт + соу о — 


第 二 草 机 件 的 常用 表 送 方 法 


© == FY 


图 2-71 第 三 角 投影 的 识别 符号 图 2-72 第 一 角 投影 的 识别 符号 


思 考 Mi 


. 视图 有 几 种 ? 每 一 种 视图 的 画 法 、 标 注 和 配置 都 有 哪些 要 求 ? 

. 剖 视 图 有 几 种 ? 每 一 种 剂 视 图 的 适用 条 件 是 什么 ? 它们 在 画 法 和 标注 上 各 有 什么 要 求 ? 
. 训 切 面 的 种 类 有 哪些 ? 其 适用 条 件 是 什么 ?” 其 画 法 和 标注 要 求 都 有 什么 特点 ? 

. ЭТ ЕПА И ПЖ? 移出 断面 的 几 种 特殊 画 法 所 提出 的 要 求 是 什么 ? 

. 局 部 放大 图 在 画 法 上 有 什么 要 求 ? 

‚ 对 于 肋 、 轮 辐 等 薄 壁 结构 在 用 剂 视 表达 时 ， 在 画 法 上 有 哪些 特 丈 要求? 














МЕРЕЖ В 


螺栓 ЕТ. ПЕРАЈЕ ВЕЛЕ, ЕН. КАРАР, Еа Ав Bu 12222 pl 
程 中 被 大 量 使 用 。 为 了 便于 生产 、 使 用 和 简化 设计 ， 对 于 这 些 面 广 量 大 的 零件 的 形式 АЙМ 
有 要么 及 规格 扩 寸 ， 国 家 标准 都 做 了 明确 的 规定 ， 可 从 有 关 的 国家 标准 中 碍 出 来 。 这 些 全 部 符 
合 国家 标准 规定 的 零件 称 为 标准 件 。 

标准 件 守 有 规定 的 名 称 和 标记 代号 ， 使 用 者 可 根据 使 用 条 件 来 选 定 种 类、 规格 ， 并 在 注 
写 出 标记 代号 后 ， 按 照 代 号 进行 购 灭 ， 所 以 在 设计 中 不 需 绘制 标准 件 的 零件 图 。 在 竣 配 多 中 
需要 绘制 标准 件 时 ， 可 根据 所 确定 的 规格 型 号 及 代号 ， 从 相应 的 国家 标准 中 查 得 其 视图 和 全 
НУ, 

Юе, с а а ИЙЕ ЧА НО ИЕ, ЖЖ ИЕ Ла ЕНК, АМ х, 
有 理 复 出 现 的 类 型 相同 的 结构 要 系 ， 这 些 结 构 的 形式 及 尺寸 在 有 关 国 家 标准 中 也 有 相应 的 
规定 。 

为 了 简化 绘图 ， 国 家 标准 《机 械 制 图 》 对 这 些 笛 用 件 以 及 零件 上 的 螺纹 都 有 规定 画 法 。 

本 章 主 要 介绍 螺纹 、 螺 纹 紧 固件 、 键 、 销 、 滚 动 轴承 、 齿 轮 和 弹 和 次 的 基本 知识 、 规 定 画 
法 、 代 号 ( 参 数 ) 和 标记 等 。 


第 一 六 ”螺纹 和 螺纹 连接 
































一 、 螺 纹 的 基本 知识 


1. 螺纹 的 形成 

曙 纹 是 按 螺旋 线 的 原理 形成 的 。 假 想 有 一 个 平面 图 形 〈 如 三 角形 、 梯 形 等 ) йт ШЕ 
或 圆锥 体 表面 做 螺旋 线 运动 ， 同 时 保持 平面 图 形 与 它们 的 轴线 在 同一 平面 上 ， 这 个 平面 图 形 
的 运动 轨迹 便 形 成 了 螺纹 。 

在 外 圆柱 〈 或 圆锥 ) 面 上 形成 的 螺纹 称 为 外 螺纹 ， 在 内 圆柱 (或 圆锥 ) 面 上 形成 的 螺 
纹 称 为 内 螺纹 。 

图 3-1 所 示 为 在 车 床上 加 工 螺纹 的 方法 ， 工 件 绕 目 身 轴 线 等 速 旋转 ， 同 时 车 刀 沿 工件 轴 
问 做 等 速 直线 运动 ， 这 时 车 刀 在 工件 表面 上 可 加 工 出 螺纹 。 

直径 较 小 的 螺纹 是 用 板牙 和 丝锥 进行 加 工 的 ， 如 图 3-2 所 示 。 














第 三 章 ”标准 件 和 常用 件 





3-1 车 前 螺纹 
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3-2 ”用 板牙 和 丝锥 加 工 螺纹 


2. 螺纹 的 结构 要 素 

螺纹 的 结构 要 素 主 要 是 指 牙 型 、 直 径 、 螺 距 和 导 程 、 线 数 、 旋 向 ， 旋 合 的 内 、 外 螺纹 ， 
这 五 个 要 素 必 须 相 同 ， 从 而 实现 零件 间 的 连接 或 传动 。 

(1) 牙 型 ” 牙 型 是 指 在 通过 螺纹 轴线 的 断面 上 螺纹 的 轮 廊 形状。 常见 的 螺纹 牙 型 有 三 
角形 、 梯 形 和 和 抑 形 等 。 不 同 的 螺纹 牙 型 有 不 同 的 用 途 。 和 常用 的 标准 螺纹 见 表 3-1。 

(2) B€ 

1) 螺纹 大 径 d (外 螺纹 )、 九 (内 螺纹 ) 。 螺 纹 大 径 是 指 与 外 螺纹 牙 顶 或 内 螺纹 牙 底 相 
切 的 假想 圆柱 面 的 百 径 。 螺 纹 的 公称 二 径 是 代表 螺纹 矿 才 的 直径 。 对 于 圆柱 形 普通 螺纹 ， 其 
公称 直径 是 指 螺 纹 大 径 的 基本 尺寸 。 

2) 螺纹 小 径 di (外 螺纹 )、D， (内 螺纹 )。 螺 纹 小 径 是 指 与 外 螺纹 的 牙 底 或 内 螺纹 牙 
顶 相 切 的 假想 圆柱 面 的 直径 。 

3) 螺纹 中 径 4，( 外 螺纹 ) D, (内 螺纹 ) 。 螺 纹 中 径 是 指 在 大 径 与 小 径 之 间 其 素 线 上 
牙 型 的 宽度 和 槽 宽 相 等 的 假想 圆柱 面 的 直径 。 

螺纹 的 直径 如 图 3-3 所 示 。 
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表 3-1 常用 标准 螺纹 




















螺纹 种 类 
及 牙 型 符号 
60 
ешкш ош | 螺纹 大 径 相同 时 , 细 牙 螺纹 的 螺 距 和 政 
普通 螺纹 м 和 | 型 的 高 度 比 粗 牙 的 小 ,用 于 细小 精密 零件 
= 或 薄 壁 零件 上 
Z 
30 
用 于 传动 ,各 种 机 床上 的 丝 村 | 
ZE ZV Тү ga i е H UE 
Ват AD, _ ОЕ 用 于 双向 动力 的 传递 
30° 
3 
锯齿 形 螺纹 В 用 于 螺旋 压力 机 的 传动 丝 林 | ”只 能 传递 单 向 动力 
35. 
А, クモ 和 を А =E: 3 +, > y 密封 结构 后 .密封 性 能 
常用 于 电线 管 等 不 需要 密封 该 螺纹 如 加 密封 结构 后 ,密封 性 能 好 ,可 
的 管 路 系统 中 的 连接 用 于 高 压 的 管 路 系统 
У 
о 86 +. A ШЫ ZQ А 
и он 55 常用 于 水 管 .油管 .煤气 管 等 | 。 Re 一 圆锥 内 螺纹 ; 
Е (ЕНГ, АСИДА | 。Rp 一 国 柱 内 螺纹 D, 
的 特殊 细 牙 螺纹 , 仅 用 于 管子 的 | Ri 一 与 加 柱 内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 螺纹 ， 
ン | 连接 R, 一 与 网 锥 内 螺纹 相配 合 的 贺 欠 外 螺纹 
2 











牙 顶 牙 底 牙 底 牙 顶 


图 3-3 螺纹 的 直径 


(3) 线 数 ”在 同一 圆柱 (或 圆锥 ) 面 上 车 制 螺 纹 的 条 数 ， 称 为 螺纹 的 线 数 ， 用 n 表示 。 
螺纹 有 单线 和 多 线 之 分 : 镶 一 条 螺旋 线形 成 的 螺纹 称 为 单线 螺纹 ， 如 图 3-4a 所 示 ; 沿 两 条 
或 两 条 以 上 螺旋 线形 成 的 蝶 纹 称 为 多 线 螺 纹 ， 如 图 3-4b 所 示 。 

(4) 螺 中 和 导 程 ”螺纹 相 邻 两 直 在 中 径 线 上 对 应 两 点 问 的 轴 回 距离 称 为 螺 中 ， 以 尸 表 
示 。 同 一 条 螺旋 线 上 相 邻 两 直 在 中 径 线 上 对 应 两 点 间 的 轴 回 距离 称 为 导 程 ,用户 表示 。 単 
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线 螺 纹 的 螺 距 等 于 导 程 ， 即 P=P, ， 如 图 3-4a 所 示 ; 多 线 螺纹 的 导 程 等 于 线 数 乘 以 螺 距 ， 即 
P, =nP， 如 图 3-4b 所 示 。 

(5) 旋回 ”螺纹 有 右 旋 和 左旋 之 分 。 按 顺 时 针 方 回旋 进 的 螺纹 称 为 右 旋 螺 纹 ， 按 逆 时 
针 方 回旋 进 的 螺纹 称 为 左旋 螺纹 ， 如 图 3-5 所 示 。 笛 用 的 螺纹 是 右 旋 螺纹 。 
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a) 
图 3-4 螺纹 线 数 、 导 程 和 螺 距 图 3-5 螺纹 的 旋回 
а) 单线 螺纹 b) 双 线 螺纹 а) 右 旋 螺纹 b) 左旋 螺纹 


3. 螺纹 的 种 类 

(1) 按 标准 化 程度 分 类 在 螺纹 要 素 中 ， 牙 型 、 公 称 直 径 和 螺 距 是 决定 螺纹 的 最 基本 
要 素 ， 通 常 称 为 螺纹 三 要 素 。 螺 纹 按 其 三 要 素 是 否 符合 国家 标准 ， 可 分 为 以 下 三 种 。 

1) 标准 螺纹 。 标 准 螺 纹 是 指 牙 型 、 公 称 直径 和 螺 距 均 符合 标准 的 螺纹 ， 如 普通 螺纹 、 
樟 形 螺纹 、 锯 齿 形 螺纹 、 管 螺纹 等 都 是 标准 螺纹 。 

2) 特殊 螺纹 。 特 丈 螺纹 是 指 牙 型 符合 标准 ， 公 称 直 径 或 螺 距 不 符合 标准 的 螺纹 。 

3) 非 标准 螺纹 。 非 标准 螺纹 是 指 牙 型 不 符合 标准 的 螺纹 ， 如 和 天 形 螺纹 为 非 标 准 
螺纹 。 

(2) 按 用 途 分 类 ”螺纹 按 用 途 可 分 为 连接 螺纹 和 传动 螺纹 。 

1) 连接 螺纹 。 连 接 螺纹 是 指 用 于 连接 的 螺纹 。 笛 用 的 有 四 种 标准 螺纹 ， 即 粗 牙 普通 螺 
纹 、 细 政 普通 螺纹 、 管 螺纹 和 锥 管 螺 纹 。 

2) 传动 螺纹 。 传 动 螺纹 是 指 用 于 传递 运动 和 动力 的 螺纹 。 常 用 的 有 梯形 螺纹 、 锯 齿 形 
螺纹 和 和 矩形 螺纹 。 

4. 螺纹 基本 尺寸 

常用 的 几 种 标准 螺纹 的 基本 尺寸 如 下 .: 

(1) 普通 螺纹 普通 螺纹 的 公称 直径 是 指 螺 纹 大 径 D 或 4d。 公称 直径 与 螺 距 可 查 附 表 
A-1。 同 一 公称 直径 的 普通 螺纹 ， 其 螺 距 有 粗 牙 (一 种 ) 和 细 牙 (一 种 或 多 种 ) 之 分 。 

(2) 梯形 螺纹 梯形 螺纹 的 公称 直径 是 指 外 螺纹 的 大 径 4， 而 不 是 内 螺纹 的 大 人 径 D,。 
梯形 螺纹 的 基本 尺寸 见 附 表 A-2。 

(3) 管 螺 纹 ” 管 螺纹 包括 55° 非 密封 管 螺纹 和 55° 密 封 管 螺纹 两 种 。 非 密封 管 螺纹 是 指 
螺纹 副 不 具有 密封 性 的 管 螺 纹 ; 密封 管 螺 纹 ， 其 螺纹 副本 喘 具 有 密封 性 ， 包 括 圆锥 内 螺纹 与 
圆锥 外 螺纹 和 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 两 种 连接 形式 。 其 公称 直径 是 指 刻 有 外 螺纹 的 管子 孔 
径 的 近似 值 ， 而 不 是 螺纹 的 大 径 D 或 d, АКА (ЕРА) 用 i (lin=25.4mm) 而 不 
用 mm 表示 。 

5$" 非 密封 管 螺 纹 的 基本 尺寸 见 附 表 A-3。 
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55° 密 封 管 螺纹 的 基本 尺寸 见 附 表 A-4。 
圆锥 管 螺纹 的 基 面 是 指 垂 直 于 螺纹 的 轴线 ， 具 有 基准 直径 的 平面 。 对 于 内 螺纹 ， 其 基 面 
赴 指 大 端 平面 , 对 于 外 螺纹 ， 其 基 面 是 指 到 小 端的 距离 等 于 基准 长 上 度 工 的 平面 ， 如 图 3-6 



















所 示 。 
RN > 
SS レン ンク > ジン Г 
Т 
ЕСЕ 
Гани - (内 螺纹 
a 1 l> Wl) 螺 尾 
26 оз 
图 3-6 |#]#E АА 
ー.、 晶 数 的 規定 画 法 
螺纹 的 真实 投影 比较 复杂 ， 为 了 简化 作 图 ，GB/AT 4459. 1 一 199S 对 螺纹 的 画 法 做 了 统一 
規定 。 


1 内、 外 螺纹 的 规定 画 法 

(1) 外 螺纹 的 画 法 “外 螺纹 的 牙 项 (大 径 ) 用 粗 实 线 绘 制 ， 牙 底 (小 径 ) 用 细 实 线 绘 
制 ， 小 经 通常 画 成 大 径 的 85%; 在 平行 于 螺纹 轴线 的 投影 面 的 视图 即 螺 纹 的 投影 为 非 圆 的 
视图 中 ， 螺 纹 终止 线 用 粗 实 线 绘制 ， 表 示 牙 底 的 细 实 线 应 画 人 倒 角 内 。 在 垂直 于 螺纹 轴线 的 
投影 面 的 视图 即 螺 纹 的 投影 为 加 的 视图 中 ， 表 示 牙 底 的 细 实 线 圆 只 夯 约 3⁄4 圈 ， 倒 圆 角 不 
男 ， 如 图 3-7a、b 所 示 。 

(2) 内 昧 纹 的 男 法 ”在 投影 为 非 圆 的 视 几 中 ， 内 螺纹 一 般 采 用 齐 视 的 画 法 ， 其 牙 顶 
(小 径 ) 用 粗 实 线 绘制 ， 牙 底 (大 径 ) 用 细 实 线 绘制 ， 螺 纹 终 止 线 用 粗 实 线 绘制 ， 如 图 3-7c 
所 示 。 当 不 剖 时 ， 一般 大 入 与 小 经 的 不 可 见 投影 均 可 不 夯 出 ， 必 要 时 可 全 部 夯 成 虚线 。 在 投 
影 为 圆 的 视图 中 ， 表 示 牙 底 的 细 实 线 圆 只 画 约 3⁄4 圈 ， 倒 角 的 投影 圆 不 画 ， 如 图 3-7d 所 示 。 

(3) 其 他 相关 规定 画 法 

1) 螺纹 的 中 径 线 不 男 。 

2) 螺纹 的 收尾 一 般 也 不 画 出 。 

3) 当 外 螺纹 被 训 开 时 ， 螺 纹 终 止 线 只 在 牙 顶 与 牙 底 间 画 出 一 小 段 粗 实 线 ， 如 图 3-7b 
所 示 。 

4) 内 、 外 螺纹 在 训 视 图 中 ， 剂 面 线 必须 画 到 表示 牙 项 的 粗 实 线 处 ， 如 图 3-7b、c 所 示 。 

5) 螺纹 孔 与 螺纹 孔 、 螺 纹 孔 与 沧 孔 相交 时 ， 只 在 牙 顶 处 画 一 条 相 贯 线 ， 如 网 3-8 所 示 。 

6) 圆锥 形 螺纹 的 画 法 如 图 3-9 所 示 ， 在 垂直 于 螺纹 轴线 的 投影 面 的 视图 即 投影 为 圆 的 
视图 中 ， 只 需 画 出 可 见 并 或 近 问 的 一 个 约 3⁄4 圈 细 实 线 圆 。 

7) 零件 上 只 有 部 分 螺纹 时 ， 在 垂直 于 螺纹 轴线 的 视图 中 ， 表 示 螺 纹 牙 底 的 细 实 线 应 空 
出 约 1/4 圈 ， 如 图 3-10 所 示 。 
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剖面 线 画 到 粗 实 线 
レイ ング 4 - 











2] - 





终止 线 画 粗 实 线 。 倒 角 圆 不 画册 终止 线 画 一 段 粗 实 线 
АГ ЖАШ — {ХАН Җ? 
А b) 


大 径 画 细 实 线 


° 





N 
终止 线 画 粗 实 线 剖面 线 画 到 粗 实 线 全 部 画 虚线 
с) 0) 


图 3-7 ”单个 螺纹 的 规定 画 法 
а) 外 螺纹 画 法 b) 外 螺纹 天 开 画 法 ce) РИСТА а) 内 螺纹 不 剖 开 画 法 








оч 


8) 螺纹 直 型 符合 国家 标准 时 ， 一 般 不 需要 画 出 直 型 ; 当 需 要 画 出 时 ， 可 按 图 3-11 所 
不 的 方法 绘制 。 

2 螺纹 连接 ( 旋 合 ) 的 規定 画 法 

只 有 螺纹 要 系 全 部 相同 的 内 、 外 螺纹 才能 旋 合 在 一 起 。 内 、 外 螺纹 的 连接 和 用 剖 视 岁 
表示 。 


a) 


图 3-9 圆锥 形 螺 纹 的 画 法 
а) 外 螺纹 画 法 b) 内 螺纹 画 法 
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a) D) с) 


3-11 ЖАС AKON Jr IN 


1) 在 内 、 外 螺 弘 旋 合 的 前 祝 園 中 , ЕЕ УР 22], ЧЕ НБ ОТК H ВӘ ХЕ 
画 法 绘制 ， 如 图 3-12 所 示 。 注意: 表示 内 、 外 螺纹 大 、 小 径 的 粗 实 线 和 细 实 线 必 须 分 别 对 
齐 ， 与 外 螺纹 倒 角 的 大 小 无 关 。 








[А АА 


22777 
ЕНА 
СЕЕ | 
コレ スク ク 2 クシ ルン ンク 
| 分 公 | 
АЕНА ЕЗИНЕ Я 


а) D) 


3-12 旋 合 螺纹 的 画 法 











2) 在 内 、 外 螺纹 连接 的 训 视 图 中 ， 当 齐 切 平面 通过 实心 螺杆 的 轴线 时 ， 螺 杆 按 不 剖 绘 
制 ， 如 图 3-12b 所 示 。 

3) 在 螺纹 连接 的 前 视图 中 ， 剖 面 线 必 须 画 到 表示 牙 顶 的 粗 实 线 处 。 当 两 个 零件 邻接 
时 ， 其 谢 面 线 应 当 不 同 ， 即 剖面 线 的 方 回 相反 或 方向 相同 而 间距 不 同 ， 如 图 3-12a 所 示 。 同 
一 零件 在 各 剂 视图、 断面 图 中 的 剖面 线 必须 相同 。 


=. ЖАС ЛЕ 


国家 标准 规定 了 各 种 螺纹 的 标记 及 其 标注 方法 ， 从 螺纹 的 标记 可 以 了 解 该 螺纹 的 种 类 、 
ЖКН =, БАР, Ж, 、 旋 向 、 螺 纹 公 差 等 方面 的 内 容 。 以 下 将 介绍 几 种 螺纹 的 标记 及 标注 
. 螺纹 的 规定 标记 
er 普通 螺纹 完整 的 标记 内 容 及 格式 为 : 
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螺纹 特征 代号 ”尺寸 代号 -公差 带 代 号 - 旋 合 长 度 代号 -旋回 代号 

坚 纹 标记 中 的 尺寸 代号 、 公 差 帘 代号 、 旋 合 长 上 度 代号 和 旋回 代号 各 项 之 间 要 用 “-” 线 
隔 开 。 

1) 普通 螺纹 特征 代号 。 普 通 螺 纹 特 征 代号 用 “M” 表示。 

2) 尺寸 代号 。 单 线 螺纹 的 尺寸 代号 为 “公称 直径 x 贬 距 ”, 公称 直径 一 般 为 螺纹 的 大 
径 。 粗 牙 普 通 螺纹 的 螺 距 可 省 略 标注 。 

多 线 螺纹 的 尺寸 代号 为 “公称 直径 xPh 导 程 P 螺 距 ”， 公 称 直径 、 导 程 和 螺 距 数值 的 单 
位 为 mm。 如 有 必要 ， 可 在 后 面 括号 内 用 英语 说 明 螺 纹 的 线 数 。 

例如 ， 公 称 直 径 为 16mm、 螺 距 为 1. Smm 、 导 程 为 3mm 的 双 线 普通 螺纹 应 标记 为 : 

M16xPh3P1.5 或 M16xPh3P1.5 (two starts) 

3) 公差 带 代 号 。 曙 纹 公差 带 代 号 是 由 代表 公差 等 级 的 数字 和 基本 仿 差 的 字母 组 成 的 。 
在 螺纹 的 基本 偏差 中 ， 大 写字 母 表示 内 螺纹 ,小 写字 母 表 示 外 螺纹 。 内 螺纹 的 基本 偏差 有 
G. H 两 种 ， 外 螺纹 的 基本 偏差 有 e、f、g、h 四 种 。 螺 纹 公差 带 代号 是 指 中 径 和 顶 径 ( 指 外 
螺纹 的 大 径 和 内 螺纹 的 小 径 ) 的 公差 带 代 号 ， 中 径 公 差 带 代号 在 前 ， 顶 径 公 差 禹 代号 在 后 。 
如 果 中 径 公 差 带 代号 与 项 径 公 差 溃 代号 相同 ， 则 只 需 标注 一 个 代号 。 

最 常用 的 中 等 公差 精度 螺纹 (公称 直径 <<1. 4mm 的 SH、6h 和 公称 直径 三 1. 6mm 的 6H、 
6g ) 不 标注 其 公差 带 代号 。 

4) 旋 合 长 度 代 号 。 两 个 互相 配合 的 螺纹 ， 沿 其 轴线 方向 相互 旋 合 部 分 的 长 度 称 为 旋 合 
КЕ. 

螺纹 的 旋 合 长 度 分 为 短 旋 合 长 度 、 中 等 旋 合 长 度 和 长 旋 合 长 度 三 组 ， 分别 用 代号 S、N 
和 工 表示 。 中 等 旋 合 长 度 的 螺纹 在 标记 时 不 需 标 注 旋 合 长 度 代 号 。 

5) 旋 向 代号 。 左 旋 螺 纹 应 标注 字母 “LH”, 右 旋 螺纹 的 旋 向 可 省 略 标注 。 

例 如 , “M10-5g6g-S” 表示 公称 直径 为 10mm, 右 旋 , 单线 粗 牙 普通 外 螺纹 ， 中 径 公 差 
第 代号 为 5g， 大 径 公 差 市 代号 为 6g， 旋 合 长 度 为 短 的 一 组 。“ M20x2-7H-L-LH” 表 示 公 称 耳 
径 为 20mm、 螺 距 为 2mm 的 单线 细 牙 左旋 普通 内 螺纹 ， 中 径 、 小 径 的 公差 带 代 号 都 为 7H ， 
旋 合 长 度 为 长 的 一 组 。 

(2) 梯形 螺纹 的 标记 

1) 单线 梯形 螺纹 的 标记 格式 为 : 

螺纹 特征 代号 ”公称 直径 x 螺 距 ”旋回 代号 -公差 带 代号 - 放 合 长 度 代 所 

2) 多 线 梯形 螺纹 的 标记 格式 为 : 

螺纹 特征 代号 ”公称 直径 x 导 程 (P ЮЕШ) 旋 癌 代号 -公差 带 代号 - 旋 合 长 度 代号 

梯形 螺纹 的 规定 标记 与 普通 螺纹 的 规定 标记 略 有 不 同 。 梯 形 螺纹 特征 代号 用 Tr 表示 , 
公差 带 代 号 只 标注 中 径 公 差 带 代 号 ， 旋 合 长 度 仅 有 中 等 旋 合 长 度 (N) 和 长 旋 合 长 度 (L) 
两 组 。 当 选用 的 梯形 螺纹 为 在 施 和 中 等 旋 合 长 度 (N) 时 ， 在 标记 中 可 以 省 略 。 

例如 , “Tr40x7-7e” 表示 公称 直径 为 40mm、 螺 距 为 7mm 的 单线 右 旋 梯形 外 螺纹 ， 中 径 
公差 带 代 号 为 7e。， 中 等 旋 合 长 度 。“Tr40x14 (P7) LH-8H-L” 表 示 公 称 直径 为 40mm、 导 程 
为 14mm、 螺 距 为 7mm 的 双 线 左旋 梯形 内 螺纹 ， 中 径 公 差 带 代号 为 8H， 长 旋 合 长 度 。 

(3) 锯齿 形 螺纹 的 标记 

1) 单线 锯齿 形 螺 纹 的 标记 格式 为 . 
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+ 


锯齿 形 螺 纹 特 征 代号 ”公称 直径 x 螺 距 旋 问 代号 -公差 带 代 号 - 旋 合 长 度 代号 

2) 多 线 锯齿 形 螺 纹 的 标记 格式 为 : 

锯齿 形 螺纹 特征 代号 ”公称 直径 x 导 程 (P 螺 嘘 ) 旋 向 代号 -公差 带 代 号 - 旋 合 长 度 代 号 

锯齿 形 螺 纹 特 征 代号 用 В 表示 。 

例如 , “B40x7-7H” 表 示 公 称 直 径 为 40mm， 螺 距 为 7mm， 中 径 公 差 带 代号 为 7H， 中 
等 旋 合 长 度 的 右 旋 单 线 锯 齿 形 内 螺纹 。“B40x14 (P7)-8e-L” 表 示 公 称 特 径 为 40mm, 号 程 
为 14mm、 螺 距 妨 7mm、 中 径 公 差 市 代号 为 ge、 长 旋 合 长 度 的 右 旋 双 线 外 螺纹 。 

(4) 管 螺 纹 的 标记 

55" 非 密封 管 螺 纹 的 标记 格式 为 : 

螺纹 特征 代号 ” 斥 才 代号 ”公差 等 级 代号 - 旋 癌 代号 
55° 密 封 管 螺纹 的 标记 格式 为 . 
螺纹 特征 代号 ”尺寸 代号 ” 旋 问 代号 

55° 非 密封 管 螺纹 的 螺纹 特征 代号 为 G; 外 螺纹 的 公差 等 级 分 为 A 级 和 B 级 ，A 级 为 精 
密级 ，B 级 为 粗 焙 级 ， 而 内 螺纹 只 有 一 种 公差 等 级 ， 故 在 标记 中 省 略 。 右 旋 螺 纹 不 标注 旋 
向 ， 左 旋 螺 纹 必 须 标注 旋 向 代号 “LH”。 例 如 ,“G1X2A-LH” 表 示 55° 非 密封 外 管 螺纹 ， 尺 
十 代号 为 /2， 左 旋 ， 公 差 等 级 为 A 级 。 

5$5" 密 封 管 螺纹 的 外 螺纹 为 圆锥 外 螺纹 ， 特 征 代 号 为 RR;， 内 螺纹 有 圆锥 内 螺纹 和 圆柱 内 
螺纹 ， 特 征 代 号 分 别 为 Re 和 Rp。55" 密 封 管 螺纹 只 有 一 种 公差 等 级 ， 故 在 标记 中 省 略 。 碳 
旋 螺 纹 不 标注 旋回， 左旋 螺纹 标注 旋回 “LH”。 例 如 ,“R3/4” 表 示 螺 纹 密 封 圆 锥 (外 ) 管 
q pop u ЕШ ОЕ (ру) ко 
37 1/2, 左旋 。 

2. 螺纹 在 图 样 上 的 标注 

(1) 米 制 标 准 螺纹 的 标注 “ 米 制 螺纹 是 指 度 量 时 使 用 的 长 度 基准 制 为 米 制 ， 以 训 米 为 
长 度 度量 单位 的 螺纹 。 其 标记 必须 标注 在 螺纹 的 大 径 上 ， 按 照 标注 尺寸 的 形式 进行 标注 ， 如 
图 3-13 所 示 。 





























M30- 7H ТКА 0х1А(Р7)– 8H 


SS 


x — | 
н 


SS 





b) с) 
图 3-13 标准 螺纹 的 标注 


(2) 米 制 特殊 螺纹 的 标注 “在 对 特殊 螺纹 进行 标注 时 ， 应 在 螺纹 特征 代 喜 前 加 注 “ 特 ” 
字 ， 并 注 出 螺纹 的 大 径 和 螺 距 等 内 容 ， 如 网 3-14 所 示 。 

(3) 非 标 准 曼 纹 的 标注 ” 非 标 准 曼 纹 必须 画 出 牙 型 ， 并 标注 出 与 结构 有 关 的 全 部 尺寸 ， 
如 图 3-15 所 示 。 
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特 M20X1.75-60 


图 3-14 ”特殊 螺纹 的 标注 Е 3-15 非 标 准 螺纹 的 标注 





(4) 寸 制 管 螺纹 的 标注 ” 寸 制 螺 纹 是 指 度量 时 使 用 的 长 度 基准 制 是 天 制 ， 
度 度 量 单位 的 螺纹 。 








由 于 管 螺 纹 的 公称 直径 是 指 岂 有 外 螺纹 管子 的 通 孔 二 径 ， 而 不 是 果 纹 大 径 ， 


纹 必 须 采 用 从 大 径 处 引出 指引 线 进行 标注 的 方法 ， 如 图 3-16 所 示 。 


G1⁄2A R3/4 Rc3/4 
レク ク ク ク ンク クン ク ク ググ — 
< ンク ンク ンク クン ク ク ク ンク クン ン ン 2 — 
a) 
图 3-16 管 螺 纹 的 标注 
a) 55° 非 密封 管 螺纹 的 标注 b) 圆锥 外 管 螺 纹 的 标注 с) 圆锥 内 管 螺纹 的 标注 





(5) 许 合 螺纹 的 标注 “ 米 制 螺纹 在 旋 合 连接 装配 图 中 标注 为 在 螺纹 旋 合 处 共 





以 英才 为 长 


因 此 , їй 


Е 


A A gyfertioriiiee ethene: 页 分 别 标注 出 来 ， 
并 用 和 斜 线 分 开 ， 前 面 是 内 螺纹 公差 市 代号 ， 后 面 是 外 螺纹 公关 珊 代号 。 在 图 样 上 的 标注 如 图 





3-17 所 示 。 


管 螺 纹 的 旋 合 ， 国 家 标准 规定 必须 将 内 、 外 螺纹 的 标记 全 部 注 出 ， 并 用 笠 线 分 开 ， 内 螺 





纹 在 前 ， 外 螺纹 在 后 ， 如 图 3-18 所 示 。 


Rc /R> 3/4 
2 
M14-6H/6q 
へ 
Z 
图 3-17 米 制 旋 合 螺 纹 的 标注 图 3-18 ” 旋 合 管 螺纹 的 标注 


Жр ЖЖМ 


7. АСЯ ТИРЕП Fh2& 


АЗУ ЖКП 2, 常用 的 有 螺 栓 АСКЕ, ПЕТ. ПЕРАВА ЭХ 


类 零件 的 
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结构 形状 和 尺寸 都 已 标准 化 ， 并 由 专门 的 生产 厂家 制造 ， 因 此 在 机 械 设 计时 ， 不 需要 绘制 它 
们 的 图 样 ， 而 是 根据 规定 的 标记 ， 可 以 在 相应 的 国家 标准 中 查 出 所 需 的 结构 尺寸 。 

各 用 螺纹 紧 固 件 规 定 的 标记 可 分 为 完整 标记 和 简化 标记 两 种 标记 方法 。 

螺纹 紧 固 件 的 完整 标记 为 : 

名 称 ”标准 编号 ”形式 与 尺寸 (形式 、 規 格 、 精 度 等 ) 性 能 等 级 或 材料 及 热处理 表 
面 处 理 

例如 ， 螺 纹 的 公称 直径 w=M12 、 公 称 长 度 1=80mm、 人 性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 面 经 过 镀 鲜 
钝 化 的 A 级 六 角 头 螺栓 ， 其 完整 标记 为 : 

螺栓 CB/T 5782—2016 M12x80-8.8-A-Zn・D 

紧 固 件 的 标记 可 以 按照 以 下 原则 进行 和 俐 化 ， 名 称 和 标准 年 代号 允许 省 略 ， 当 产品 标准 中 
只 规定 一 种 形式 、 精 度 、 性 能 等 级 、 材 料及 其 热处理 和 表面 处 理 时 ， 有 关 这 些 内 容 的 标注 允 
许 省 略 ; 当 产 品 标准 中 规定 多 种 形式 、 精 度 、 性 能 等 级 、 材 料及 其 热处理 和 表面 处 理 时 ， 有 
关 这 些 内 容 的 标注 允许 省 略 其 中 的 一 种 ， 即 在 产品 标准 的 标记 示例 中 规定 简化 的 标记 。 

示例 的 简化 标记 为 : 

螺栓 CB/T 5782 М12х80 

还 可 进一步 窗 化 为 : 

GB/T 5782 М12х80 

1. 螺栓 

螺栓 的 种 类 很 多 ， 按 其 头 部 形状 可 分 为 六 凶 头 螺栓 、 方 头 螺 栓 等 ;根据 加 工 的 质量 ， 产 
品 的 等 级 可 分 为 A、B 、C 三 级 。 六 角 头 螺栓 的 规格 尺寸 为 螺纹 的 直径 d 和 公称 长 度 !。 螺 栓 
各 部 分 的 尺寸 、 画 法 和 标记 形式 见 附 表 B-1。 

2. 螺母 

各 用 的 螺母 有 六 角 螺 母 、 方 螺母 、 六 角 开 槽 螺母 等 。 其 中 以 六 角 螺 母 应 用 最 为 广泛 。 产 
品 等 级 也 分 为 A、B 、C 三 级 。 根 据 螺 母 高 度 т 的 不 同 ， 螺 母 又 可 分 为 清 型 、1 型 和 2 型 
六 角 螺 母 的 规格 尺寸 是 螺纹 直径 九 ， 其 有 关 斥 才 、 男 法 和 标记 形式 见 附 表 B-9。 

З. 垫圈 

р, заа ЧА и Р: e EB K ñL S 5241), [БШ пр 
ВЗ ТА АЗА АМЕН. ЮН 0720 А, C 两 级 ， 其 规格 尺寸 为 与 
之 相配 的 螺栓 、 双 头 螺 柱 的 螺 纹 大 径 。 币 用 的 平 垫 轿 和 弹 僻 垫 疾 的 有 关 太 二 、 画 法 和 标记 形 
式 见 附 表 B-10 和 附 表 B-11 。 

4. 双 头 螺 柱 

双 头 螺 柱 的 两 庙 都 有 螺纹 ， 连 接 时 全 部 螺纹 都 诈 人 被 连接 零件 的 螺纹 孔 内 的 一 并 称 为 旋 
Лу, Е ЛАУ Б, 表示 。 另 一 妆 与 螺母 旋 合 抒 么 ， 称 为 紧 固 端 。 双 头 螺 柱 上 除去 旋 
人 入 端 以外 的 捧 度 称 妨 公称 兵 度 , 用 7 表示 。 双 头 螺 柱 一 般 用 于 被 连接 件 之 一 厚度 较 大 且 不 宜 
使 用 螺栓 连接 的 情况 。 

双 共 螺 柱 的 旋 和 人 端 拓 度 b. 由 被 旋 和 的 零件 材料 强度 确定 ， 因 此 在 选用 双 头 螺 柱 时 ， 必 
须知 道 有 螺纹 孔 的 零件 的 材料 ， 以 确定 双 头 螺 柱 旋 人 端的 长 度 和 螺纹 孔 的 次 度 〈( 孔 内 螺纹 
的 长 度 ) 。 旋 入 器 长 度 р 按 国家 标准 规定 有 四 种 ， 一 般 可 按 以 下 情况 来 选用 : 

去 件 材料 是 钢 或 育 铜 Бъ =4(СВ/Т 897 一 1988 ) 
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零件 材料 是 狼 铁 Ь =1.23Sg( CB/T 898 一 1988 ) 
零件 材料 强度 在 铸铁 与 铝 之 间 Ьһ=1.54( СВ/Т 899 一 1988 ) 
零件 材料 是 纯 铝 b. =2( CB/T 900 一 1988 ) 

双 头 螺 柱 的 有 关 尺 才 、 画 法 和 标记 形式 见 附 表 B-2。 

5. 螺钉 





螺钉 的 种 类 很 多 ， 按 用 途 可 分 为 连接 螺钉 和 紧 定 螺钉 。 篆 用 的 有 开 酸 圆柱 头 螺 钉 、 开 覃 
盘 头 螺钉 、 十 字 覃 沉 头 螺钉 、 内 六 角 圆 柱头 螺钉 等 。 稼 用 螺钉 的 有 关 斥 才 、 画 法 和 标记 形式 
见 附 表 B-3- 附 表 B-8。 


ーー、 螺 人 数 宰 件 的 常 見 答 柳 要素 


1. 螺纹 收尾 、 肩 距 、 退 刀 模 和 倒 角 

(1) 螺纹 收尾 加 工 螺纹 时 ， 在 螺纹 的 有 效 长 度 内 加 工 出 的 螺纹 牙 型 是 完整 的 ， 绘 
时 应 画 出 螺纹 的 终止 线 。 巾 于 工艺 上 的 原因 ， 在 结束 螺纹 加 工时 ， 将 不 可 避免 地 产生 螺纹 由 
深 变 浅 的 现象 ， 形 成 了 不 完整 牙 型 的 螺纹 ， 这 段 不 完整 牙 型 的 螺纹 称 为 螺 尾 。 其 长 度 用 
І) 表示 , МУРЕН С-5 和 附 表 C-6 查 出 。 必 要 时 用 细 实 线 画 成 与 轴线 成 30° 的 和 斜 线 ， 如 
图 3-19 所 示 。 一 般 情 况 下 ， 螺 纹 收 尾 可 不 画 出 。 














图 3-19 ”螺纹 收尾 和 肩 距 
а) 外 螺纹 b) 内 螺纹 


(2) 螺纹 肩 距 “在 阶梯 轴 上 较 细 的 一 段 加 工 外 螺纹 ， 在 不 通 孔 内 加 工 内 螺纹 ， 同 样 会 
由 于 工艺 上 的 原因 不 能 全 部 加 工 成 有 效 螺 纹 ， 留 出 不 加 工 螺纹 的 一 段 称 为 恨 距 ， 用 a(a」) 
表示 ， 如 图 3-19 所 示 。 肩 距 尺寸 由 附 表 C-5 和 附 表 C-6 查 出 。 

(3) 螺纹 退 刀 槽 ”为 了 消除 螺 尾 ， 在 加 工 螺 纹 前 ， 需 要 在 螺纹 有 效 长 度 以 外 事先 加 工 
出 一 个 深度 比 牙 高 还 要 次 的 圆 槽 ， 称 为 退 刀 槽 ， 用 g() 表示 ， 如 图 3-20 тул. АЛ 
十 由 附 表 C-5 和 附 表 C-6 查 出 。 

(4) 螺纹 倒 角 ”为 了 便于 旋 合 时 对 中 和 防止 损坏 端 部 螺纹 ， 笛 在 普通 内 、 外 螺纹 的 末 
端 加工 出 倒 負 。 外 螺 鋼 倒 角 的 宛 度 用 C 表示 ， 角 度 一 般 为 44"， 如 图 3-21a 所 示 ， 尺 寸 可 由 
附 表 C-5 和 附 表 C-6 查 出 。 外 螺纹 倒 角 也 人 允许 制 成 30° 或 60"。 内 螺纹 倒 凶 为 120"， 也 人 允许 


























58 


工程 制图 第 2 版 


制 成 90。， 大 端 直 径 不 大 于 1. 09&， 如 网 3-21b 所 示 。 


Z 
Ky Í 


0, 






О 





图 3-20 2038 ЛА 
а) 外 螺纹 b) 内 螺纹 
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图 3-21 螺纹 倒 角 
а) 外 螺纹 b) 内 螺纹 


2. 螺 仏 不通 孔 

螺纹 连接 中 ， 篆 在 较 厚 的 被 联接 件 上 加 工 出 螺纹 不 通 孔 ， 闭 配 时 将 旋 人 双 头 螺 柱 或 螺 
钉 。 螺 柱 或 螺钉 的 旋 和 人 闪 度 万 由 被 施 人 零件 的 材料 来 确定 ， 而 攻 螺 纹 的 闪 度 (螺纹 的 有 效 
深度 ) H, 由 外 螺纹 的 旋 入 深度 五 加 上 适当 的 余 量 (3P) 所 确定 (В H =H+3P), #HLBJ 
深度 H, 等 于 攻 螺 纹 的 次 度 加 上 螺纹 肩 距 а, ( 即 有 =H+tal)。 螺 纹 不 通 孔 的 尺寸 由 附 表 C-4 
查 出 ， 夯 法 和 尺寸 注 法 如 图 3-22 所 示 。 

З. 通 孔 与 沉 孔 

(1) 通 孔 ”被 连接 件 上 加 工 出 的 连接 件 螺 杆 穿 过 的 孔 称 为 通 孔 。 通 孔 的 太 才 可 由 附 表 
C-4 査 得 。 

(2) Л. 在 螺钉 连接 中 ， 当 要 求 螺 钉 的 头 部 不 露出 被 连接 件 的 表面 时 ， 就 要 在 被 连 
接 件 的 表面 上 加 工 出 四 坑 ， 称 为 沉 孔 。 各 种 沉 孔 的 形状 和 尺寸 可 由 附 表 C-4 查 得 。 


三 、 螺 纹 紧 固件 的 连接 夯 法 
曼 纹 紧 固 件 的 连接 形式 通常 有 螺栓 连接 、 螺 柱 连接 和 暴 杀 连接 三 种 。 在 绘制 螺纹 么 固件 


连接 的 交配 图 时 应 草 守 下 列 规定 : 
1) 两 零件 的 接触 面 画 一 条 线 ， 不 接触 面 画 两 条 线 。 
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、 角度 值 必 
ы 倒 角 不 注 开口 = 
相 \ H — ° у 
假想 旋 入 的 螺钉 或 螺 柱 ЖЕЕ 120 要 时 注 出 
1 | | レン 
1 | 【 
1 | 
| | [Z| ° 
1 | 【 
А 
SFH 
应 画 出 惟 形 须 画 出 光 孔 部 分 
преси 
а) Ы) 





图 3-22 ”螺纹 不 通 孔 的 画 法 和 斥 才 注 法 








2) 相 邻 两 零件 的 放 面 线 方向 应 相反 或 同方 回 不 同 间距 。 但 同一 个 零件 在 各 个 视 几 中 的 
训 面 线 方向 和 间距 必须 相同 ， 且 剂 面 线 要 画 到 相关 的 粗 实 线 处 。 

3) 在 训 视 图 中 ， 当 放 切 平面 通过 螺纹 么 固件 的 轴线 时 ， 芭 固 件 按 不 剂 绘制 。 

1. 螺栓 连接 

螺栓 连接 由 螺栓 、 螺 母 和 垫圈 组 成 。 螺 栓 连 接 一 般 用 于 被 连接 件 厚度 不 太 大 而 又 需 经 稼 
抹 卸 的 協 合 。 

螺栓 连接 的 绘 网 步骤 如 下 : 

1) 根据 款 固 件 螺栓 、 螺 母 和 垫圈 的 标记 ， 可 从 有 关 标 准 中 查 得 绘图 所 需要 的 尺寸 。 

2) 确定 螺栓 的 公称 长 度 1. 

① 初 算 公称 长 度 ， 有 li =ó +6;+h+m+a 
式 中 51, 8, АЕ ВЕНЧА ; 

п —— Ж АЈ, 
m—— BJ BJ PE ; 

螺栓 伸 出 螺母 的 长 度 ， 一 般 取 a =0.3d (d 为 螺栓 的 公称 直径 ) 。 

@ 确定 标准 长 度 。 根 据 初 算 的 螺栓 公称 长 度 i ， 在 螺栓 的 标准 I 公称 系列 值 中 选取 最 
接近 的 标准 尺寸 数值 。 

③ 绘图 。 为 了 避免 作 图 麻烦 ， 可 采用 简化 画 法 绘制 螺纹 连接 件 的 装配 图 。 其 绘图 步骤 
如 图 3-23 所 示 。 

2. 双 头 螺 柱 连接 

双 头 螺 柱 连接 由 双 头 螺 柱 、 螺 母 和 垫圈 组 成 。 这 种 连接 一 般 用 于 被 连接 件 之 一 的 厚度 较 
大 而 另 一 被 连接 件 的 厚度 不 太 大 的 场合 。 

双 头 螺 柱 连接 的 绘图 步骤 如 下 : 

1) 根据 紧 固 件 双 头 螺 柱 、 螺 母 和 垫圈 的 标记 ， 从 有 关 的 标准 中 查 得 绘图 所 需要 的 太吉。 

2) 确定 双 头 螺 柱 的 公称 长 度 /。 

①) 初 算 公 称 长 度 ， 有 li =ó+h+m+a 
式 中 8 一 一 被 庄 紫 室 件 的 厚 度 : 

h. m. a 含义 同 前 。 














а 
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图 3-23 ”螺栓 连接 的 绘图 步骤 
а) 钻 通 孔 b) 装 上 螺栓 с) 装 上 垫圈 和 螺母 d) 绘制 左 视图 


@ 确定 标准 长 度 。 根 据 初 算 的 双 头 螺 柱 公称 长 度 lj ， 在 螺 柱 的 标准 /公称 系列 值 中 选 
取 最 接近 的 标准 尺寸 数值 。 
3) 绘图 。 其 绘图 步骤 如 图 3-24 所 示 。 












Н? 





а) 


图 3-24 ХУ А2 420 
а) 87, ТАЛОН. b) 旋 人 双 头 螺 柱 с) 装 上 垫圈 和 螺母 


З. 螺钉 连接 
蝶 钉 连接 用 于 不 经 常 拆 凶 、 受 力 不 太 大 和 被 连接 件 之 一 又 较 厚 的 场合 。 
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螺钉 连接 的 绘 网 步骤 如 下 : 

1) 确定 螺钉 公称 长 度 1. 

① 初 算 公称 长 度 ， 有 1 =8+Ь,, 

式 中 5 БВК УАЈЛД (注意 不 同 种 类 的 螺钉 情 况 不 同 ) ; 

一 一 螺钉 的 旋 和 长度 (与 双 头 螺 柱 的 施 和 人 端 长 度 确 定 方法 相同 ) 。 

② 确定 标准 长 度 。 根 据 初 算 的 螺钉 公称 长 度 i ， 在 所 用 螺钉 的 标准 1 公称 系列 值 中 选 
取 最 接近 的 标准 尺寸 数值 。 

2) 绘图 。 螺 条 的 种 类 很 多 ,不 同 螺钉 连接 的 视图 也 有 所 不 同 , 但 其 旋 入 端 部 分 的 绘图 
方法 是 相同 的 ， 且 螺钉 放 人 螺纹 孔 的 长 度 、 螺 纹 孔 的 深度 和 螺纹 孔 的 外 孔 次 度 与 前 述 的 双 头 
螺 柱 连接 的 放 人 部 分 相同 〈 详 细 内 容 参 见 螺 纹 不 通 孔 ) АШ 3-25а 所 示 。 世 可 以 按照 螺纹 
也 深度 画 图 ， 如 图 3-25b -d 所 示 。 











А 





图 3-25 儿 种 第 用 的 螺钉 连接 
а) ЭКИ ЕЗЕТ b) ЕЗЕН ЕТ с) ЛЛК Ее d) АЕТ 





ЗАХТАЙ ЇН] ЕН АР о Z= We] НОА pers] 3-26 所 示 。 
螺钉 头 部 的 槽 在 螺钉 头 部 投影 为 圆 的 视图 上 画 成 与 水 平 线 成 45° 的 粗 实 线 ; 在 投影 为 非 
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圆 的 视图 上 开 权 位 置 画 在 对 称 轴 线 处 ; 当权 宽 小 于 等 于 2mm 时 可 涂 黑 ， 即 用 双 倍 粗 实 线 的 
粗 线 绘制 ， 如 图 3-25, Fd 3-26 所 示 。 








ф 
ーー A 
58 ググ ググ ググ 
а) b) 
園 3-26 літ 
а) 开 槽 平 端 紧 定 螺钉 b) 开 槽 长 圆柱 端 紧 定 螺钉 


Жср 键 连 Ж 


键 是 用 来 连接 轴 和 轴 上 的 零件 ， 如 胶 审 轮 、 湖 轮 等 ， 使 其 一 起 转动 ， 起 传递 转 矩 的 作用 。 
键 的 种 类 较 多 ， 第 用 的 有 普通 型 平 键 、 半 圆 键 、 钩 头 型 攀 键 和 人 花 键 等 ， 如 图 3-27 所 示 。 


< 
ШШ 
+ їй 


半圆 键 ПБА: 
图 3-27 ## 








一 、 普 通 型 平 键 连接 





1. 普通 型 平 键 的 形式 、 尺 寸 及 其 标记 

普通 型 平 鍵 的 形式 、 尺 寸 在 CB/T 1096—2003 中 做 了 规定 。 

普通 型 平 键 有 A 型 ( 圆 头 ) 、B 型 ( 方 头 ) 和 C 型 ( 单 圆 头 ) 三 种 。 以 A 型 圆 头 普通 
型 平 键 用 得 最 多 。 





键 的 宽度 和 高 度 户 按 轴 径 查 表 选 取 ， 而 长 度 荆 可 参照 轮 载 的 宽度 确定 ， 一 般 选 取 略 小 
于 轮 载 锡 度 的 一 个 你 准 长 度 。 

普通 型 平 键 的 形式 、 八 寸 与 公差 见 附 表 B-12。 

慰 记 示例 : ЕЛЕ 5=16mm、 高 度 ヵ =10mm、 藤 度 /=100mm 的 普通 A 型 平 键 、B 型 平 键 
和 С 型 平 健 ,其 标记 形式 分 别 为 : 
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GB/T 1096 #Ë 16х10х100 

СВ/Т 1096 键 B16x10x100 

GB/T 1096 #Ë С16х10х100 
2. 普通 型 平 键 键 档 和 键 槽 孔 的 画 法 与 尺寸 标注 





键 槽 加 工 于 轴 上 ， 而 在 轮 载 上 加 工 出 市 覃 的 轴 孔 。 其 图 示 与 尺寸 标注 如 图 3-28 所 示 。 
其 中 ,图 3-28a 所 示 是 A 型 ( 圆 头 ) 普通 型 平 键 刍 槽 的 画 法 与 尺寸 标注 ， 图 3-28b 所 示 是 
B 型 (方 共 ) 普通 型 平 键 键 模 的 画 法 与 尺寸 标注 ， 图 3-28c 所 示 是 键 权 和 孔 的 画 法 与 尺寸 标注 。 


дд В 


NT 
に KN 
2272211 
| 
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图 3-28 ”普通 型 平 键 刍 模 和 键 权 孔 的 图 示 及 尺寸 标注 
a) A 型 普通 型 平 键 键 槽 的 画 法 与 尺寸 标注 b) B 型 普通 型 平 键 键 槽 的 画 法 与 尺寸 标注 
с) 键 槽 孔 的 画 法 与 尺寸 标注 








键 柳 的 尺寸 可 根据 被 连接 的 轴 径 在 标准 中 查 得 。 轴 上 键 权 的 长 度 与 键 长 L 相同 。 

普通 型 平 键 键 构 的 剖面 尺寸 与 公差 见 附 表 B-13。 

3. 普通 型 平 键 连接 的 画 法 

普通 型 平 键 的 两 个 侧面 是 工作 面 ， 键 连接 时 ， 键 与 键 槽 沿 宽度 方向 的 公称 尺寸 相同 ， 因 
此 键 的 侧面 与 轴 、 轮 载 之 间 应 画 成 一 条 粗 实 线 。 键 的 底面 与 轴 接 触 ， 也 夯 成 一 条 粗 实 线 。 而 
刍 的 上 表面 为 非 工 作 面 ， 旦 轮 载 上 键 模 并 І 
(4+) ХУН БОЛ А (а-:+Һ), H 
ЕВ) Е 6 БАЕК ЛЬ, 
РТИ ЛЕ Р Л РДАН 2 07, 1 pR DN ЖЇНЗЕ 
线 。 因 为 键 是 标准 件 ， 所 以 当 齐 切 平 面 通 
过 其 对 称 平 面 时 ， 键 按 不 训 绘 图 。 键 的 倒 


角 或 小 圆 角 以 及 键 槽 上 的 小 圆 角 一 般 不 画 ， 
如 图 3-29 所 示 图 3-29 普通 型 平 鍵 途 接 画 法 
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二 、 半 圆 键 连接 


1. 半圆 键 的 形式 、 尺 寸 及 其 标记 
半圆 键 的 形式 、 尺 寸 在 CB/T 1099—2003 中 做 了 规定 。 
半圆 键 有 普通 型 半圆 键 和 平底 型 半圆 键 两 种 。 半 圆 键 通过 侧面 传递 转 矩 ， 键 在 轴 覃 中 能 
统 模 底 圆 中 中 心 摆 动 ， 适 用 于 传递 较 小 转 矩 或 传递 运动 ， 或 作为 定位 之 用 。 普 通 型 半圆 键 的 
尺寸 与 公差 见 附 表 B-14。 
标记 示例 : 宽度 5= 6mm、 高 度 h=10mm、 直 径 D=25mm 的 普通 型 半圆 键 和 宽度 /= 
6mm、 高 度 h=8mm. 84 D=25mm 的 平底 型 半圆 键 ， 其 标记 形式 分 别 为 
GB/T 1099.1 键 6x10x25 
GB/T 1099.2 # 6х8х25 
са 2. ЧЕ ЕП ЕТ ажыл 
半圆 键 键 槽 的 画 法 与 尺寸 标注 如 图 3-30 所 示 , АУ fL jim 1 КО] ЕБ ЙЭШ 
平 键 键 槽 孔 的 画 法 和 尺寸 标注 方法 相同 ， 如 图 3-28c 所 示 。 
半圆 键 键 槽 的 训 面 太 二 与 公差 见 附 表 B-15。 
3. 半圆 键 连接 的 画 法 
半圆 键 的 工作 情况 与 普通 平 键 基 本 相同 ， 所 以 半圆 键 连接 的 画 法 与 普通 平 键 连接 的 画 法 
基本 类 似 ， 如 图 3-31 所 示 。 

















图 3-30 ” 半 同 键 键 槽 的 画 法 及 尺寸 标注 图 3-31 ”半圆 键 连接 画 法 


三 、 钩 头 型 模 键 连接 


1. 钓 头 型 株 键 的 形式 、 尺 寸 及 其 标记 

钓 尖 型 横 键 的 形式 、 尺 寸 参 阅 CB/T 1565—2003. 

标记 示例 : 宽度 为 16mm、 高 度 灵 为 10mm、 长 度 友 为 100mm 的 钓 头 型 杭 健 ,标记 为 : 
GB/T 1565 ## 16x100 





2. аял 

钓 头 型 棉 键 键 权 尺寸 参阅 GB/T 1563 一 2003。 其 画 法 与 普通 平 键 键 槽 的 画 法 类 似 ， 只 是 
轮 载 模 的 底面 有 1 : 100 的 斜 度 。 

З. 钧 头 型 棉 键 连接 的 画 法 

钓 尖 型 杭 键 的 项 面 有 1 : 100 的 斜 度 ， 其 上 、 下 两 个 底面 为 工作 面 ， 即 依 徘 键 的 项 面 和 
底面 与 轮 慌 和 轴 的 挤 压 而 工作 ， 所 以 在 绘图 时 画 成 一 条 粗 实 线 。 钩 头 枫 键 的 两 个 侧面 与 轴 和 
载 之 间 都 有 间 际 ， 在 绘图 时 应 画 成 两 条 粗 实 线 。 横 键 顶 面 的 和 斜 度 在 连接 图 中 可 不 画 ， 如 图 
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3-32 所 示 。 
四 、 花 键 连接 


在 需要 传递 较 大 的 转 矩 时 常 使 用 花 键 。 在 轴 
上 制 出 的 花 键 称 为 外 花 键 ， 该 轴 称 为 花 键 轴 ; 在 
孔 内 制 出 的 花 键 称 为 内 花 键 ， 该 孔 称 为 伦 键 孔 。 
花 键 包括 窍 形 花 键 、 讲 开 线 花 键 、 三 角形 花 键 和 
梯形 花 键 ， 其 中 和 矩形 花 键 应 用 较 广 。 3-32 ЗЕЕ 

1. 矩形 花 键 的 尺寸 及 标记 

矩形 花 键 的 尺寸 见 GB/T 1144—2001, 

矩形 花 键 的 标记 代号 应 按 次 序 包 括 下 列 内 容 : МУ, Еа, хе D. #98 В, ЖЖ 
尺寸 及 配合 公差 种 代号 和 标准 号 。 

标记 示例 : 








N=6、 d=23 7, р=26 17, B=6 的 矩形 花 键 标记 为 ; 

花 鍵 規格 . (NxdxDxB) 6x23x26x6 

外 花 键 代号 : 6x237x26allx6d10 GB/T 1144—2001 

内 花 键 代号 . 6x23H7x26H10x6H11 CB/T 1144—2001 

mo Н7 _ H10 HII 

花 鍵 副 代 号 . 6x23 26 ーーx6 GB/T 1144—2001 

2. 知 形 花 鍵 鍵 槽 的 尺 寸 

窍 形 花 键 键 槽 的 截面 形状 及 尺寸 见 GB/T 1144—2001 

З. 矩形 花 键 连接 的 有 关 画 法 及 其 标注 

国家 标准 对 和 窍 形 花 键 的 画 法 作 了 规定 ， 下 面 介绍 窍 形 花 键 的 有 关 画 法 和 标注 。 
(1) 矩形 外 花 键 的 画 法 和 标注 ”和 矩形 外 花 键 的 画 法 及 尺寸 标注 如 图 3-33 所 示 。 














图 3-33 息 形 外 花 鍵 的 画 法 及 尺 寸 柄 注 


在 平行 于 外 花 键 轴线 的 投影 面 的 视图 中 ， 大 人 径 用 粗 实 线 绘制 ， 小 经 用 细 实 线 绘制 。 花 键 
工作 长 度 的 终止 线 和 尾部 长 度 的 末端 均 用 细 实 线 绘制 ， 并 与 轴线 垂直。 尾部 男 成 与 轴线 成 
30° 的 和 斜 线 。 外 花 键 如 采用 局 部 误 视 表示 时 ， 齿 按 不 天 处 理 ， 此 时 小 径 用 粗 实 线 绘制 。 

在 垂 百 于 人 花 键 轴线 的 投影 面 的 副 视 图 中 ， 可 画 出 部 分 或 全 部 齿 形 ， 也 可 以 只 画 出 表示 大 
径 的 粗 实 线 圆 和 表示 小 径 的 细 实 线 圆 ， 倒 角 圆 省 略 不 画 。 

化 键 的 尺寸 除 需 注 出 大 径 р, ЛМ а 及 齿 宽 B 外 ， 还 必须 注 出 工作 长 有 度 L (不 包括 尾部 








62 


工程 制图 第 2 版 





尺寸 )。 如 采 从 花 键 大 径 上 用 指引 线 标注 花 键 代号 ， 则 除 工 外 ， 其 余 尺 寸 均 不 再 标注 。 

(2) 甜 形 内 花 键 的 画 法 和 标注 ”和 矩形 内 花 键 的 画 法 及 玉 寸 标注 如 图 3-34 所 示 。 

在 平行 于 内 花 键 轴线 的 投影 面 的 剂 视 几 中 ， 大 径 、 小 径 均 用 粗 实 线 绘制 ， 齿 按 不 剂 处 
理 。 用 局 部 视图 画 出 部 分 或 全 部 齿 形 。 

起 形 内 花 鍵 的 一 般 尽 寸 醒 注 或 代 号 酸 注 如 較 3-34 所 示 (两 种 形式 只 取 一 种 )。 

(3) 定形 花 键 连接 的 画 法 和 代号 标注 “人 花 键 连接 一 般 用 副 视 图 和 断面 图 表示 。 当 训 切 
平面 通过 花 键 轴线 时 ， 按 不 天 绘制 ， 其 连接 部 分 按 外 花 键 的 画 法 绘制 。 在 花 键 的 连接 图 中 ， 














需要 时 可 标注 出 花 键 副 的 标记 代号 ， 如 图 3-35 所 示 。 


JL6X23H7※26H10X6H11 











图 3-34 知 形 内 花 鍵 的 画 法 及 尺 寸 柄 注 图 3-35 ”和 窍 形 花 键 连接 的 画 法 及 尺寸 标注 


Жр 销 Ж ОЖ 


ЛШ Е РТН Н 4336. е а ВА, деИт АЧНА ТАТЕ ЕН. ИШ Eg FH 
销 等 。 
一 、 贺 柱 销 


1. 圆柱 销 的 形式 、 斥 寸 和 标记 

圆柱 销 的 形式 、 矿 才 见 附 表 B-16。 

标记 示例 : 

公称 直径 d=8mm、 公 差 为 m6、 公 称 长度 I=30mm. МВР, 26982. КААМ 
理 的 圆柱 销 的 标记 形式 为 : 





销 CB/T 119.1 8m6x30 
公称 直径 d=8mm. 320) m6、 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 钢 、 普 通 水 火 (A 型 )、 表 
面 氧 化 处 理 的 圆柱 销 的 标记 形式 为 : 
销 CB/T 119.2 8x30 
2. 圆柱 销 孔 的 画 法 和 尺寸 标注 
用 圆柱 销 来 连接 或 定位 零件 时 ， 被 连接 或 被 定位 的 两 零件 的 销 孔 必须 同时 加 工 ， 这 样 才 
能 容易 对 准 位 置 。 圆 柱 销 孔 的 尺 二 标注 如 图 3-36 所 示 。 
З. 圆柱 销 连 接 画 法 
圆柱 销 主 要 用 于 不 稼 拆 番 的 场合 ， 其 连接 画 法 如 网 3-37 所 示 。 
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の 6 ЖСВ/Т 119.2B6X12 
图 3-36 ”圆柱 销 孔 的 尺寸 标注 图 3-37 ”圆柱 销 的 连接 画 法 


一 、 圆 锥 销 


1. 圆锥 销 的 形式 、 尺 寸 和 标记 

圆锥 销 的 形式 、 斥 才 见 附 表 B-17。 

标记 示例 : 

公称 直径 d=8mm、 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 35 钢 、 热 处 理 人 硬度 为 28~38HRC、 表 面 
氧化 处 理 的 A 型 圆锥 销 的 标记 形式 为 : 

销 CB/T 117 8x50 

2. 圆锥 销 孔 的 画 法 和 尺寸 标注 

在 雪 件 图 中 ， 圆 锥 销 孔 的 画 法 和 尺 才 标 注 如 图 3-38 所 示 。 

З. 圆锥 销 连 接 画 法 

圆锥 销 多 用 在 经 常 拆 印 的 场合 ， 因 为 麻 损 后 可 用 销 本 刁 的 锥 度 进 行 补偿 。 一 般 销 的 两 端 
伸 出 被 连接 件 ， 以 便 拆 装 。 圆 锥 销 连接 的 画 法 如 图 3-39 所 示 。 


销 GB/T 117 A6X12 





锥 销 孔 %6 

ポア 
園 3-38 圆锥 销 孔 的 画 法 和 尺寸 标注 图 3-39 圆锥 销 连 接 的 画 法 
=. ТИП 





1. 开口 销 的 形式 、 尺 寸 和 标记 

开口 销 的 形式 、 尺 寸 见 附 表 B-18。 

标记 示例 : 

公称 直径 2=Smm 、 公 称 长 度 1= 50mm、 材 料 为 0215 或 Q235、 不 经 表面 处 理 的 开口 销 
的 标记 形式 为 : 





销 CB/T91 5x50 

2. 开口 销 孔 的 画 法 和 尺寸 标注 

由 于 开口 销 在 使 用 时 穿 过 标准 件 一 一 螺杆 末 痕 市 销 孔 的 曼 栓 ， 如 GBAT 31. 1 一 2013 規定 
的 六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 ， 所 以 开口 销 孔 一 般 不 需要 表示 。 

З. 开口 销 连接 画 法 

开口 销 一 般 用 于 螺纹 连接 时 锁 么 螺栓 和 螺母 。 为 此 需 使 用 螺杆 末端 珊 孔 的 螺栓 ， 在 拧紧 
槽 形 螺 母 时 使 开 覃 与 螺杆 上 的 孔 对 正 ， 穿 入 适当 规格 的 开口 销 并 分 开 尾部 ， 即 可 阻止 螺母 与 
螺杆 的 相对 转动 ， 在 机 融 振 动 时 可 有 效 地 防止 连接 松动 ， 如 网 3-40 所 示 。 
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开口 销 连 接 的 画 法 如 图 3-40 所 示 。 
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图 3-40 ”开口 销 连 接 的 画 法 


h p 滚动 轴承 


深 动 轴承 是 用 于 文 承 旋 转轴 的 标准 部 件 。 它 具有 结构 紧 潍 、 压 擦 阻 力 小 、 动 能 损耗 少 和 
诈 转 精度 高 等 优点 ， 因 此 应 用 极为 广泛 。 


一 、 深 动 轴承 的 结构 和 种 类 


1. 滚动 轴承 的 结构 

深 动 轴承 的 种 类 党 多 ,但 其 结构 大 至 相同 ， 一般 常 见 结 构 如 图 
3-41 所 示 ， 并 由 下 列 零 件 组 成 ; 

外 圈 一 一 装 在 机 座 的 轴 孔 内 ， 一 般 固 定 不 动 。 外 表面 与 轴 了 筷 相 
配合 ， 其 最 大 直径 为 轴承 的 外 径 。 内 表面 制 有 深 道 。 

内 圈 一 一 它 的 内 了 筷 与 支承 的 轴 贷 相配 合 ， 其 内 孔 直 径 为 轴承 的 
内 径 。 外 表面 制 有 深 道 与 外 圈 内 表面 的 深 道 相对 应 ， 深 动 体 在 深 道 
内 可 以 深 动 。 内 圈 与 轴 一 起 转动 。 

深 动 体 一 一 装 在 外 圈 与 内 圈 之 间 的 深 道 中 ， 其 形状 可 为 球 、 同 
柱 、 圆 锥 等 。 当 内 圈 与 轴 一 起 转动 时 ， 它 在 深 道 内 深 动 。 

保持 架 一 一 用 以 均匀 地 隔 开 滚动 体 。 

2. 滚动 轴承 的 种 类 图 3-41 ”滚动 轴承 结构 

深 动 轴承 按 承 受 载 傈 的 方 回 可 分 为 三 种 类 型 . 

1) 向 心 轴 承 。 此 类 轴承 主要 承受 径 向 载 答 。 

2) 推力 轴承 。 此 类 轴承 主要 承受 轴 向 载 答 。 

3) 向 心 推 力 轴承 。 此 类 轴承 同时 承受 径 向 和 轴 疝 载荷 。 


二 、 深 动 轴承 的 画 法 

滚动 轴承 是 标准 部 件 ， 由 轴承 厂 专 门生 产 。 需 要 时 可 根据 要 求 确定 轴承 代号 并 进行 选 
购 ， 因 此 通常 不 需要 绘制 其 部 件 图 ， 而 是 按照 国家 标准 (CB/T 4459. 7 一 2017) 的 有 关 规 定 
进行 绘制 。 
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1. 简化 画 法 

简化 画 法 分 为 通用 画 法 和 特征 画 法 。 用 简化 画 法 绘制 深 动 轴承 时 ， 在 同一 图 样 中 一 般 只 
采用 一 种 。 

(1) 通用 画 法 

1) 在 剖 视 图 中 ， 当 不 需要 确切 地 表示 深 动 轴承 的 外 形 轮 廊 、 载 集 特 性 、 结 构 特 征 时 ， 可 用 
矩形 线 框 及 位 于 线 框 中 央 正 立 的 十 字形 符号 表示 (图 3-42) 。 十 字符 号 不 应 与 矩形 线 框 接触 。 

2) 通用 画 法 应 绘制 在 轴 的 两 侧 ， 如 图 3-43 所 示 。 

3) 如 需 确切 地 表示 深 动 轴承 的 外 形 ， 则 应 画 出 其 断面 轮廓 ， 并 在 轮 廊 中央 画 出 正 立 的 
十 学 形 符号 。 十 字形 符号 不 应 与 断面 轮廓 线 接触 ， 如 图 3-44 所 示 。 

4) 滚动 轴承 带 有 附件 或 零件 时 ， 这 些 附 件 或 零件 也 可 只 男 出 其 外 形 轮廓 ， 如 网 3-45 


| = Еч 
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图 3-42 通用 画 法 图 3-43 ”绘制 在 轴 两 侧 的 通用 男 法 
1 
Е =% 
图 3-44 画 出 外 形 轮廓 的 通用 画 法 图 3-45 ”滚动 轴承 附件 按 外 形 轮 廓 绘制 的 通用 画 法 


1 一 外 球面 球 笛 承 2— ЖЕ 





5) 当 需 要 表示 滚动 轴承 的 防 尘 盖 和 密封 圈 时 ， 可 按 图 3-46 和 图 3-47 所 示 的 方法 绘制 。 
当 害 妥 表 示 深 効 箱 承 内 閣 或 外 圏 有 却 指 辺 時 , 可 接 較 3-48 所 示 的 方 法 在 十字 符号 上 附 加 一 
短 世 表示 内 陶 或 外 易 光 指 辺 的 方 向 。 

б) 在 竣 配 图 中 ， 为 了 表达 滚动 轴 尖 的 安 净 方法 ， 可 画 出 滚动 轴 厌 的 茶 些 零件 ， 如 岁 


3-49 所 示 。 


图 3-46 一 面 帯 防 全 坦 的 通用 画 法 图 3-47 ”两 面市 密封 圈 的 通用 画 法 
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图 3-48 内 、 外 轿 有 无 挡 边 的 通用 画 法 图 3-49 221) — 
а) 外 圈 无 挡 边 b) 内 圈 有 单 挡 边 零件 的 通用 画 法 


通用 画 法 的 尺寸 比例 示例 如 图 3-50 所 示 。 其 中 轴承 外 径 忆 、 轴 承 宽 度 В 等 参数 可 根据 
深 动 轴承 标记 查 表 获 取 。 
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图 3-50 通用 画 法 尽 寸 比例 











(2) 特征 画 法 CO 
1) 在 剖 视 图 中 ， 如 需 较 形象 地 表示 滚动 轴承 的 结构 特 
征 ， 可 在 和 矩形 框 内 画 出 其 结构 要 素 符 号 。 滚 动 轴承 结构 要 素 N 





符号 、 结 构 特 征 和 载荷 特性 的 要 素 符号 组 合 可 查阅 有 关 标 准 。 

2) 特征 画 法 应 绘制 在 轴 的 两 侧 。 

3) 在 垂直 于 滚动 轴 杯 轴线 的 投影 面 的 视图 上 ， 无 论 滚动 ”图 3-51 滚动 轴承 在 乍 直 于 
体 的 形状 ( 球 、 柱 、 針 等 ) 及 尺寸 如 何 ， 均 可 按 图 3-51 所 示 轴线 投影 面 的 特征 画 法 
的 方法 绘制 。 

常用 滚动 轴承 的 特征 画 法 见 表 3-2。 

表 3-2 ”常用 滚动 轴承 的 规定 画 法 和 特征 画 法 
轴承 名 称 及 代号 | 


深 沟 球 轴承 
GB/T 276—2003 
类 型 代号 6 
主要 参数 
D.d.B 
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轴承 名 称 及 代号 


















ШЕ: IC 
CB/T 297—2003 bz ` 


类 型 代号 3 
主要 参数 
D.d.T 





推力 球 轴承 

CB/T 301 一 2003 
类 型 代号 3 
主要 参数 
D.d.T 








2. 規定 画 法 

1) 必要 时 ， 副 视图 可 按 规定 画 法 绘制 。 

2) 在 竣 配 网 中 ， 滚 动 轴 厌 的 保持 殿 及 倒 角 等 可 省 略 不 画 。 
3) 规定 画 法 一 般 夯 在 轴 的 一 侧 ， 为 一 侧 按 通用 画 法 绘制 。 
利用 滚动 轴承 的 规定 男 法 见 表 3-2。 


三 、 深 动 轴承 的 代号 


滚动 轴承 代号 由 基本 代号 、 前 置 代号 和 后 置 代号 构成 ， 其 排列 如 下 
前 置 代号 “基本 代号 ”后 置 代号 














1. 基本 代号 

基本 代号 表示 轴承 的 基本 类 型 、 结 构 和 尺寸 ， 是 轴承 代 号 的 基础 。 基 本 代号 由 轴承 类 型 
代号 、 尺 寸 系 列 代号 和 内 径 代 号 构成 。 

(1) 轴承 类 型 代号 ”轴承 类 型 代号 由 数字 或 大 写 拉丁 字母 表示 ， 见 表 3-3。 
表 3-3 滚动 轴承 类 型 代号 (Tü Fl GB/T 272 一 2017) 


轴承 类 型 | 轴承 类 型 



















0 双 列 角 接触 球 轴承 角 接触 球 轴承 

1 调 心 球 轴承 推力 圆柱 滚 子 轴承 

2 调 心 滚 子 轴承 和 推力 调 心 滚 子 轴承 圆柱 滚 子 轴承 , 双 列 或 多 列 用 字母 NN 表示 
3 圆锥 滚 子 轴承 外 球面 球 轴承 

4 双 列 深 沟 球 轴承 四 点 接触 球 轴承 

5 推力 球 轴承 长 弧 面 深 子 轴承 ( 圆 环 轴承 ) 

6 深 沟 球 轴承 





Е: 在 表 中 代号 后 或 前 加 字母 或 数字 ， 可 表示 该 类 轴承 中 的 不 同 结构 。 
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(2) 扩 才 系列 代号 ”大 才 系列 代 扎 用 数字 表示 ， 由 轴承 的 宽 〈 高 ) 度 糸 列 代 号 和 年 符 
系列 代号 组 成 。 其 具体 数值 见 表 3-4。 














(3) 内 径 代 号 ”内 径 代 号 用 数字 表示 。 深 动 轴 承 内 径 代 号 及 其 示例 见 表 3-5. 
表 3-4 尺寸 系列 代号 (ЧИН GB/T 272 一 2017) 


Bs 推力 轴承 
直径 系列 宽度 系列 代号 高 度 系列 代号 





| 


J х=; 


”| 
一 08 18 28 38 48 58 68 

一 09 19 29 39 49 59 69 一 
3 83 03 13 23 33 ーー 一 73 93 13 23 
4 一 04 一 24 一 一 一 74 94 14 24 
ЖЕЕ КБ ЕЕ Е ИЕА СЕСЕ 


% 8 Ан КН У u ЖЖ] В-19 ~ 附 表 B-21 或 有 关于 册 。 

2. 前 置 代号 、 后 置 代号 

且 資 代 号 和 后 演 代 号 走 指 箱 承 在 符 柳 形 状 、 尺 寸 、 公差 、 技 木 要 求 等 有 政 変 対 , 在 大 基 
本 代号 左右 添加 的 补充 代号 。 前 置 代号 用 字母 表示 ， 后 置 代 吕 用 字母 ( 或 加 数 位 ) 表示 。 
其 具体 的 编制 规则 及 含义 可 查阅 有 关 标 准 。 

З. 滚动 轴承 代号 示例 








CO 





о | つぐ 

















“ЭЗ 例 3-1 滚动 轴承 6204 GB/T 276 一 2013 
04 一 一 内 徐 代 号 。 2=4xSmm = 20mm : 
(0) 2 一 一 尺寸 系列 代号 ，02 系 列 : 
6 一 一 轴承 类 型 代号 ，60000 型 ， 深 沟 球 轴承 。 


“з 例 3-2 滚动 轴承 32208/P6 CB/T 297 一 2013 
08 一 一 内 人 径 代号 ，d= 8x5mm= 40mm; 
22 一 一 尺寸 系列 代号 ，22 系列 ; 
3 一 一 轴承 类 型 代号 ，30000 型 ， 圆 锥 滚 子 轴承 ; 
bo 6 Ж. 
表 3-5 “滚动 轴承 内 径 代号 及 其 示例 






轴承 公称 内 径 /mm 内 径 代号 


毫米 数 直接 表示 ,在 其 与 尺寸 系列 代号 











深 沟 球 轴承 618/2. 5 
=2. 5mm 





0.6~10( 非 整数 ) 
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(Ж) 
轴承 公称 内 径 /mm 内 径 代 号 
用 公称 内 径 上 毫米 数 直接 表示 ,对 深 沟 球 轴承 及 角 接 Ор 
т Й б Ка 深 沟 球 轴承 625 „618/5 
1-9( 整 数 ) 触 球 轴承 7.8、9 直径 系列 ,内 径 与 尺寸 系列 代号 之 间 аы 
ПХ) а = Smm 
用 “/” 分 井 
10 00 
10~ 17 12 01 深 沟 球 轴承 6200 
15 02 =10mm 
17 03 
20-480 公称 内 径 除 以 5 Н) Ж АСАУ, ту E Ri 调 心 滚 子 轴承 22308 
(22、28、32 除外) 数 左 边 加 “0”, 如 08 d=40mm 
调 心 深 子 轴承 230/500 
大 于 和 等 于 500 用 公称 内 径 上 毫米 数 直接 表示 ,但 在 其 与 尺寸 系列 之 d= 500mm 
以 及 22 28.32 间 用 “/” 分 开 深 沟 球 轴承 62/22 
=22mm 





六 节 ШО # 


齿轮 在 机 髓 中 是 传递 运动 和 动力 的 零件 。 椅 轮 传 动 可 以 完成 减速 、 增 速 、 变 问 和 换 问 等 
动作 。 篆 用 的 齿轮 传动 可 分 为 三 大 类 : 

辐 柱 齿轮 传动 一 一 用 于 两 平行 轴 之 间 的 传动 ， 如 图 3-52a 所 示 。 

锥 齿轮 传动 一 一 用 于 两 相交 轴 之 间 的 传动 ， 如 图 3-52b 所 示 。 

蜗杆 蜗轮 传动 一 一 用 于 两 垂 卫 交叉 轴 之 间 的 传 劲 ， 如 图 3-52c 所 示 。 











a) b) с) 


图 3-52 常见 的 齿轮 传动 
а) 圆柱 齿轮 b) 锥 齿轮 с) 蜗杆 蜗轮 





在 传动 中 ， 为 了 运动 平稳 、 嘴 合 正确 ， 齿 轮 轮 齿 的 齿 廓 曲线 可 以 制 成 渐 开 线 、 摆 线 和 圆 
K. ЖЕТ rini ҤЙ, ЖИТ, ЛАА, 

齿轮 有 标准 齿轮 和 非 标 准 齿 轮 之 分 ， 具有 标准 齿 的 齿轮 称 为 标准 齿轮 。 以 下 仅 介 绍 齿 万 
时 线 为 渐 开 线 的 标准 齿轮 的 基本 知识 和 规定 画 法 。 


—,‚ НИШ 


1. 直 齿 圆柱 齿轮 各 部 分 的 名 称 、 代 号 和 尺寸 关系 
下 齿 圆 柱 齿 轮 各 部 分 的 名 称 、 代 号 如 图 3-53 所 示 。 
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a) D) 





3-53 下 齿 圆 柱 齿 轮 各 部 分 的 名 称 、 代 号 


1) 01014] B 4 d,。 通 过 轮 齿 顶部 的 圆 称 为 齿 项 圆 ， 其 耻 径 用 а, 表示 。 

2) WR B d1。 通 过 轮 齿 根部 的 圆 称 为 耸 根 加 ， 其 直径 用 d, 表示。 

3) 分 度 圆 直径 d. 在 齿 顶 加 和 齿 根 加 之 间 ， 使 齿 厚 5 和 齿 槽 宽 。 相 等 的 圆 称 为 分 度 圆 ， 
其 直径 用 d 表示 。 

4) 分 度 圆 齿 距 p、 齿 厚 s、 齿 槽 党 e。 分 度 圆 上 相 邻 两 齿 廊 对 应 点 之 间 的 弧 长 称 为 分 度 
ХШ, А р 表示。 相互 哺 合 的 两 齿轮 ， 分 度 圆 肯 距 相等 。 每 个 轮 齿 齿 廊 在 分 度 加 上 的 弧 长 
称 为 分 度 圆 齿 厚 , 用 * 表示 。 相 邻 轮 齿 之 则 的 齿 模 在 分 度 贺 上 的 弧 长 称 为 齿 柳 宫 ， 用 e 表 
示 。 对 于 标准 齿轮 ，s =e, p=ste=2s=2e, 或 s=e=p/2。 

5) 齿 数 z。 一 个 齿轮 的 轮 齿 总 数 称 为 齿 效 ， 用 z 表示 。 

б) 柑 数 请 。 在 元 轮 中 ， 分 度 圆周 长 为 

Td = zp d = pz/ Tr 



































今 р/т=т, ЇЇ d=mz 
式 中 тА, BL XIN r W e АИТ ВЕ р 必须 相等 ， 所 以 它们 的 模 数 也 必须 
相等 。 


为 了 便于 设计 和 制造 ， 模 数 的 数值 已 标准 化 ， 见 表 3-6. 
表 3-6 齿轮 模 数 系列 ( 摘 目 CB/T 1357—2008) 
1,1.25,1.5,2,2.5,3,4,5,6,8,10,12,16,20,25,32,40,50 
1. 125,1. 375,1. 75,2. 25,2. 75,3. 5,(3.75),4. 5,5. 5,(6.5),7,9,11,14,18,22,28,36,45 


注 : 1. 对 斜 齿 圆 柱 齿轮 指法 回 模 数 。 
2. 优先 选用 第 一 系列 ， 括 号 内 数值 尽 可 能 不 用 。 


模 数 是 设计 、 制 造 齿 轮 的 重要 参数 。 由 于 模 数 m 与 上 俘 中 有 p 成 正比 ， 而 p 决定 了 轮 齿 的 大 
小 ， 所 以 模 数 m 的 大 小 反映 了 轮 齿 的 大 小 。 模 数 大 ， 轮 齿 束 大 ， 随 之 齿 厚 s. Wm h AB, 
因而 齿轮 的 承 副 能 力也 增 大 。 加 工 齿 轮 须 选用 与 齿轮 模 数 相同 的 刀具 ， 因 而 模 数 又 是 选用 刀 
具 的 依据 。 
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Т) 齿 高 h、 具 5 顶 高 h,、 具 5 根 高 h。 轮 齿 在 上 耸 顶 圆 与 具 根 圆 之 间 的 径 向 距离 称 为 齿 高 ， 
用 表示 。 齿 顶 圆 与 分 度 圆 之 间 的 径 向 距离 称 为 从 顶 高 ， 用 ,表示 。 齿 根 圆 与 分 度 圆 之 间 
的 径 向 距离 称 为 从 根 高 ， 用 А, 表示 。 有 =h,+hi。 

8) 节 圆 直径 4、。 两 齿轮 吵 合 时 ， 在 连 心 线 010， 上 的 两 齿 廊 的 接触 点 称 为 节点 。 分 
别 以 0; 0, 为 圆心 ，01P、0;P 为 半径 所 作 的 两 个 相 切 的 圆 称 为 齿轮 的 节 圆 ， 用 2、 表示 节 
加 直径 。 在 标准 齿轮 中 ，d, =d。 

9) 压力 角 a。 两 齿轮 哺 合 时 ， 轮 齿 齿 廊 在 P 点 的 公法 线 与 两 节 圆 的 公 切 线 所 夹 的 锐角 
称 为 压力 角 ， 用 a 表示 。 相 哺 合 的 两 齿轮 压力 角 相等 。 国 家 标准 规定 标准 压力 角 а = 20°, 

10) 中 心 距 e。 相 路 合 的 两 圆柱 此 轮轴 线 之 间 的 距离 称 为 中 心 距 ， 用 a 表示 。 

标准 直 齿 圆柱 齿轮 各 部 分 尺寸 可 由 表 3-7 中 的 公式 计算 出 来 。 

表 3-7 标准 直 齿 圆柱 齿轮 的 尺寸 计算 

















基本 参数 : 模 数 m, 齿 数 2 










根据 设计 或 测绘 确定 


模 数 
具 顶 高 h. =m 
齿 根 高 һҺ,= 1. 25т 
齿 高 h=2.25m 
分 度 圆 直径 0 n 
齿 顶 圆 直径 ds =т(2+2) 
ЛИЙ EL £ d,=m(z-2. 5) 
8 M т 
ВЕ ИГИГЕ 5 = тт/2 
Цып a= m(z) rz, )/2 






注 : 上 述 符号 的 下 角 标 1 或 2 分 别 代表 两 个 齿轮 中 的 某 一 个 。 
2. 直 齿 圆柱 齿轮 的 规定 画 法 
GB/T 4459. 2 一 2003《 机 械 制 图 齿轮 表示 法 》 规 定 了 机 械 图 样 中 齿轮 的 简化 表达 


方法 О 
(1) 单个 直 具 圆柱 齿轮 的 规定 画 法 (图 3-54) 


КШ ЖШ 线 
分 度 加 根 线 















— 
ла 


а) Б) с) 
图 3-54 ”单个 圆柱 齿轮 的 画 法 


1) 齿 项 贺 和 齿 顶 线 用 粗 实 线 绘制 。 
2) 分 度 圆 和 分 度 线 用 细 点 画 线 绘制 。 





?1 
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3) 齿 根 贺 和 齿 根 线 用 细 实 线 绘制 ， 也 可 省 略 不 画 ;， 在 训 视 几 中 ， 齿 根 线 用 粗 实 线 绘制 。 

Д) 在 训 视 岁 中 ， 当 齐 切 平面 通过 齿轮 的 轴线 时 ， 轮 齿 一 律 按 不 训 处 理 。 

齿轮 属于 轮 盘 类 零件 ， 其 表达 方法 与 一 般 轮 盘 类 零件 相同 。 通 第 将 轴线 垂直 于 侧面 放 
置 ， 用 两 个 视图 ， 或 者 用 一 个 视图 和 一 个 局 部 视图 表示 ; 其 中 的 非 圆 视图 可 做 半 谢 或 全 痢 ; 
齿 部 分 的 倒 圆 角 省 略 不 画 。 

(2) 直 齿 圆柱 肯 轮 的 员 合 画 法 “此 轮 嘴 合 时 ， 除 路 合 区 外 ， 其 余部 分 均 按 单个 齿轮 绘 
制 。 嘴 合 区 按 如 下 规定 绘制 : 

1) 在 垂下 于 圆柱 齿轮 轴线 的 投影 面 的 视图 (投影 为 圆 的 视图 ) 中 ， 相 呐 合 齿轮 的 万 圆 
必须 相 切 ， 齿 顶 圆 均 用 粗 实 线 绘制 (图 3-55а), 也 可 以 省略 不 画 (图 3-55); 齿 根 圆 全 部 
省略 不 画 。 

2) 在 平行 于 圆柱 齿轮 轴线 的 投影 面 的 视图 (投影 为 非 圆 视图 ) 中 , НИ А.а] 
平面 通过 两 齿轮 的 轴线 时 ， 在 吵 合 区 内 ， 两 齿轮 的 厄 线 重合 ,一 个 齿轮 的 轮 齿 用 粗 实 线 绘 
制 ， 男 一 个 齿轮 的 轮 齿 被 遮挡 的 部 分 用 虚线 绘制 (图 3-55a)， 也 可 省 略 不 画 。 必 须 注意 . 
两 齿轮 在 哮 合 区 存在 0. 25т 的 径 回 间 际 ， 即 一 齿轮 的 齿 顶 线 与 男 一 齿轮 的 齿 根 线 之 间 有 从 
问 间 际 ， 如 图 3-56 所 示 。 

3) 在 平行 于 圆柱 齿轮 轴线 的 投影 面 的 外 形 视 图 (投影 为 非 圆 视图 ) 中 , ñC НИТ ТА 
线 不 需 画 出 ， 节 线 用 粗 实 线 绘制 ， 其 他 处 的 季 线 用 细 点 男 线 绘制 ， 如 图 3-55c、d 所 示 。 















































a) b) с) dj 
图 3-55 ”圆柱 齿轮 的 哨 合 画 法 


(3) ИТ БАЖА ЧИТЕН BH 26 
限 大 时 ， ИЕЛИ А Ж ШЕН], ИТИЙ], ИА 
А]. 、 分 度 贺 和 齿 廊 曲线 都 成 为 直线 。 

齿轮 和 瑞 条 路 合 时 ， 齿 轮 诈 转 ， 枪 条 做 百 线 运 
动 。 齿 轮 与 此 条 的 嘴 合 画 法 与 两 圆柱 齿轮 嘴 合 的 画 
法 基本 相同 ， 这 时 齿轮 的 市 圆 与 齿 条 的 市 线 相 切 ， 
如 图 3-57 所 示 。 图 3-56 ”圆柱 齿轮 嘴 合 区 的 放大 图 

3. 直 齿 圆柱 齿轮 的 测绘 

根据 测量 齿轮 来 确定 其 主要 参数 并 绘制 出 零 件 工 作 图 的 过 程 称 为 齿轮 测绘 。 

测绘 齿轮 时 ， 除 轮 齿 外 ， 其 余部 分 与 一 般 零 件 的 测绘 方法 相同 ， 因 而 这 里 只 介绍 轮 齿 部 
分 的 测定 方法 。 
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测绘 齿轮 涉及 后 续 的 许多 知识 ， 所 以 这 里 所 
讲 的 方法 只 适用 于 一 些 技术 要 求 不 高 的 齿轮 ， 而 
上 且 是 标准 齿轮 。 

测绘 直 齿 圆柱 齿轮 时 ， 主 要 应 确定 模 数 m 
与 齿 数 z， 然 后 根据 表 3-7 中 的 计算 公式 算出 齿 
轮 的 有 关 尺 寸 ， 其 测绘 步骤 如 下 .、 

1) 数 出 被 测 齿 轮 的 齿 数 z。 

2) 测 出 齿 顶 圆 直径 4 。 当 齿轮 的 齿 数 是 偶 
数 時 , а, 可 下 接 测 出 ; 在 齿 数 为 奇数 时 ， 可 先 
测 出 齿轮 的 轴 孔 直径 D AN DUE HHL Ez BJ pp 25 


有 万， 然后 计算 出 齿 项 圆 且 径 d. ， 如 图 3-58 所 示 , 
d, 的 计算 公式 为 图 3-57 ”齿轮 与 齿 条 的 路 合 画 法 73 

















の =2H+D 

3) 根 据 公式 m=d。/(z+2) , TPB CS m. ВР é 3-6, 
选取 与 其 相近 的 标准 模 数 。 

4) 根据 标准 模 数 ， 利 用 表 3-7 中 的 公式 计算 出 有 关 的 尺寸 
d. h. h... hr. а, d; 等 。 

5) 所 得 尺寸 要 与 实测 的 中 心 距 a 进行 核对 ， 必 须 符合 

a=d /2+ d,/2=mz /2+ та›/2=т( |+, )/2 

6) 測量 其他 各部 分 尽 寸 。 

7) 绘制 齿轮 零件 图 。 图 3-59 所 示 为 直 齿 圆柱 齿轮 的 零件 
图 。 在 齿轮 零件 图 中 ， 除 一 般 零 件 赂 的 内 容 外 ,次 项 圆 直 径 、 








图 3-58 Ар 
的 齿 顶 圆 直径 














| 


| 88—7НК 
精度 等 级 


ЛЕЙ ЯР. 





图 3-59 ВИИИ 
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分 度 加 直径 必须 下 接 注 出 ， 齿 根 圆 丰 径 规 定 不 需 标注 ， 并 在 图 样 右 上 和 角 的 参数 表 中 ， 注 写 模 


1, ЖИШШ 


1. 和 斜 齿 圆 柱 齿轮 尺寸 关系 

(1) 和 斜 齿 圆 柱 齿 轮 的 法 向 模 数 m. 和 端 面 棋 数 m. BJ 2С > 
系 ， 和 斜 齿 圆柱 齿轮 是 具有 螺旋 形 轮 齿 的 圆柱 齿轮 。 其 轮椅 的 齿 x 
[в] J 12k i puni ИКО АЕРА, ИВ oN. НАЕ АИ: 
面 展开 ， 可 以 看 出 : НАТАТ ЕА ТАТАТ р, (ТЕЗЕ ЕР 
上 褒 断 面 上 的 褒 距 ) 和 端 面 次 中 p，( 在 垂直 于 齿轮 轴线 上 的 齿 
PE) 之 分 。 由 此 对 应 的 模 数 也 束 有 法 向 模 数 m, 和 端 面 模 数 
т, 之 分 ， 如 图 3-60 лл ЖЕ ЙОК P ЖЕТА Е ТТЕ In] P: Ж 
mn 为 标准 值 ， 其 值 见 表 3-6， 并 取 法 向 压力 角 a,=20°。 

法 癌 齿 中 与 绒 面 府中、 法 向 模 数 与 端面 模 数 的 关系 是 

рь = picosg т = mcosb 

(2) ЖАТА АУ ЯЕ ИЕА ЦИ ЕЖЕ ВУХ 
寸 计算 公式 见 表 3-8. 

2. 和 斜 齿 圆 柱 齿 轮 的 画 法 

(1) 单个 和 斜 齿 圆柱 齿轮 的 画 法 ” 冬 齿 圆柱 齿轮 的 画 法 









































3-60 ЖИИ ЕТТЕ 
向 齿 距 和 端面 齿 中 








表 3-8 标准 斜 齿 圆柱 齿轮 的 尺寸 计算 
基本 参数 :法 向 模 数 m. 、 齿 数 z EE fa p 















具 顶 h, =m, 
店 根 h,= 1. 25m, 
齿 高 h=2.25m, 
分 度 圆 直径 d =m, 2/ соѕВ 
齿 顶 圆 直径 а, =d+2m, 
齿 根 圆 直径 di=d-2. 5т, 
法 向 褒 距 p, m, T 


中 心 距 а=т„( |+») / ( 2соз{8) 





= АПААТ ЕТА #Е НОНЕ АСАН [Н] ААТ pes 2J ЧЕ ТА НЕ ЯНЗ inki БИНА, 416; 





А ЖОЛУНА ТЕ BJ TN Л НГ, nr Pub = £ j Ига y о] — ЖК ДЈ АН 3626 07, ИШЕ 3-54с 
所 示 。 

(2) ЖКА ЕРТЕЛИ НЕ КАИ ЕТЕН S BI J СТАТ ГАРНЕ АГС ИИИ ТҮП} АЕ 
本 相同 。 只 是 在 需要 表示 和 斜 齿 轮 的 轮 齿 方 同 时 ， 再 按 规 定 表 示 出 轮 齿 的 方 同 就 可 以 了 ， 如 图 
3-55c 所 示 。 相 互 嘴 合 的 一 对 斜 郊 轮 ， 其 模 数 和 螺旋 角 相 等 ， 但 旋回 应 相反 。 

З. 斜 齿轮 的 测绘 

测绘 料 齿 办 时， 主要 应 确定 其 基本 参数 : 法 向 模 数 ヵ 。、 次 数 z 和 螺旋 角 B， 然 后 根据 表 
3-8 中 的 计算 公式 ， 计 算出 有 关 的 太 才 。 其 测绘 步 又 如 下 : 














ЖЕН 标准 件 和 常用 件 ーー 

1) ЖШ ALA ЛАГ zç 

2) ТАА E€ d. 和 齿 根 圆 百 径 d, (方法 与 下 齿轮 的 测绘 方法 相同 )。 

3) 根 据 表 3-8, а, =d+2m Жа; = 4-2. 5т, т =(d -4,)/4. 5, 计算 出 法 向 模 数 
7 。 再 根据 计算 出 的 模 数 在 表 3-6 中 选取 与 其 相近 的 标准 模 数 。 

4) 根 据 表 3-8, а, =d+2m, ， 计 算出 分 度 圆 直径 dq=d,-2m,。 

5) 根据 表 3-8，d=mnz/cos8， 计 算出 螺 诈 角 B， 并 记 下 螺旋 线 的 方 问 。 

6) 所 得 螺旋 朋 B 要 与 实测 的 齿轮 中 心 距 a 核对， 必须 符合 

а= 4,/2+1,/2 = т21/2+т,2,/2= т, (2+2) / (2с058) 

7) 測量 其他 各部 分 尺 寸 。 

8) 绘制 奏 轮 零件 图 。 

=. АИЙ 


1. 直 齿 锥 齿轮 各 部 分 名 称 、 代 号 和 尺寸 关系 

百 齿 锥 齿轮 通 稼 用 于 竺 直 相交 轴 之 间 的 传 劲 。 其 各 部 分 名 称 及 代号 如 图 3-61 所 示 。 

锥 齿轮 的 轮 齿 分 布 在 辆 КИЛИ 
锥 面 上 ， 因 此 轮 齿 的 厚度 从 x 大 端 分 度 加 
犬 端 色 小 端 赴 途 河 変 小 的 。 小 端 顶 图 
模 数 、 分 度 圆 直径 、 齿 顶 高 
及 齿 根 高 都 随 之 变化 。 为 了 
便于 设计 和 制造 ， 规 定 大 端 
的 模 数 为 标准 模 数 ， 它 是 狼 
齿轮 的 基本 参数 之 一 ; 分 度 
圆锥 角 是 锥 齿轮 的 又 一 基本 





















参数 。 直 齿 锥 齿轮 的 各 部 分 
信 寸 部 是 根据 这 两 个 基本 参 3-61 ” 直 齿 锥 齿轮 各 部 分 名 称 及 代号 





数 来 确定 的 。 
标准 卫 齿 锥 齿轮 (轴线 相交 成 90°*) 各 部 分 信 寸 的 计算 公式 见 表 3-9。 
表 3-9 标准 直 齿 锥 齿轮 的 尺寸 计算 














具 顶 高 н 
WR йе] 2ш 
АН һ=2.2т 

分 度 圆 直径 Фенг 

齿 项 圆 直径 の = т(2+2с080) 

齿 根 圆 直径 d,=m(z—2. 4cosó) 
锥 距 R=mz/ ( 2sinó ) 

齿 顶 角 tan の = 2sinó/z 
人 具 根 角 tan の 9.=2. 4sinó/z 
分 锥 角 tanO」 =21/2, , tanó, =2,/21 
顶 锥 角 5 -540 
IRE t 8,=8-0, 
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2. 直 齿 锥 齿轮 的 画 法 

(1) 单个 直 齿 锥 齿轮 的 画 法 

1) 在 投影 为 非 圆 的 视图 中 ， 其 画 法 与 圆柱 齿轮 类 似 ， 常 采用 训 视 ， 轮 齿 按 不 剖 处 理 ， 
齿 顶 线 和 齿 根 线 用 粗 实 线 绘 制 ， 分 度 线 用 细 点 画 线 绘制 ， 如 图 3-62d 所 示 。 

2) 在 投影 为 圆 的 视图 中 ， 用 粗 实 线 绘制 出 大 端 和 小 端的 齿 顶 贺 ， 用 细 点 画 线 绘制 出 大 
端的 分 度 贺 ， 齿 根 圆 以 及 小 端的 分 度 圆 不 画 ， 如 图 3-62d 所 示 。 投 影 为 圆 的 视图 一 般 也 可 用 
仅 表 达 键 槽 轴 孔 的 局 部 视图 所 取代 。 

单个 锥 齿轮 的 绘图 步骤 如 图 3-62 所 示 。 


76 





图 3-62 ”单个 锥 齿轮 的 绘 网 步 又 





а) ал 2y АНТЕН b) 画 上 耸 顶 线 、 齿 根 线 ， 确 定 齿 宽 
с) 画 其 他 轮廓 线 а) шшщ, 加 深 


(2) ИИТИИ 

1) 71, ИТА р ВЛА L; [АНЕ ПИ ВОЛАР Н 8], В 4 826 BJ 87 ТА 
线 画 成 粗 实 线 ， 男 一 个 齿轮 的 齿 顶 线 画 成 虚线 或 省 略 不 画 。 齿 根 线 均 画 成 粗 实 线 ， 如 图 3- 
63a 所 示 。 此 视图 不 采用 剖 视 时 ， 哮 合 区 内 的 齿 顶 线 和 齿 根 线 均 省 略 不 画 ， 在 市 线 (标准 锥 
齿轮 嘴 合 时 ， 区 圆锥 与 分 度 圆锥 重合 ) 处 画 一 条 粗 实 线 ， 如 图 3-63b 所 示 。 

2) 在 外 形 视 图 中 ， 一 个 齿轮 的 节 线 与 男 一 个 齿轮 的 节 圆 相 切 ， 被 男 一 个 齿轮 谈 住 的 部 
分 不 画 ， 如 图 3-63b 所 示 。 

锥 齿轮 嘴 合 画 法 的 绘图 步骤 如 网 3-64 所 示 。 

З. 直 齿 锥 齿轮 的 测绘 

直 齿 锥 齿轮 的 测绘 ， 主 要 应 确定 其 基本 参数 : 模 数 m. WW z 和 分 度 圆 锥 角 5， 然后 根 
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图 3-63 #EIN 3 WJIW Sr HITA 
a) 取 齐 视 b) A šJ 





图 3-64 ” 锥 齿 轮 嘴 合 画 法 的 绘图 步 又 








а) 定 出 节 圆 和 节 锥 角 b) ШЖ СА) 和 此 根 线 ( 圆 ) ， 并 定 齿 帘 
с) 画 其 他 轮廓 线 d) 画 剖 面 线 ， 加 深 


据 表 3-9 中 的 计算 公式 ， 计 算出 有 关 的 矿 寸 。 其 测绘 步骤 如 下 : 

1) 数 出 彼 測 次 移 的 次 数 z。 

2) 测 出 大 端的 齿 项 加 直径 а, 。 

3) 计算 出 分 度 圆 锥 角 6， 一 般 锥 齿轮 是 成 对 测绘 的 ， 且 两 轴 相 交 成 直角 ， Ó) =arctanz,/ 
2, д) = arctanz,/Zz; о 

4) 根据 表 3-9 中 的 计算 公式 ，d,=m(z+2cos6) ， 则 m=d,/(z+2cos6)， 再 根据 计算 出 的 
模 数 在 表 3-6 中 选取 相近 的 标准 模 数 。 

5) 根据 已 求 得 的 m、d,。 和 z， 利用 表 3-9 中 的 公式 计算 出 有 关 的 尺寸 d、h、h。、ht、di 等 。 

б) 测量 其 他 各 部 分 大 寸 。 











(WA 
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7) 绘制 齿轮 零件 图 。 
рч. ЕШ 


蜗杆 蜗轮 用 来 传递 空间 交叉 两 轴 间 的 回转 和 运动。 最 常见 的 形式 是 两 轴 交 叉 成 直角 。 蜗 杆 
蜗轮 的 传动 比 通常 可 达到 40~50， 而 一 般 圆 柱 齿 轮 或 锥 齿轮 的 传动 比 为 1~10。 因 此 ， 蜗 杆 
蜗轮 广泛 应 用 于 传动 比较 大 的 机 械 传动 中 。 

1. 蜗杆 蜗轮 各 部 分 名 称 、 代 号 和 尺寸 关系 

蜗杆 蜗轮 各 部 分 名 称 、 代 号 和 尺寸 关系 参考 表 3-10、 图 3-65, 、 图 3-66。 

标准 规定 ， 在 一 对 相互 嘴 合 的 蜗杆 蜗轮 中 ， 以 蜗杆 的 轴 疝 模 数 ( 細 向 店 距 除 以 々 ) т, 
为 标准 模 数 ， 也 等 于 蜗轮 的 端面 模 数 m,。 蜗 轮 的 螺旋 角 (相当 于 和 斜 齿 轮 的 螺旋 角 ) 与 蜗杆 
的 导 程 角 ( 即 蜗杆 齿 形 的 螺旋 升 角 ) y 大 小 相等 ,方向 相同 。 蜗 轮 的 分 度 圆 直径 与 轴 癌 模 数 
的 比值 称 为 直径 系数 ， 用 7 表示 。 

2. 蜗杆 蜗轮 的 画 法 

(1) 蜗杆 的 画 法 ”蜗杆 常用 局 部 剖 视 图 或 局 部 放大 图 来 表示 齿 形 ， 它 的 规定 画 法 与 圆 
柱 齿 轮 相 同 ， 如 图 3-65 所 示 。 

(2) 蜗轮 的 画 法 ”蜗轮 的 画 法 与 圆柱 齿轮 的 画 法 类 似 。 在 投影 为 加 的 视图 中 ， 只 需 夯 
出 最 大 外 圆 和 分 度 圆 ， 具 顶 圆 和 齿 根 圆 均 不 画 ， 如 图 3-66 所 示 。 























在 绘图 时 ， 注 意 应 先 在 蜗轮 的 中 间 平 面 上 根据 中 心 距 а 定 出 蜗杆 的 中 心 (ОП 2 УА 
顶 圆 弧 和 齿 根 辆 弧 的 中 心 )， 再 根据 d. h. ha b, 绘制 出 轮 齿 部 分 的 投影 ， 如 图 3-66 所 示 。 
表 3-10 ”标准 蜗杆 蜗轮 各 部 分 名 称 、 代 号 及 尺寸 计算 

基本 参 数 : 細 向 模 数 т, 182081 31 д. EE 





名 Ж 计算 公式 





轴 问 齿 距 рх = пт 
齿 顶 高 ћ =m 
Кена 
ГА геу ћ= 2. 2т 
蜗杆 分 度 圆 直径 d, =mq 
蜗杆 齿 顶 圆 直径 d, =m(q+2) 
蜗杆 齿 根 圆 直 径 dn =m( gq—2. 4) 
蜗杆 导 程 p, =21р; 
导 程 角 tany =z1/9 
Т 当 z=1~2 8,6, = (11+0. 062) т 
° 当 z=3~4 8, Б, = (12. 5+0. 09z,)m 
蜗轮 分 度 圆 直径 d, =mz, 
蜗轮 喉 圆 直径 9 。 =т(25+2) 
>4z = 1 时, d, <d ,+2m 
蜗轮 项 圆 直 径 当 z =2~3 时 , d. Sd ,+1.5m 
当 zi=4~6 时 ，d <d.,+m 
蜗轮 齿 根 圆 直径 dp =т(2,-2.4) 
"Je =s j. b <0. 754, 
蜗轮 宽度 : 
当 z =4~6 時 , b, <0.67d,, 
ЖА ЕЛАТА a] gj > 4 R, = (4/2) -т 
中 心 距 a=m(q+z, ) /2 
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图 3-66 ”蜗轮 的 几何 要 素 代 号 和 规定 画 法 


(3) 蜗杆 蜗轮 的 路 合 画 法 “蜗杆 与 蜗轮 的 嘴 合 画 法 如 图 3-67 所 示 。 









— Б 





Б) 


图 3-67 ЖЕҢЕКЕ 
а) 外 形 视 图 b) ра 





在 蜗杆 投影 为 加 的 外 形 视 图 中 ， 蜗 辊 被 蜗 杆 谈 住 的 部 分 不 夯 ， 只 夯 蜗 杆 的 投影 。 在 蜗杆 
投影 为 非 圆 的 外 形 视 图 中 ， 哮 合 区 内 蜗杆 的 分 度 线 与 蜗轮 的 分 度 圆 应 画 成 相 切 ， 蜗 杆 的 齿 顶 
线 和 蜗轮 的 最 大 外 辆 均 用 粗 实 线 绘 制 ， 蜗 杆 的 齿 根 线 和 蜗轮 的 齿 顶 加 、 齿 根 圆 都 省 略 不 夯 ， 
如 图 3-67a 所 示 。 

在 蜗杆 投影 为 加 的 误 视图 中 ， 蜗 杆 的 齿 顶 加、 齿 根 加 和 蜗轮 的 齿 根 线 用 粗 实 线 绘制 ， 蜗 
轮 被 悍 住 的 部 分 省 略 不 画 。 在 蜗杆 投影 为 非 加 的 局 部 误 视 图 中 ， 在 叶 合 区 内 ， 蜗 杆 的 齿 根 线 
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和 蜗轮 的 齿 根 加 用 粗 实 线 绘 制 ， 蜗 杆 的 齿 顶 线 和 蜗轮 的 最 大 外 加 、 齿 顶 圆 均 省 略 不 画 ， 如 图 
3-67b 所 示 。 








З. 蜗杆 、 蜗 轮 的 测绘 
测 给 蜗杆、 蜗轮 时 ， 主 要 应 确定 其 各 基本 参数 : 蜗杆 轴 癌 模 数 ヵ 、、 里 物 端 面 模 数 ヵ 








蜗轮 直径 系数 g4、 蜗 杆 导 程 朋 y 〈 即 蜗轮 的 螺旋 角 B) 。 效 出 蜗杆 头 数 za 和 蜗轮 齿 数 z,， 然 后 
根据 表 3-10 中 的 公式 计算 出 有 关 的 人 寸 。 其 测绘 步 又 如 下 : 





1) 数 出 蜗杆 头 数 < 和 蜗轮 齿 数 z,。 
2) 测 出 蜗杆 齿 顶 圆 直径 d. . 936188 (ED) 直径 4 和 蜗轮 最 大 外 圆 〈 顶 圆 ) 直 








1А 
t= do ° 


3) 在 箱 体 上 测量 出 中 心 距 а, 
4) 确定 蜗杆 轴 问 模 数 m、( 即 蜗 轮 端面 模 数 m,)， 有 以 下 三 种 方法 : 
① 根据 表 3-10 中 的 计算 公式 h=2.2m,， 有 

m=m, =h/2. 2 
如 图 3-68 所 示 , ЛЖ N Er ЕЙ НЕН ААТЫ h, ИШ т, 即 可 算出 。 
@ 根据 表 3-10 中 的 计算 公式 do =m(z,+2), 1] 

72 三 7 の っ /( る サ 2 ) 

③ Jš р, = тт, , АИ 3-69 所 示 方 法 测量 蜗杆 的 轴 回 齿 中 六， 则 

m=m, =p,/T 


БЕРД EoRIB т(т,, m.) 从 表 3-6 中 选取 与 其 相近 的 标准 模 数 。 











图 3-68 ”测量 蜗杆 齿 高 图 3-69 ”测量 蜗杆 轴 疝 齿 距 





5) 确定 蜗杆 导 程 角 y( 即 蜗轮 的 螺旋 角 B)， 并 判定 y Ж 8 的 方 问 。 
根据 tany=z p /( rd )=z m. /d, Жа, = の -2m ， 则 
アニ arctan( z」7、)/( d ., —2m. ) 
б) 确定 蜗轮 直径 系数 gq。 根 据 g=di/m 或 gq=zi/tany,， 计算 出 gq 值 ， 并 选取 相近 的 标 


准 值 。 


7) 根据 表 3-10 中 的 计算 公式 ,计算 出 有 关 的 尺寸 。 
8) 测量 出 的 中 心 距 a 必须 符合 
a=m,(qtz,) 
9) 测量 其 他 各 部 分 尺寸 。 
10) 绘制 蜗杆 蜗轮 零件 网 。 
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弹 策 是 一 种 储 能 零件 ， 可 用 于 减 振 、 夹 紧 、 回 弹 和 测 力 等 。 其 特点 是 受 力 后 角 


中 
> 
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的 弹性 变形 ， 去 除外 力 后 立即 能 恢复 原状 。 弹 次 的 种 类 很 多 ， 币 用 的 圆柱 螺旋 弹 千 按 其 工作 
时 的 受 力 情 沈 可 分 为 压缩 弹 沉 、 拉 伸 弹 和 费 和 扭转 弹 申 ， 如 图 3-70 所 示 。 Á H НГА kE PA 
ДЖ НЕЙ НУН SS IVA ЛП 

—,‚ ЕҤ БА ak БЛ АЙЛИ ХЖ 

[ИЖЕ ER 38 Л жс л ИЛ ж] 22 ЕТИП БИН, ЖЕНА Л ДХ» ТЕН А5 Р 18] 
<J ТАЈ, зн ли З НУКЕ Н.З. 

辐 柱 坚 旋 压 绚 弹 先 各 部 分 的 名 称 和 尺寸 天 系 (图 3-71) : 























图 3-70 ”圆柱 螺旋 弹 得 图 3-71 圆柱 螺旋 压缩 弹 得 
а) 压缩 弹 先 b) Ино с) {ЦИ Ж 


1) 线 径 4。 它 为 制造 弹簧 用 的 钢丝 二 径 。 





2) ЖЖМ D,, V Nu e BJ К АА. 
3) 1 р. У Јн 4%, р, =р,-24. 
4) йл D. Лу НЕН, р= (р, +р,)/2=р,+а=р,-а, 
5) ®Ж Жп,, 9 п А п„ ЖО Г КАА Ж ТЕ L TEBPFSZ JJ Jo], 要求 在 
= НУУ: ЯШЕ ЭЗЕ, ТЫЙ УЛП 3 HZ E Н ЭЕ НР АУЕ СИК FG 
明显 变形 ， 仅 起 支承 作用 ， 称 为 支承 圈 。 文 承 圈 有 1.5 8. 2 А2. 5 4, 常用 2.5 B. Eš 
文 素 圈 外 ， 保 持 相 等 节 距 的 圈 数 ， 称 为 有 效 圈 数 。 文 素 圈 数 与 有 效 圈 数 之 和 称 为 总 圈 数 ， 即 
ni = п +П 
6) т, 它 为 相 邻 两 有 效 圈 上 对 应 点 间 的 轴 回 距离 。 
7) 上 自由 高度 而 。 它 为 弹 壬 在 不 受 外 力作 用 时 的 高 度 或 长 度 ， 即 
Ну=т(п„—0.5)4 

8) ZZ] JEFE L. Т.А Н Н] Тт ë 8228 e 85. 即 
[элу ЕПН 

一 、 圆 柱 螺旋 压缩 弹簧 的 画 法 


GB/T 4459. 4 一 2003 《机械 制图 弹 先 表示 法 》 规 定 了 圆柱 虹 旋 压缩 弹 复 的 男 法 。 
1. 单个 圆柱 螺旋 压缩 弹 赞 的 画 法 

根据 需要 ， 圆 柱 螺旋 压缩 弹 自 可 画 成 视图 、 放 视图 和 示意 图 ， 如 图 3-72 所 示 。 
1) 在 平行 于 螺旋 弹 得 轴线 的 投影 面 的 视图 中 ， 弹 得 各 圈 的 轮 慷 应 画 成 直线 。 
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2) 螺旋 弹 钼 均 可 画 成 右 旋 ， 对 必须 保证 的 旋 疝 要 求 应 在 “技术 要 求 ” 中 注 明 。 

3) 贬 旋 压缩 弹 得 的 两 端 并 紧 旦 磨 平 时 ,不 论 支 承 圈 的 圈 数 为 多 少 和 末端 贴 紧 情 况 如 
何 ， 均 应 按 图 3-72 所 示 形 式 绘制 。 

4) 有 效 圈 数 在 四 圈 以 上 的 螺旋 弹簧 中 间 部 分 可 以 省 略 。 圆 柱 螺 旋 弹 簧 中 间 部 分 省 略 
后 ， 人 允许 适当 缩短 图 形 的 长 度 。 

圆柱 螺旋 压缩 弹 和 伐 的 具体 绘图 步骤 如 岁 3-73 所 示 。 




















52 





a) b) с) 
图 3-72 ЕЕЕ Н 
а) 视图 b) ИЛА с) 示意 图 





图 3-73 圆柱 螺旋 压缩 弹 竹 的 具体 绘图 步 又 





П) 根据 计算 出 的 玉 、 刀 ， 画 出 弹 和 车 轴线 ， 作 矩形 abcdq， 如 图 3-73a 所 示 。 

2) Жа ут К, ИШЕ 3-73b 所 示 。 

3) 根据 i 男 出 中 间 各 圈 ， 如 图 3-73c 所 示 。 

4) 按 右 旋 画 直 线 与 各 对 应 圆 相 切 ， 可 画 成 外 形 图 或 谢 视 图 ， 并 加 次， 如 图 3-73d 所 示 。 
2. 圆柱 螺旋 压缩 弹 得 在 装配 图 中 的 画 法 

1) 在 装配 图 中 ， 被 弹 答 挡住 的 结构 一 般 不 画 ， 可 见 部 分 应 从 弹 繁 的 外 轮 廊 线 或 从 弹 得 
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钢丝 断面 的 中 心 线 画 起 ， 如 图 3-74a 所 示 。 

2) 弹 得 钢丝 直径 (或 厚度 ) 在 图 形 上 等 于 或 小 于 2mm， 人 允许 用 示意 图 表示 ， 如 图 3- 
74b 所 示 。 当 弹 得 被 剖 切 时 ， 也 可 用 涂 黑 表示 ， 如 图 3-74d 所 示 。 

З) 被 训 切 弹 和 伐 的 截面 尺寸 在 图 形 上 等 于 或 小 于 2mm， 并 且 弹 营 内 部 还 有 零件 时 ， 为 了 
便于 表达 ， 可 用 图 3-74c 所 示 的 形式 表示 。 
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图 3-74 ”装配 图 中 国 柱 螺旋 压缩 弹簧 的 画 法 
а) 弹 得 的 画 法 b)、c) 弹 签 的 示意 夯 法 d) 尺寸 较 小 弹 得 的 画 法 





思 考 а 


. 螺纹 的 基本 要 素 有 哪 几 个 ?它们 的 含义 是 什么 ?内 、 外 螺纹 旋 合 连接 的 条 件 是 什么 ? 
.如 何 绘制 螺纹 (包括 内 、 外 螺纹 及 其 旋 合 连 接 )? 
. 党 用 的 标准 螺纹 有 几 种 ? 如 何 标注 及 查 表 ? 
. 第 用 的 螺纹 紧 固 件 有 哪 几 种 ?如 何 标 记 ? 如 何 根据 规定 标记 查阅 有 关 标 准 ? 
. 螺栓 、 螺 柱 和 螺钉 的 公称 长 度 1 是 如 何 确定 的 ? 它们 连接 的 装配 画 法 有 哪些 规定 ? 
. 键 、 销 、 滚 动 轴承 如 何 标记 ? 如 何 根据 规定 标记 查 得 其 他 尺寸 ? 试 述 其 装配 时 的 规定 画 法 。 
.一 对 标准 圆柱 齿轮 能 够 嘴 合 的 基本 条 件 是 什么 ?” 试 述 圆 柱 齿轮 及 其 嘴 合 的 规定 画 法 〈 外 形 图 、 剂 视 
图 ) 。 在 嘴 合 区 内 ， 绘 图 时 的 注意 事项 有 哪些 ? 
8. 试 述 圆柱 螺旋 压缩 弹 得 的 规定 画 法 。 在 装配 图 中 ,圆柱 螺旋 压缩 弹 签 有 哪些 简化 画 法 ? 


























N OO ол + оо о — 








Жр 概 Ж 


一 台 机 需 或 一 个 部 件 ， 都 是 由 香干 零件 按照 一 定 的 装配 关系 和 技术 要 求 装 配 组 成 的 。 表 达 机 
顺 或 部 件 的 岁 样 称 为 装配 图 ， 表 达 单 个 零件 的 图 样 称 为 去 件 网 。 装 配 图 和 零件 图 统称 为 机 械 网 。 

在 生产 中 ， 加 工 制造 各 种 不 同形 状 的 机 需 零 件 的 主要 依据 是 零件 网 。 机 融 零 件 的 生产 过 
程 ， 一 般 是 先 根据 零件 图 中 对 零件 材料 和 数量 的 要 求 进行 备料 ， 然 后 按 图 样 中 零件 的 形状 、 
尺寸 与 技术 要 求 进 行 加 工 制造 。 同 时 ， 还 要 根据 图 样 上 的 全 部 技术 要 求 ， 检 验 被 加 工 零 件 是 
否 达到 规定 的 质量 标准 。 由 此 可 以 看 出 ， 雪 件 图 是 生产 中 进行 加 工 制 造 与 检验 零件 质量 的 重 
要 技术 文件 。 

一 张 完整 的 零件 图 应 包括 以 下 四 项 内 容 : 

1. 表达 零件 形状 的 一 组 视图 

表达 零件 的 形状 ， 要 综合 运用 视图 、 齐 视图、 汤面 图 每 ， 选 定 能 够 清楚 表达 稚 件 结构 形 
状 的 一 组 视图 。 如 图 4-1 所 示 的 支 架 , ЖН Е, Д ( 均 做 局 部 剖 视 ) 和 4 一 4 
移出 断面 图 来 表示 的 。 

2. 确定 零件 各 部 分 形状 大 小 和 相对 位 置 的 一 组 尺寸 

视图 只 表示 零件 的 形状 ， 要 确定 零件 形状 的 大 小 和 相对 位 置 ， 还 必须 标注 一 组 矿 寸 。 为 
了 保证 生产 的 顺利 进行 和 看 图 方便 ， 标注 尺寸 要 求 做 到 完整 、 正 确 、 清 晰 、 合 理 。 图 4-1 中 
所 注 尺 寸 有 定位 尺寸 170、135、101、40 等 和 定形 尺寸 あ 50 、 ゅ 72 、A2 等 。 

3. 保证 零件 质量 的 技术 要 求 

标注 或 说 明 零 件 在 制造 或 检验 中 应 达到 的 一 些 要 求 。 一 部 分 用 符 扎 直接 注 写 在 网 
上 ， 如 图 4-1 中 尺寸 的 极限 偏差 1017… 和 ぁ ゅ 50H7 、 几 何 公 差 符号 [1/loogsl、 表 面 结构 符 
































+0. 1 
号 үйөт, ууз, ү, 另 一 部 分 用 文字 填写 在 标题 栏 上 方 或 图 样 空白 处 ， 如 图 4-1 
中 的 时 效 处 理 等 。 


4. 标题 栏 
标题 栏 中 要 填写 零件 的 名 称 、 材 料 、 比 例 、 件 数 ， 此 外 还 有 制图 、 校 对、 审批 人 的 姓 
名 、 単 位 和 日 期 等 。 





1. 需 经 时 效 处 理 ， 
2 未 注 圆 角 R2 一 RA。 
3. 倒 角 尺寸 为 C1 


+ ж A | 
~ => ___ 


кашый 
材料 LHT150 | 比例 | 121 


4-1 支架 零件 图 





弟 一 P 零件 图 的 视图 选择 和 表达 方案 


夯 零 件 图 时 ， 要 灵活 运用 机 件 的 表达 方法 ， 选 取 一 组 恰当 的 视图 ， 完 整 、 清 晰 地 表达 夫 
件 的 结构 形状 ， 在 方便 看 图 的 前 提 下 ， 力 求 视图 精练 ， 制 图 简便 。 为 了 达到 以 上 要 求 ， 首 先 
应 对 该 零件 进行 结构 分 析 ， 了 解 它 的 作用 ， 在 此 基础 上 确定 表达 方案 。 表 达 方案 包括 主 视图 
的 选择 、 其 他 视图 的 数量 和 表达 方法 的 选择 等 。 


一 、 主 视图 的 选 拌 


主 视图 是 零件 一 组 视图 中 信息 量 最 多 的 视图 ， 主 视图 的 选择 是 否 恰 当 将 直接 影响 其 他 视 
图 的 选择 ， 影 响 看 图 是 否 方便 ， 甚 至 影响 画图 时 图 幅 的 合理 利用 。 在 选择 主 视图 时 要 考虑 以 
下 两 个 方面 : 

1. 零件 的 摆 放 方式 

(1) 反映 零件 的 加 工 状态 ”零件 的 摆 放 位 置 应 尽量 反映 零件 的 主要 加 工 状 态 ， 即 主 视 
图 要 按 零 件 在 机 床上 的 主要 加 工 状态 画 出 。 如 图 4-2 和 图 4-3 所 示 ， 轴 的 主 视 图 是 将 轴线 水 
平 放 置 ， 符 合 轴 在 车 床上 装 夹 和 加 工时 的 位 置 ， 便 于 加 工时 看 图 和 测量 尺寸 。 

对 于 轴 套 类 和 轮 盘 类 等 一 些 结构 相对 人 简单、 加 工 工 序 较 少 的 零件 ， 通 稼 选择 其 加 工 位 置 
作为 主 视 图 的 位 置 。 
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(2) 反映 零件 的 工作 状态 主 视 图 
可 以 反映 零件 在 机 需 中 的 工作 状态 。 有 
些 雪 件 结构 复 傈 ， 加 工 工序 较 多 ， 需 要 
在 各 种 不 同 的 机 床上 加 工 ， 加 工时 装 来 
的 位 置 又 经 常 变 化 ， 不 便于 按 加 工 位 置 
确定 主 视 图 ， 这 时 主 视 图 可 考虑 反映 该 
雪 件 在 机 带 上 的 工作 状态 。 这 样 选 择 主 
视图 便于 与 装配 图 直接 对 照 ， 有 利于 机 
器 的 装配 工作 。 

对 于 又 架 类 和 箱 体 类 零件 ， 主 视图 
一 般 反 映 其 工作 状态 ， 如 图 4-1 和 图 图 4-2 ИЖЕ 
4-4a 所 示 。 
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8 4-3 轴 加 工时 的 位 置 


2. 主 视图 的 投射 方向 

主 视 岁 的 投射 方 癌 必须 最 能 反映 零件 的 形状 特征 ， 即 能 比较 明显 地 反映 出 该 零件 各 部 分 
结构 的 形状 及 其 相对 位 置 。 

如 图 4-4 所 示 , 玉生 床 尾 座主 視 岡 投射 方 向 的 逃 振 中 可以 看 出 , И 4-4а 所 示 的 主 视图 投 
射 方 向 要 比較 4-4b 所 示 的 主 视 图 投射 方 回 反映 的 结构 形状 要 明显 得 多 。 

















a) D) 





图 4-4 主 视图 选择 方案 的 比较 





综 上 所 述 ， 主 视图 的 选择 应 反映 该 零件 在 机 床上 的 主要 加 工 状 态 或 反映 该 零件 在 机 带 中 
的 工作 状态 ， 同 时 能 够 反映 零件 的 结构 形状 特征 。 


ーー、 其 他 視 圏 的 逃 捧 


选择 其 他 视图 时 ， 应 配合 主 视图 ， 以 完整 、 清 晰 地 表达 出 零件 的 结构 形状 为 原则 ， 按 其 
结构 逐一 分 析 选 取 所 需 视 网 ， 最 后 调整 、 修 改 ， 使 视图 配置 得 当 ， 方 便 看 网。 为 此 ， 在 选择 
其 他 视图 时 ， 应 考虑 以 下 儿 个 问题 . 

1) 尽量 选用 基本 视 岁 并 在 基本 视图 上 做 适当 的 齐 视 等 表达 方法 ， 表 达 零 件 主 要 部 分 的 
内 部 结构 。 

2) 为 表达 零件 的 局 部 形状 或 倾斜 部 分 的 内 形 ， 在 采用 局 部 视图 或 斜 避 视图 时 ， 应 尽 可 
能 按 投 影 关 系 配 置 在 有 关 人 视图 附近 。 

3) 对 于 细小 结构 ， 可 采用 局 部 放大 图 。 

4) 每 一 个 视图 都 应 有 表达 的 重点 ， 各 个 视图 要 互相 配合 、 补 充 ， 而 不 是 简单 地 重复 。 

在 确定 视图 表达 方案 时 ， 可 对 多 种 方案 进行 比较 ， 然 后 改进 ， 最 后 从 中 选取 最 佳 的 表达 
方案 。 


三 、 表 达 方 案 举例 


根据 上 述 零 件 的 表达 方案 和 视图 选择 原则 的 分 析 ， 现 以 手 压 润 请 油 稍 泵 体 为 例 ， 介 绍 选 
择 零 件 表 达 方 案 的 步 又 。 

1. 对 零件 进行 结构 分 析 

图 4-5 所 示 力 手 庄 潤滑 油 胡 箇 体 的 立体 較 , 宅 着 手 庄 潤滑 油 胡 的 主体 補 件 。 由 関 4-5 可 
見 , Яе у П, ГАМА. сар. ве. Е. тат. ШАА ЛР 
жерле, Арл А Д, БВА К, ТЕ РИ РО А О, 2442“ D ER 
МЕЛА, „УЖ, НЕЕ зс EJH L 8384L, РА, 文 承 手柄 的 上 、 下 所 
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动 。 安 猴 板 位 于 顶板 的 右 侧 ， 四 个 角 上 有 用 于 安 交 手 压 润 请 油 到 的 沉 扎 ， 为 增加 顶板 与 圆 
简 、 安 装 板 之 间 的 连接 强度 ， 设 有 肋 板 和 竖 板 。 

2. 选择 主 视 图 

如 上 所 述 ， 箱 体 类 零件 的 主 视图 一 般 都 按 工 作 状 态 摆 放 ， 而 其 投 届 方 回 则 应 明显 地 反映 
出 零件 各 部 分 的 结构 形状 和 相对 位 置 。 按 此 原则 ， 选 择 图 4-5 中 的 た 向 ( 即 由 前 向 后 ) 作 
为 主 视 图 的 投射 方向 。 主 视图 采用 全 剖 视 图 ， 可 清晰 地 反映 条 体 内 用 、 文 持 砍 两 耳 板 间 缺 
口 、 项 板 、 安 朔 板 和 竖 板 、 圆 简 左 侧 三 角形 肋 板 等 结构 的 形状 及 其 相对 位 置 ， 如 网 4-6 所 
示 。 在 主 視 方 向上 , 梨 体 的 外部 表面 形状 箇 単 , 内 部 表面 形状 長 奈 , 米 用 全 剖 視 的 表 状 方法 
是 合适 的 。 在 主 视图 上 还 夯 出 了 安 疙 板 圆 筷 的 局 部 副 视 图 ， 这 种 表达 方法 主 次 分 明 、 结 构 清 
蜥 ， 同 时 也 减少 了 视图 的 数量 。 

3. 选择 其 他 视图 

在 主 视图 的 基础 上 选用 俯视 图 ， 以 表示 顶板 的 形状 及 其 上 螺纹 孔 的 大 小 和 位 置 。 由 于 在 
俯视 方向 上 安 汤 板 为 倾斜 结构 ， 因 此 俯视 图 采用 了 省 上 略 安 疲 板 的 简化 画 法 ,采用 冬 视 图 4 
回旋 转 表示 安 疙 板 的 形状 和 各 圆 筷 间 的 位 置 关 系 。 左 视图 用 来 反映 支持 架 与 项 板 之 间 的 相对 
位 置 、 顶 板 螺 纹 筷 以 及 支持 染 圆 和 孔 的 形状 和 尺寸 。 在 表达 方案 一 中 ， 对 耳 板 贺 筷 和 顶板 蝶 纹 
孔 进 行 局 部 剂 视 ， 这 两 个 结构 位 置 徘 近 ， 集 中 在 一 个 局 部 训 视 图 中 是 合适 的 。 对 竖 板 的 厚度 
选用 了 В—В 移出 断面 表示 。 由 此 倘 体 的 各 部 分 结构 都 表达 清楚 了。 全 部 视图 如 图 4-6 所 示 。 






































4-6 胡 体 表 送 方 案 一 


零件 的 表达 方案 可 以 多 种 多 样 ， 上 述 倘 体 的 表达 方 条 不 是 唯一 的 。 图 4-7 所 示 罰 箇 体 的 
尺 一 种 表达 方案 。 方 案 一 中 视图 、 剂 视图 和 断面 图 共 五 个 ， 方 案 二 中 共 七 个 视图 。 显 然 前 者 
视图 配置 比较 集中 ， 各 视图 表达 的 目的 比较 明确 。 而 后 者 视图 配置 比较 零碎 ， 不 如 前 者 清 
晰 、 易 于 看 改 。 因 此 ， 在 确定 和 零 件 的 表达 方案 时 ， 应 考虑 多 种 表达 方案 并 加 以 比较 ， 选 取 一 
个 比较 清晰 的 方案 。 











47 ЖАРЕ 


第 三 D 零 件 图 的 太 二 标注 


零件 图 中 的 尺寸 标注 除了 要 符合 前 面 所 述 的 尺寸 完整 、 标 注 清晰 ， 并 符合 国家 标准 规定 
之 外 ， 还 要 尽量 标注 合理 。 

尺寸 标注 的 合理 性 主要 体现 在 : 

1) 保证 达到 设计 的 要 求 。 

2) 便于 加 工 和 测量 。 

为 了 做 到 合理 ， 在 标注 尺 才 时 ， 必 须 了 解 零件 的 作用 ， 在 机 器 中 的 装配 位 置 及 采用 的 加 
工 方法 等 ， 从 而 选择 恰当 的 尺寸 基准 ， 结 合 具体 情况 合理 地 标注 尺寸 。 


一 、 基 准 及 尺寸 分 类 














1. 基准 

基准 是 指 确定 零件 上 几何 元 素 位 置 的 一 组 点 、 线 、 面 ， 它 是 标注 太 才 的 起 点 。 

根据 使 用 不 同 ， 一 般 将 基准 分 为 设计 基准 和 工 乞 基准 。 

(1) 设计 基准 设计 基准 是 指 确定 零件 在 机 融 或 机 构 中 正确 位 置 而 使 用 的 基准 。 如 图 
4-8 所 示 ， 蜗 轮轴 的 基准 忠 为 设计 基准 ， 它 的 交配 情况 如 图 4-9 所 示 。 

(2) 工艺 基准 工艺 基准 是 指 为 傈 证 零件 的 制造 精度 ， 在 加 工 零 件 时 使 用 的 基准 。 如 
图 4-8 所 示 ， 轴 的 基准 4 为 工艺 基准 ， 此 基准 方便 测量 。 轴 线 既 是 设计 基准 又 是 测量 径 疝 下 
才 的 工 乞 基准 。 

任何 一 个 零件 都 有 长 、 宽 、 高 三 个 方 癌 的 太 寸 ， 因 而 在 每 一 个 方向 上 至 少 应 当选 择 一 个 
基准 ， 这 些 基 准 一 般 称 为 主要 基准 。 除 主要 基准 外 ， 为 了 测量 的 方便 ， 还 要 附加 一 些 基 准 ， 
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轴 向 主要 基准 B 
设计 基准 


高 度 与 宽度 方向 尺寸 基准 
设计 基准 与 工艺 基准 
图 4-8 





称 为 辅助 基准 。 主 要 基准 和 辅助 基准 之 间 
应 有 尺寸 联系 ， 如 图 4-8 中 的 尺寸 164。 图 
4-8 中 指出 了 蜗轮 轴 三 个 方向 的 主要 基准 。 

2. 尺寸 分 类 

按照 零件 图 上 尺寸 的 作用 ， 尺 寸 可 分 
为 功能 尺寸 和 非 功能 尺寸 两 类 。 

(1) 功能 尺寸 “功能 尺寸 是 指 保证 零 
件 在 机 带 或 机 构 中 具有 正确 位 置 和 装配 精 
度 的 尺寸 。 这 类 尺寸 直接 影响 产品 的 性 能 ， 
如 和 零件 的 规格 尺寸 、 配 合 尺 寸 、 连 接 尺 寸 、 
安装 尺寸 等 。 

(2) 非 功 能 尺寸 ” 非 功 能 尺寸 是 指 一 
般 用 来 保证 零件 的 力学 性 能 (如 强度 、 刚 
度 等 )， 满 足 工 艺 上 ( 如 退 刀 槽 、 凸 台 、 
叫 坑 、 沟 槽 等 )、 质 量 上 、 装 饰 上 以 及 使 
用 、 装 拆 方 便 要 求 的 尺寸 。 











轴 的 尺寸 基准 







轴 向 辅助 基准 A 





图 4-9 ”蜗轮 轴 系 图 


根据 零件 的 几何 特征 ， 斥 才 又 可 分 为 定形 太 二 和 定位 太 才 。 区 分 定形 、 定 位 太 寸 有 利于 


保证 尺寸 的 完整 性 。 
二 、 基 准 的 选择 


通 遂 由 设计 基准 引出 的 太 寸 ， 能 够 保证 堆 件 在 机 带 中 的 正确 位 置 ， 达 到 较 好 的 冯 配 精 
度 ， 从 而 满足 机 条 的 性 能 和 要求。 由 工 乞 基准 引出 的 太 二 ， 能 使 零件 与 加 工 工艺 联系 起 来 ， 方 
便 加 工 和 测量 。 因 此 ， 最 优 的 方案 是 把 两 种 基准 统一 起 来 ， 做 到 同时 满足 两 者 的 要 求 。 帮 两 
者 不 能 统一 ， 则 功能 太 寸 由 设计 基准 引出 ， 非 功能 信 寸 可 考虑 加 工 和 测量 的 方便 ， 由 工艺 基 


准 引 出 。 
选择 基准 时 ， 要 注意 以 下 问题 : 


1) 通过 分 析 零 件 在 机 器 中 的 作用 及 装配 定位 关系 ,确定 设计 基准 ; 分 析 零 件 的 加 工 过 





程 ， 确 定 工 乞 基准 。 


第 四 章 = 件 图 


图 4-8 中 蜗轮 轴 的 尺寸 基准 是 通过 分 析 图 4-9 所 示 的 蜗轮 轴 系 的 装配 结构 确定 的 。 其 
轴线 是 高 度 和 宽度 方向 的 尺寸 基准 ， 即 径 回 尺寸 的 基准 。 为 了 使 轴 转 动 平稳 ， 轮 齿 嘴 合 
正确 ， 主 要 径 向 尺寸 ф40, Ф35, ф30 要 求 在 同一 轴线 上 ， 因 此 设计 基准 就 是 轴线 。 由 于 
加 工时 两 端 用 顶尖 支承 ， 因 此 轴线 也 是 工艺 基准 。 工 艺 基 准 与 设计 基准 重合 时 ， 加 工 后 
的 尺寸 容易 达到 设计 要 求 。 为 了 保证 蜗轮 与 蜗杆 路 合 的 准确 ， 选 用 安装 蜗轮 的 轴 的 左 端 
面 B 作为 轴 向 设计 基准 ， 尺 寸 56、36、164 由 正面 注 出 。 轴 向 尺寸 从 端 部 起 测量 比较 方 
便 , 故 以 右端 面 4 为 工艺 基准 ， 以 它 作为 辅助 基准 标注 尺寸 $S0。 使 两 个 基准 直接 联系 起 
来 的 尺寸 是 164. 

2) 对 称 件 的 基准 一 般 应 选择 在 对 称 面 或 对 称 中 心 线 上 ， 其 尺寸 不 由 对 称 中 心 线 引 出 ， 
应 标注 成 对 称 尺寸 。 

图 4-10 所 示 为 轴承 盖 的 零件 图 ， 从 图 中 可 以 看 出 轴承 盖 的 结构 左 、 右 对 称 ， 且 前 、 后 
対称 。 因 此 , 対称 面 4 既是 设计 基准 ， 又 是 工艺 基准 ,4 面 是 长 度 方向 的 主要 基准 ， 尺 寸 
ゅ 60H8 ф65, 、90f9 90 等 都 是 以 4 面 为 基准 标 出 的 。 客 度 方 同 以 对 称 面 C 为 主要 基准 ， 尺 
寸 40、65f9 是 以 C 面 为 基准 标 出 的 。 
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图 4-10 ”轴承 盖 零 件 图 
通过 以 上 分 析 可 知 ， 作 为 基准 的 线 和 面 是 : 


1) 零件 上 主要 回转 面 的 轴线 。 
2) 零件 结构 中 的 对 称 面 。 
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3) 零件 的 主要 支承 面 和 装配 面 。 
4) 零件 的 主要 加 工 面 。 


三 、 合 埋 醒 注 尽 十 的 注意 事項 


1. 零件 图 上 的 功能 尺寸 一 定 要 直接 标 出 

如 前 所 述 ， 功 能 尺寸 直接 影响 零件 的 装配 精度 和 使 用 性 能 ， 所 以 必须 优先 保证 ， 直 接 标 
出 。 图 4-11 所 示 蜗 轮轴 的 零件 图 ,参照 图 4-9 不 难看 出 ， 轴 上 有 配合 要 求 的 尺寸 $35h6、 
ゅ 40m6 、 ゆ 30m6 和 保证 蜗轮 沪 配 位 置 的 尺寸 56、36、164 都 是 主要 功能 尺寸 ， 应 下 接 从 设计 
基准 引出 。 如 图 4-10 所 示 ， 轴 承 盖 的 配合 尺寸 $860H8， 确 定 盖 与 座 准 确 狐 配 位 置 的 尺 十 
90f9 6519, 安 装 尺 寸 90, 与 其 他 和 零件 有 连接 关系 的 尺寸 M12, 高度 方 向 送 填 基 准 p 与 工艺 
基准 DD 之 间 的 联系 尺寸 2 都 是 功能 尺寸 ， 应 直接 标 出 。 

2. 标注 尺寸 时 ， 要 考虑 工艺 要 求 

在 满足 零件 设计 要 求 的 前 提 下 ， 标 注 尺 十 应 尽量 符合 零件 的 加 工 顺 序 和 测量 方便 。 非 功 
能 尺寸 可 以 按 便于 加 工 、 测 量 的 原则 进行 标注 。 

1) 零件 上 不 同 加 工 方法 所 用 的 太 寸 要 分 开标 注 ， 并 尽 可 能 集中 在 一 起 。 一 个 雪 件 通 篆 
要 经 过 几 种 加 工 方法 才能 完成 。 在 标注 尺寸 时 ， 最 好 将 不 同 加 工 方法 所 用 的 尺寸 分 开标 注 ， 
同一 工艺 工序 的 尺寸 应 尽量 集中 注 写 。 图 4-11 所 示 的 蜗轮 轴 的 轴 向 尺寸 主要 是 在 车 床上 加 
工 的 ， 轴 上 的 键 槽 是 在 铣床 上 加 工 的 ， 将 轴 辐 斥 才 标 在 主 视 图 的 上 方 ， 而 键 槽 的 太 寸 标 在 主 
视图 的 下 方 和 移出 断面 上 ， 这 样 看 图 比较 方便 。 

2) 标注 尺寸 要 考虑 测量 方便 。 图 4-11 和 图 4-21 所 示 的 轴 和 轴 孔 上 的 键 槽 尺寸 的 标注 
形式 较 便于 测量 。 图 4-12b 所 示 零 件 的 太 才 标注 形式 ， 其 加 工 和 检验 都 不 方便 ， 而 图 4-12a 
所 示 的 标注 形式 ， 就 便于 测量 。 

3) 毛坯 面 和 加 工 面 之 间 的 尺寸 标注 应 将 毛坯 面 尺 寸 单独 标注 ， 并 且 只 使 其 中 一 个 毛坯 
面 和 加 工 面 联系 起 来 。 如 图 4-13a 所 示 ， 其 加 工 面 通过 尺寸 4 仅 与 一 个 不 加 工 面 发 生 联系 ， 
其 他 尺寸 都 标注 在 不 加 工 面 之 间 ， 这 种 注 法 是 正确 的 。 如 图 4-13b 所 示 ， 加 工 面 与 三 个 不 加 
工 面 之 间 注 有 尺寸， 在 切削 该 加 工 面 时 ， 当 切 去 一 层 金属 后 ， 则 所 有 斥 才 都 同时 改变 ， 而 且 
不 可 能 同时 达到 所 标注 的 每 个 尺寸 的 要 求 。 此 外 ， 以 这 种 形式 标注 尺寸 ， 在 制造 、 验 收 毛 坯 
时 ， 尺 寸 要 重新 换算 ， 很 不 方便 ， 因 此 ， 这 种 注 法 是 错误 的 。 

3. 零件 图 中 的 尺寸 不 允许 注 成 封闭 尺寸 链 

把 某 轴 的 结构 简化 成 一 个 由 三 段 圆柱 组 成 的 阶梯 轴 ， 如 图 4-14 所 示 。 各 上段 长 度 分 别 
为 4、B、C， 总 长 为 D。 如 图 4-14 所 示 ， 按 一 定 顺序 依次 连接 起 来 排 成 的 尺寸 标注 形式 
称 为 尺寸 链 。 组 成 尺寸 链 的 各 个 尺寸 称 为 尺寸 链 的 环 。 按 加 工 顺 序 来 说 ， 在 一 个 尺寸 链 
中 ， 总 有 一 个 尺寸 是 在 加 工 最 后 自然 得 到 的 ， 这 个 尺寸 称 为 封闭 环 。 尺 寸 链 中 的 其 他 尺 
寸 称 为 组 成 环 。 如 果 尺 寸 链 中 的 所 有 各 环 都 注 上 尺寸 而 成 为 封闭 形式 ， 则 称 为 封闭 尺寸 
链 。 如 尺寸 从 端面 P 起 经 尺寸 4、B、C 人 到 端 面 0, ЛУР р Ата Р, 即 柳 成 封 団 
的 尺寸 链 。 

零件 的 各 段 尺 寸 加 工 不 可 能 绝对 准确 ， 总 有 一 定 误 差 ， 为 了 保证 设计 要 求 和 工艺 上 的 可 
能 ， 一 般 给 予 一 定 的 允许 误差 ， 即 尺寸 变动 的 范围 。 
























































图 4-11 ”蜗轮 轴 零 件 网 
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如 末 以 太 才 嘱 作 为 封 财 环 ， 那 么 封 财 环 的 误差 和 组 
成 环 的 误 郑 之 间 存 在 一 定 关 系 。 由 于 各 段 太 寸 4、B8、C 
都 可 能 加 工 成 上 极限 尺寸 或 下 极限 尺寸 ， 则 

ш TD шу TC = 0 


А тп 十 局 win +C Ti = [) 


п min 





两 式 相 减 得 
(An k ) +( В ках 759, a Сы Сик ) ー (D. -Dinin ) 
即 AA+AB+AC=AD 


由 此 可 知 ， 当 尺寸 D ЕЗИ ЕЕ, JX SF D 的 误 
差 将 是 尺寸 4、B、C 各 上段 误差 的 总 和 ， 这 个 误差 随 看 
组 成 环 的 增多 而 加 大 ， 因 此 ， 要 保证 尺寸 在 一 定 误 差 
范围 内 ， 则 尺寸 4、B、C 的 允许 误差 的 总 和 就 不 能 超 
过 的 允许 误差 。 组 成 环 越 多 ， 各 上 段 尺 寸 允 许 误 差 就 越 
小 ， 即 尺寸 精度 越 高 ， 因 而 提高 了 了 成本。 因此， 通常 将 
尺寸 链 中 允许 有 最 大 误差 的 尺寸 作为 封闭 环 ， 不 注 尺 寸 图 4-14 ”封闭 尺寸 链 
或 注 上 尺寸 加 上 括号 作为 参考 尺寸 ， 使 制造 误差 都 集中 
到 这 个 封闭 环 上 ， 从 而 保证 其 他 各 环 的 尺寸 精度 ， 降 低 加 工 成 本 。 以 4 作为 封闭 环 的 尺寸 
注 法 如 图 4-15 所 示 。 


— ビー ビー 
か ニニ 
a) b) 


图 4-15 ”封闭 环 不 注 尺 寸 





























四 、 标 注 零件 扩 二 的 方法 和 步 又 


1) 分 析 零 件 在 机 融 中 的 闻 配 定位 关系 和 加 工 过 程 ， 选 择 矿 十 基准 。 

2) 按 设计 要 求 标注 功能 太 寸 ， 主 要 功能 太 才 从 设计 基准 引出 。 

3) 考虑 工艺 要 求 ， 标 注 非 功能 下 寸 。 

4) 用 形体 分 析 法 和 结构 分 析 法 补 全 和 检查 尺寸 。 注 意 尺 寸 配 置 要 清晰 ， 标 注 方 法 和 太 
寸 数值 要 符合 标准 规定 。 


这 四 五 ”典型 零件 的 零件 图 分 析 
根据 零件 结构 形状 的 特点 和 用 途 ， 大 致 可 分 为 轴 套 类 、 轮 盘 类 、 叉 架 类 和 箱 体 类 四 类 典 


型 零件 。 它 们 在 视图 表达 和 尺寸 标注 方面 昌 有 共同 原则 ， 但 各 有 不 同 特点 ， 下 面 对 它 们 的 夫 
件 图 分 别 做 简要 分 析 。 

















一 、 币 套 类 零件 


1. 轴 类 零件 

(1) 轴 类 零件 的 结构 分 析 “ 轴 类 零件 是 机 带 中 最 币 见 的 一 种 零件 ， 它 在 机 天 中 起 春 文 
承 和 传递 动力 的 作用 。 图 4-16 所 示 为 一 齿轮 稍 的 主动 轴 立 体 图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 轴 的 主 
体 是 由 几 段 不 同 直径 的 圆柱 、 圆 锥 体 所 组 成 的 ， 构 成 阶梯 状 。 轴 上 加 工 有 键 槽 、 螺 纹 、 挡 疾 
槽 、 倒 角 、 中 心 孔 等 结构 。 为 了 传递 动力 ， 轴 上 逆 有 齿轮 、 市 轮 ， 利 用 键 来 连接 ， 因 此 轴 上 
ЭЛЙ; 为 了 防止 齿轮 轴 办 井 动 ， 闻 有 弹簧 挡 疼 ， 故 加 工 有 挡 疾 槽 ; 为 了 便于 轴 上 各 零件 的 
Же, ТЕҢЧИЛИГИН; 轴 交 的 中 心 孔 是 供 加 工时 厄 夹 和 定位 用 的 。 总 之 ， 这 些 局 部 结构 
都 是 为 了 满足 设计 和 工艺 上 的 要 求 而 设计 的 。 














图 4-16 齿轮 人 录 主 动 轴 立体 图 


(2) 轴 类 雪 件 的 视图 表达 

1) 主 视图 的 选择 。 为 了 加 工时 看 图 方便 ， 轴 类 零件 的 主 视图 按 其 加 工 状态 进行 选择 ， 
一 般 将 轴线 水 平 放置 ， 垂 直 轴 线 方向 作为 主 视 网 的 投射 方向 ， 使 它 符 合 车 削 和 磨 削 的 加 工 位 
置 ， 如 图 4-17 所 示 。 在 主 视 网 上 上， 清楚 地 反映 了 阶梯 轴 的 各 段 形状 及 相对 位 置 ， 也 反映 了 
轴 上 各 种 局 部 结构 的 轴 向 位 置 。 

2) 其 他 视图 的 选择 。 轴 上 的 局 部 结构 一 般 末 用 断面 图 、 局 部 剖 视 图 、 局 部 放大 图 、 局 
部 视图 来 表达 。 这 里 用 移出 断面 反映 键 槽 的 深度 ， 用 局 部 放大 图 表达 挡 圈 模 的 结构 。 

(3) 轴 类 零件 的 太 二 标注 

1) 选择 基准 。 轴 的 径 向 尺寸 以 轴线 作为 主要 基准 ， 轴 向 尺寸 以 端面 作为 主要 基准 。 如 
图 4-17 所 示 , ТЕ ゆ 18m6 处 装 有 齿轮 ， 为 保证 此 轮 的 正确 嘴 合 ， 以 $18m6 处 的 右 端面 作为 主 
要 基准 ， 为 便于 测量 ， 以 轴 的 左 、 右 端面 作为 辅助 基准 。 各 基准 之 间 由 尺寸 57 和 172 相 
联系 。 

2) 按 设计 要 求 直 接 标 注 功能 尺寸 。 在 图 4-17 中 ， 轴 的 配合 尺寸 b18m6. Ф186, 
g20f6、g16m6， 保 证 齿轮 、 带 轮 在 轴 上 装配 的 定位 尺寸 32、57、24、43 和 筆 槽 尺 寸 都 是 功 
能 尺寸 ， 可 直接 标 出 。 轴 癌 主 要 功能 尺寸 32、57 直接 从 主要 基准 引出 。 轴 中 间 部 分 的 长 度 
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图 4-17 主动 轴 零 件 网 





尺寸 不 太 重 要 ， 可 不 标注 ， 可 作为 轴 间 尺寸 误差 的 积累 ， 避 人 免 出 现 封闭 的 尺寸 链 。 

3) 考虑 方便 加 工 和 测量 标注 局 部 结构 尺寸 。 轴 上 的 局 部 结构 比较 多 ,为 了 有 步 又 地 注 
全 尺寸 ， 可 按 和 零件 的 卓然 结 构 逐 个 分 析 ， 先 标注 每 个 结构 的 定位 尺寸 ， 再 标注 其 定形 尺寸 ， 
如 图 4-17 中 左 、 右 耳 鍵 槽 的 定位 尺 寸 2、3 和 长 度 尺 寸 20。 

值得 注意 的 是 : 奉 轴 类 零件 是 空心 的 ， 则 其 视图 应 全 前 表 达 。 

2. 套 类 零件 

对 于 套 简 类 零件 ， 其 主要 结构 多 由 回转 体 组 成 ， 与 轴 类 零件 的 不 同 之 处 在 于 套 简 类 零件 
是 空心 的 ， 因 此 ， 主 视图 常 采 用 轴线 水 平 放置 的 全 剖 视 图 来 表示 ， 如 图 4-18 所 示 。 套 简 上 
的 一 些 局 部 结构 ， 其 表达 方法 与 轴 的 表达 方法 相同 。 套 简 类 零件 的 径 回 太 才 以 轴线 为 主要 基 
准 ， 轴 向 尺寸 以 端面 为 主要 基准 ， 有 关 尺 寸 标注 可 参照 图 例 。 


二 、 轮 盘 类 零件 

















1. 结构 分 析 

这 类 和 雪 件 的 基本 形状 是 扁平 的 盘 状 ， 主 体 部 分 是 回转 体 ， 大 部 分 是 铸件 ， 如 各 种 齿轮 、 
审 轮 、 手 轮 、 减 速 吉 的 一 些 端 盖 、 齿 轮 和 到 的 条 盖 等 都 属于 这 类 零件 。 图 4-19 和 图 4-21 所 示 
分 别 为 带 轮 的 立体 图 与 零件 图 ， 图 4-20 和 图 4-22 所 示 分 别 为 手 轮 的 立体 图 与 零件 网 ， 几 





径 向 尺寸 基准 
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園 4-18 套 简 类 零件 工作 图 





4-23 所 示 征 透 凋 的 零件 网 。 轮 盘 类 零件 一 般 由 轮 发 、 轮 绿 、 轮 辐 〈 或 辑 板 ) 三 部 分 组 成 ， 如 
图 4-19 所 示 。 轮 载 部 分 是 中 空 的 圆柱 体 或 圆锥 体 ， 孔 内 一 般 加 工 有 键 槽 ， 用 于 与 轴 连 接 并 
传递 动力 。 轮 绿 部 分 加 工 有 轮 模 或 轮 齿 等 结构 ， 与 外 界 相连 传递 动力 。 轮 辐 是 轮 载 与 轮 绿 相 
连接 的 部 分 ， 轮 辐 可 以 制 成 辆 条 和 和 辐 板 两 种 形式 。 为 减轻 重量 和 便于 次 和 印 ， 辐 板 上 笛 加 工 
AL. 

















图 4-19 “He ЖЕ 图 4-20 手 轮 立体 图 
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2. 视图 表达 

(1) 主 视 图 的 选择 ”根据 上 述 轮 盘 类 零件 的 结构 特点 ， 主 要 加 工 表 面 以 车 削 为 主 ， 因 
此 在 表达 这 类 零件 时 ， 其 主 视图 经 背 是 将 轴线 水 平 放置 ， 并 做 全 放 视 ， 如 网 4-21 所 示 。 主 
视图 清楚 地 反映 了 带 轮 轮 载 、 轮 缘 、 辐 板 三 个 组 成 部 分 的 相对 位 置 ， 同 时 也 表达 了 轮 缘 、 轮 
载 的 断面 形状 和 辐 板 的 厚度 。 
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图 4-21 ”人 带 轮 零件 图 


在 图 4-20 和 图 4-22 中 ， 手 轮 的 三 个 轮 辐 呈 辐 射 状 均匀 分 布 。 按 国家 标准 《技术 制图 》 
的 规定 ， 当 零件 回转 体 上 均匀 分 布 的 肋 、 轮 辐 、 妃 等 结构 不 处 于 剂 切 平面 上 时 ， 可 将 这 些 绪 
构 旋转 到 前 切 平 面 上 ， 再 剂 切 画 出 其 训 视 网 。 为 了 表示 冯 手 柄 的 圆 蕊 ， 在 主 视 网上 采用 了 局 
部 前 祝 的 方 法 。 

(2) 其 他 视图 的 选择 ”其 他 视图 一 般 还 需要 一 个 左 视 图 ， 用 以 表示 轮 辐 的 分 布 、 辐 板 
上 的 和 孔 、 键 权 的 下 寸 及 位 置 每 ， 有 些 局 部 结构 还 弟 用 移出 断面 图 或 局 部 放大 图 来 表示 。 

图 4-22 用 左 视 图 表达 于 轮 轮 辐 的 数量 、 宽 度 及 键 槽 的 宽度 和 深度 ， 并 用 4 一 4 移出 断面 
图 表达 轮 辐 的 断面 形状 。 

图 4-23 所 示 为 铣 刀 头 部 件 上 的 透 音 零 件 几 ， 采 用 主 、 左 两 视 风 和 一 局 部 放大 图 表示 。 
主 视图 将 轴线 水 平 放 置 ， 这 与 它 在 和 车 床上 的 加 工 位 置 相同 。 该 图 采用 全 谢 视 方法 ， 表 达 了 透 
关 的 主要 结构 。 左 视图 反映 了 透 盖 上 沉 孔 的 分 布 位 置 ， 密 封 槽 用 局 部 放大 图 绘 出 。 
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图 4-23” 透 盖 零 件 图 
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在 图 4-21 中 市 轮 的 主 视图 已 经 把 主要 结构 表达 清楚 了 了 ， 左 视图 仅 表 示 轮 载 上 孔 和 键 权 
的 尺寸 。 

3. 尺寸 标注 

轮 盘 类 堆 件 的 矿 才 主要 有 径 回 太 寸 和 长 度 方 癌 尺 寸 。 径 回 太 才 以 轴线 为 主要 基准 ， 而 长 
度 方 向 通常 以 端面 力 主 要 基 准 。 較 4-21 中 寓 轮 的 轴线 为 径 回 斥 才 的 主要 基准 ， 轮 发 的 左 端 
面 为 长 度 方向 的 主要 基准 。 

轮 盘 类 去 件 的 尺 才 大 部 分 集中 在 主 视 网上 标注 ， 而 把 键 柳 和 轴 孔 太 寸 、 辐 板 上 和 孔 的 分 布 
及 大 小 等 尺寸 标注 在 投影 为 圆 的 左 视 图 上 ， 对 于 一 些 局 部 结构 尺寸 也 可 标注 在 断面 图 及 局 部 
放大 图 上 ， 如 图 4-21~ 图 4-23 所 示 。 
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1. 结构 分 析 

ха аз. зс, МАТА, о 22806 
状 不 规则 ， 结 构 比较 复杂 ， 毛 坏 多 为 铸件 ， 经 多 道 工 序 加 工 制 成 。 

叉 架 类 零件 一 般 由 三 部 分 构成 ， 即 文 持 部 分 、 工 作 部 分 和 
连接 部 分 。 连 接 部 分 多 为 肋 板结 构 ， 且 形状 弯曲 、 扭 斜 的 较 
多 。 支 持 部 分 和 工作 部 分 的 细部 结构 也 较 多 ， 如 圆 孔 、 螺 孔 、 
油槽 УНАР, | 4-24 Pr N a К БАЈ К, ЕНЕ, 2 
杆 、 肋 和 又 组 成 。 

2. 视图 表达 

(1) 主 视图 的 选择 ”由 于 又 厅 类 雪 件 加 工 工序 较 多 ， 其 加 
工 状 态 经 常 变 化 ， 因 此 在 选择 主 视图 时 ， 主 要 考虑 零件 的 形状 
寺 征 和 工作 状态 。 

拨 叉 在 铣床 中 的 位 置 是 倾斜 放置 的 ， 但 画图 时 一 般 都 把 零 4 
ЕЕС уа PL sk k 3. ÉS 4-25 Ату 2918 1 Ж iZ 4-24 披 叉 
直 放 置 时 的 零件 图 。 

(2) 其 他 视图 的 选择 ”这 类 零件 浓 需 要 两 个 或 两 个 以 上 的 基本 视图 ， 为 了 表达 零件 上 
的 车 曲 或 扭 斜 结构 ， 还 要 选用 斜视 图 、 斜 齐 视图、 断面 图 和 局 部 视图 等 表达 方法 。 图 4-25 
所 示 拨 又 的 套 简 部 分 内 部 有 孔 ， 在 主 视图 上 用 齐 视 表达 较为 合适 ， 但 如 果 用 全 剖 视 表达 ， 将 
不 能 表示 肋 板 的 宽度 ， 故 主 视图 采用 局 部 剖 视 的 方法 。 左 视图 着 重 表示 了 义 、 套 简 的 形状 和 
容 杜 的 宛 度 , 井 用 移出 断面 表示 窒 杜 断面 形状 。 

3. 尺寸 标注 

这 类 零件 的 形状 不 规则 ， 通 党 以 便于 加 工 的 原则 选择 基准 ， 和 党 以 孔 的 轴线 、 零 件 的 对 称 
面 和 加 工 的 端面 作为 尺寸 基准 。 图 4-25 所 示 的 拨 叉 零件 ， 其 长 度 方向 以 主 视图 中 套 简 的 左 
端面 为 主要 基准 ， 宽 度 方 癌 以 拨 又 的 对 称 面 为 主要 基准 ， 高 度 方向 以 套 简 轴线 为 主要 基准 。 

按 设计 要 求 ， 功 能 尺寸 需 直接 标注 ， 如 拨 叉 零件 的 高 度 定位 尺寸 160 ，。、 长 度 定位 尺 
寸 42.5、 賠 弧 尺 寸 38=0.025 、 配 合 尺 寸 $20N7 及 16b11、 连 接 尺 寸 M10 都 是 功能 尺寸 ， 
需要 直接 标注 。 义 因为 其 套 简 轴线 和 叉 两 部 分 间 的 相对 位 置 最 为 关键 ， 所 以 高 度 定位 尺寸 从 
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图 4-25 ЖУ 


高度 基 准 酸 出 , K Sta М УРМАСА ИЕК, ЗА Д КТА 2 АЕ, РАТЕ ХХ 
а 

АЛЫУ А А, ЕЛС А И, Ju РТ АУЛ ДЕТЕ {НЕЁ J| F ЛП ЛЕ t 
尺寸 。 


四 、 箱 体 类 零件 


1. 结构 分 析 

箱 体 类 零件 主要 用 于 支承 、 包 容 其 他 零件， 因此 其 内 外 结构 都 比较 复杂 ， 一 般 为 铸件 。 
К, И, АА А в Го | 4-26 所 示 是 齿轮 倘 泵 体 的 立体 图 ， 从 
图 中 可 看 出 ， 泵 体 由 带 有 阶梯 筷 的 主体 部 分 、 安 装 板 、 文 承 板 三 部 分 组 成 。 主 体 部 分 设计 成 
大 岡 形 的 柱 体 , 内 膝 能 容 殺 一 対 相 互 嗜 合 的 兵 移 , 齿轮 由 轴 支 承 ， 上 和 孔 装 从 动 轴 ， 下 了 筷 装 主 
2), Р т А ИГЕ ЛАНТ» АЎГЕ, Ата Нш ЕРЕ, 凸 台 上 下 加工 有 螺 
А, Га, КН) ЛЕУ ЕЛП. HT |a з КОСА ЖЕНТ З 
АЛ ЛЖ, БАВА БЛ 38, ЛИШ Е АЈ Е, 文 承 板 設 辻 成 T 字形 , 閣 
主体 与 安装 板 连接 起 来 。 

2. 视图 表达 

(1) 主 视图 的 选择 ”由 于 箱 体 类 零件 形状 复杂 ， 加 工 工 序 较 多 ， 加 工 位 置 不 尽 相 同 ， 
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但 箱 体 在 机 需 中 的 工作 位 置 是 固定 的 ， 因 此 ， 箱 
体 的 主 视图 党 反映 其 工作 状态 及 形状 特征 。 为 清 
晰 地 表达 箱 体内 部 结构 ， 常 采用 剖 视 的 方法 。 如 М 
图 4-27 所 示 , ЖЕК А ЕН ТЕВЕ А 向 FN 
(图 4-26) 来 选择 的 ， 并 采用 局 部 剖 视 的 方法 。 这 МАСА. 
ЛАА Hb Б ШЕ Г АУРУ Л 2. Ял ЭШ 
АРТТАН ВОЛЕ, т H HH Б Г = 
个 组 成 部 分 的 相对 位 置 。 

(2) 其 他 视图 的 选择 ”其 他 视图 是 为 补充 主 
视图 在 表达 上 的 不 足 而 选 定 的 ， 每 个 视图 要 有 表 к 
送 的 重点 。 較 4-27 中 共有 三 个 基本 视图 和 一 个 
A 一 A 训 视 图 。 左 视图 进一步 表明 了 条 体 的 内 外 形 
状 以 及 左 问 面 上 螺纹 孔 和 销 孔 的 分 布 位 置 及 大 小 ， 
还 采用 了 局 部 剂 视 表 达 进 、 出 油 孔 的 大 小 及 位 置 。 图 4-26 У А 
右 视 图 重点 表明 了 人 泵 体 右 端面 山 台 的 形状 。 而 4 一 
А 训 视 图 反映 了 安装 板 的 形状 、 沉 孔 的 位 置 以 及 支承 板 的 断面 形状 。 这 样 一 组 视图 可 完整 、 
清晰 地 表达 泵 体 的 内 外 形状 。 

3. 尺寸 标注 

箱 体 类 零件 的 尺寸 一 般 较 多 ,标注 尺 寸 时 ， 除 对 箱 体 进行 结构 分 析 外 ， 还 应 当 有 一 个 正 
确 的 标注 方法 和 步骤 。 

其 具体 步骤 如 下 ; 

(1) 选择 基准 ”确定 箱 体 类 零件 长 、 宽 、 高 三 个 方向 的 主要 基准 时 ， 应 尽量 减少 箱 体 
在 加 工时 的 装 夹 次 数 ， 通 常 选择 箱 体 的 安装 面 、 设 计 上 要 求 的 轴线 、 与 其 他 零件 的 接合 面 、 
箱 体 的 对 称 面 及 端面 等 作为 基准 。 

如 图 4-27 所 示 ， 泵 体 三 个 方向 的 尺寸 基准 如 下 : 

1) 长 度 方 向 的 主要 基准 。 选 择 泵 体 在 主 视 图 中 的 左 端面 为 长 度 方 向 的 主要 基准 ， 因 为 
左 端 面 是 条 体 与 条 盖 的 装配 接合 面 ， 以 它 为 基准 能 保证 长 度 方 回 的 尺寸 精度 。 

2) 高度 方 向 的 主要 基準 。 高 度 方 向 有 了 蔽 人 功能 尽 寸 , 底面 公主 効 箇 孔 的 中 心 高 76mm, 
它 是 加 工时 确定 主轴 孔 位 置 的 尺寸 ; 两 轴 孔 的 中 心 距 为 (48+0.5) mm， 它 是 影响 齿轮 嘴 合 
性 质 ， 保 证 齿轮 条 质量 的 规格 尺寸 。 加 工时 ， 首 先 加 工 底面 ， 然 后 以 底面 为 基准 加 工 主 动 轴 
孔 ， 再 以 主动 轴 孔 的 轴线 为 基准 加 工 从 动 轴 孔 。 这 样 ， 在 高 度 方向 就 出 现 了 两 个 基准 ， 其 中 
底面 是 工艺 基准 ， 主 动 轴 孔 的 轴线 是 设计 基准 ， 它 们 都 是 主要 基准 。 

3) 宽度 方 问 的 主要 基准 。 系 体 的 左 视 图 和 右 视 图 是 对 称 图 形 ， 这 表示 零件 的 前 后 结构 
形状 是 对 称 的 ， 因 此 选择 对 称 面 作为 主要 基准 。 

(2) 按 设 计 要 求 直接 标注 功能 尺寸 图 4-27 中 泵 体 的 规格 尺寸 48+0.5， 确 定 零件 在 诗 
件 中 准确 位 置 的 尺寸 76， 有 配合 要 求 的 尺 才 32JS7 、 ゆ 20H7 、 中 30H9， 与 其 他 零件 有 连接 关 
系 的 尺寸 6xM6 、2xM6 、M20, 559 3175р 78, 30, ф11 等 痢 是 功能 尺寸 ， 要 直接 
标注 。 

(3) 补 全 其 他 尺寸 ” 按 结构 分 析 和 形体 分 析 方 法 标 出 每 个 结构 的 非 功能 尺寸 (包括 定 
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1. 需 经 时 效 处 理 。 
2 .未 注 圆 角 R3 一 R5。 
3. 倒 角 C1。 


A 








4-27 IK Es] 


形 尺 寸 和 定位 尺寸 ) 。 同 时 ， 注 意 尺 寸 标注 应 清晰 、 人 合理 ， 还 要 考虑 尺寸 链 不 要 封闭 ， 便 于 
加工 和 測 量 等 因 素 。 








第 五 帮 ” 和 零件 结构 的 合理 性 





零件 的 结构 ， 除 了 要 满足 设计 要 求 之 外 ， 还 应 考虑 在 加 工 、 测 量 、 效 配 等 制造 过 程 所 提 
出 的 一 系列 工艺 要 求 ， 即 应 使 零件 具有 良好 的 结构 工艺 性 。 下 面 介 绍 一 些 党 见 的 铸造 和 机 械 
加 工 工艺 结构 的 合理 性 问题 。 


一 、 铸 造 工 乞 对 结构 的 要 求 




















1. 起 模 斜 度 

为 了 便于 将 木 模 从 人 砂 型 中 取出 ， 在 铸件 的 内 、 外 壁 上 沿 着 起 模 方 辐 设 计 出 起 模 斜 度 ， 如 
图 4-28 所 示 。 通 常 ， 对 于 木 模 造 型 取 起 模 斜 度 为 1? ~3"， 对 于 金属 模 用 手工 造型 取 起 模 斜 
度 为 1*~2°， 机 械 造 型 时 取 起 模 斜 度 为 0. 5°~1°。 

对 于 模 锻 零件 ， 也 同样 要 设计 出 起 模 斜 度 ， 相 应 的 起 模 斜 度 值 可 查阅 有 关于 册 。 

在 画 零件 图 时 ， 起 模 斜 度 在 图 上 一 般 不 必 画 出 ， 可 在 技术 要 求 中 用 文字 说 明 。 

2. 铸造 圆 角 

为 了 避免 砂 型 尖 角 落 砂 ， 防 止 尖 和 角 处 出 现 收缩 裂纹 ,铸件 两 表面 相交 处 应 制 出 圆 角 
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(图 4-28)。 铸造 圆 角 半径 一 般 取 壁 厚 的 1/5~2/5 倍 ， 也 可 由 手册 中 查 出 。 同 一 铸件 中 ， 其 
圆 角 半径 的 种 类 应 尽 可 能 少 。 圆 角 半 径 可 在 技术 要 求 中 统一 注 写 ， 如 图 4-1 中 写 明 “未 注 圆 
角 R2 — R4” 

РИФ 么 机 械 加 工 的 表面 ， 其 毛坯 的 圆 角 被 切除 ， 转角 处 成 为 尖 角 或 加 工 出 倒 角 (图 4-28) 。 


切削 加工 





上 砂 箱 ЖЕ 后 成 尖 角 加 工 出 倒 角 
РЕНИН ЛИНЕН е тии 
` 表面 的 国名 





下 砂 箱 斜 度 1:20 


图 4-28 ”铸件 的 起 模 斜 度 和 和 铸造 圆 角 





由 于 有 和 铸造 加 角 ， 使 得 铸件 表面 的 相 贯 线 、 交 线 变 得 不 够 明显 。 为 了 区 分 机 件 上 不 同 的 
104 ”表面 和 便于 看 图 ， 仍 需 画 出 这 些 交 线 ， 该 交 线 不 与 圆 角 轮 廊 相交， 称 为 过 渡 线 。 
过 渡 线 用 细 实 线 绘制 ， 其 画 法 与 没有 圆 角 时 的 画 法 一 样 ， 只 是 根据 机 件 上 立体 的 结合 形 
式 不 同 ， 在 表示 时 有 所 不 同 。 下 面 介 绍 几 种 常见 过 渡 线 的 画 法 。 
当 两 曲面 相交 时 ， 按 没有 圆 角 时 的 情况 画 出 交 线 ， 然 后 在 外 形 线 相交 处 画 出 圆 角 ， 交 线 
ed 
当 两 曲面 的 外 形 轮 廊 线 相 切 时 ， 过 渡 线 应 在 切 点 附近 断 开 ， 如 图 4-29b 所 示 。 

















图 4-29 ”过 渡 线 夯 法 (一 ) 


零件 上 肋 板 与 圆柱 结合 时 ， 其 过 渡 线 画 法 如 图 4-30 所 示 。 过 渡 线 的 形状 取决 于 肋 板 的 
断面 形状 以 及 肋 板 与 圆柱 面 的 结合 方式 。 图 4-30a 所 示 是 断面 为 长 方形 的 肋 板 与 圆柱 面相 交 
和 相 切 的 情况 ， 图 4-30b 所 示 是 断面 为 长 圆 形 的 肋 板 与 圆柱 面相 切 的 情况 。 

З. 铸件 壁 厚 

铸件 中 各 人 处 的 壁 厚 不 宜 相 差 太 大 ， 一般 不 大 于 2~2.5 倍 ， 而 且 应 尽量 均匀 或 逐渐 变化 ， 
如 图 4-31 所 示 。 

如 辟 厚 不 均匀 ， 则 由 于 厚薄 部 分 的 铁 液 冷 却 速度 不 同 而 产生 顷 筷 和 裂纹 ， 如 图 4-32a 所 
示 。 为 避免 由 于 厚度 减少 对 强度 的 影响 ， 可 用 加 强 肋 进行 补偿 ， 如 图 4-32b 所 示 。 






































а) 


4-30 


—. МИШӘ К Н 对 结构 的 要 求 


1. 倒 角 

在 轴 、 孔 端 部 一 般 加 工 出 倒 角 ， 便 于 装 
配 和 操作 安全 。 常 見 的 是 4$" 倒 角 ， 也 有 30° 
和 60° 的 倒 角 。 倒 角 的 大 小 应 根据 轴 径 (fL 
径 ) 尺寸 查阅 相应 表格 。 倒 角 的 尺寸 注 写 方 
法 如 图 4-33 所 示 。 当 倒 角 为 45°* 时 ， 可 简化 
标注 ， 如 图 4-33a 所 示 ， 图 中 С 代表 45° 倒 
角 , 1 代表 倒 角 宽度 。 对 于 没有 一 定 尺寸 要 
求 的 倒 角 ， 图 上 可 不 画 出 ， 而 在 图 样 技术 要 
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а) 
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过 渡 线 画 法 ( 二 ) 
а) 长 方形 断面 b) КАТА 


Г 


А. 


图 4-32 ”铸件 壁 厚 的 选择 
а) 不 正确 b) 正确 
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求 中 注 明 “全 部 倒 角 C1.5” 或 “ 锐 边 倒 钝 ”等 。 


( 1 ( 1 


1.5 





a) D) с) 


106 4-33 {ЗД 


2. ЕЛАК Е 

ПН] ЭИ JJ А.е Bu Н, ТЕО L e E F ЕЈ ЛЕР ЕАН, 
如 图 4-34 所 示 。 其 具体 结构 和 尺寸 也 可 根据 轴 径 (孔径 ) 查阅 相应 表格 得 到 。 其 尺寸 可 按 
“ 槽 宽 x 醒 次 ”或 “ 醒 宽 x 直 径 ” 的 形式 注册 ， 当 覃 的 结构 比较 复杂 时 ， 可 画 出 局 部 放大 图 
并 标注 尺寸 。 

З. ВЖ 

Ўр í ut Дет BJ БЗ. 35 e ih ЯПҖ ЈУ BLbR JH АТА, ur p Е АТАР Р uk 6, 
ЗЛУЕ, 如 較 4-35а, b 所 示 。 图 4-35c тук 25) 9 ПЧ Е, О СТА К, 因 此 不 
合理 。 
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4-34 退 刀 槽 和 砂轮 越 程 本 








减少 机 械 加 工 面 ， 不 仅 能 节省 加 工时 间 ， 提 高 加 工 精 度 ， 玫 配 时 由 于 接触 面 小 ， 也 能 提 
高 净 配 精度 和 下 省 材料 ， 减 轻 零 件 重 量 。 如 箱 体 的 底面 ， 图 4.36a、b、c 所 示 为 合理 结构 ， 
而 图 4-36d 所 示 则 是 不 合理 结构 。 

图 4-37a 所 示 的 孔 的 结构 是 为 了 减少 加 工 面 ， 而 图 4-37b 所 示 的 结构 则 不 合理 ， 因 为 对 
整个 和 孔 进行 加 工 ， 不 仅 费 工时 ， 而 且 也 不 易 保 证 加 工 精度 。 

















加 工 面 x + 加 工 面 加 工 面 


a) b) с) 


图 4-35 еШ 
a). b) 合理 с) 不 合理 
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图 4-36 减少 加 工 面 结构 (一 ) 
a) 、b) 、c) 合理 d) 不 合理 


4. 钼 孔 结 构 

用 铬 头 外 了 蕊 时 ， 要 求 钻 头 尽量 垂直 于 被 钻 孔 的 端面 ， 以 保证 销 孔 准确 和 避免 钻头 折 上 断 ， 
如 遇 有 和 斜面 或 曲面 ， 应 预先 制 出 凸 台 和 四 坑 。 图 4-38a 所 示 的 结构 是 合理 的 ， 而 图 4-38b 所 
示 的 结构 则 不 合理 ， 因 为 此 结构 不 能 保证 销 孔 准确 ， 和 锯 尖 容易 折断 。 








| 
十 一 = 
< = РРА 
А | 
а) а) b) 
图 4-37 ”减少 加 工 面 结构 ( 二 ) 图 4-38 21 


а) 合理 b) 不 合理 а) 合理 b) 不 合理 
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钻头 的 端 部 是 一 个 接近 120? 的 失 角 , 所 以 千 削 不通 孔 時 , 未 敵 便 彦 生 一 介 頂 角 接 近 
120° Н) ЕЩ, АПШЕ 4-39a 所 示 。 图 4-39b 所 示 的 画 法 则 不 正确 。 

对 于 直径 不 同 的 阶梯 孔 ， 当 用 钻头 加 工时 ， 在 直径 变化 的 过 渡 处 也 应 画 出 120° 的 销 头 
角 ， 如 图 4-39c 所 示 。 





图 4-39 不 通 孔 的 结构 
a) 、c) 正确 b) 不 正确 


5. 沉 孔 结构 
沉 孔 结构 在 螺钉 连接 中 是 一 种 常见 的 结构 ， 它 的 结构 和 尺寸 注 法 见 表 4-1。 
表 4-1 沉 孔 的 结构 和 尺寸 注 法 


结 构 普通 注 法 旁 注 法 说 明 


ЖОС — 221 6xd21 表示 6 个 直径 为 
21mm 的 孔 
圆柱 形 沉 孔 的 直径 
の 35mm 及 深度 12mm 均 需 
注 出 
AXe21 
< ツン ez 190 
锥 形 沉 孔 的 直径 ゆ 41mm 
及 锥 角 90° 均 需 注 出 


1226 6X の 17 6X の 17 
L コ の 36 L.1236 
ы の 36mm 的 深度 不 需 
标注 ,一 般 锯 平 到 不 出 现 
毛坯 面 为 止 
6X の 17 
NN 
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第 ハロ 极限 与 配合 


一 、 互 换 性 


成 批 后 产 的 机 需 在 进行 装配 时 ， 要 求 一 批 相互 配合 的 零件 ， 不 经 选择 也 不 需要 其 他 辅助 
加 工 ， 任 取 一 对 装配 起 来 ， 就 能 达到 设计 的 工作 性 能 要 求 ， 零 件 间 的 这 种 性 质 称 为 互 换 性 。 
零件 具有 互 换 性 ， 是 机 器 现代 化 大 量 生产 的 重要 基础 ， 它 可 使 机 需 装配 和 维修 获得 较 高 的 速 
度 ， 并 取得 最 佳 的 经 济 效果 。 

为 使 零件 具有 互 换 性 ， 在 加 工 零 件 的 相应 尺寸 时 ， 就 应 当 尽 量 准 确 。 但 是 由 于 机 床 振 
动 、 刀 有 具 磨损 、 测 量 误 差 等 一 系列 原因 ， 和 雪 件 的 太 才 实际 上 不 可 能 加 工 得 绝对 准确 。 因 此 ， 
应 允许 零件 尺寸 有 一 定 的 误差 。 为 此 ， 图 样 上 常 标注 有 极限 与 配合 方面 的 技术 要 求 。 

关于 极限 与 配合 的 一 些 内 容 ， 国 家 标准 (CB/T 1800. 1 一 2009 和 CB/T 1800. 2 一 2009) 
进行 了 修改 。 这 一 系列 标准 适用 于 具有 圆柱 型 和 两 平行 平面 型 的 线性 尺寸 要 系 。 


二 、 极 限 与 配合 的 基本 概念 



































1. 基本 术语 及 定义 

(1) 公称 尺寸 公称 尺寸 是 指 设计 中 给 出 的 尺寸 。 通 过 它 应 用 上 、 下 极限 偏差 可 算出 
极限 尺寸 的 一 个 基准 尺寸 (图 4-40) 。 它 是 根据 使 用 要 求 ， 通 过 计算 和 结构 方面 的 考虑 ， 或 
根据 试验 和 经 验 而 确定 的 。 

(2) 实际 尺寸 ”实际 尺寸 是 指 通 过 测量 获得 的 某 一 孔 、 轴 的 尺寸 。 

(3) 极限 尺寸 一 个 也 或 轴 所 允许 的 尺寸 的 两 个 极端 称 为 极限 尺寸 。 实 际 尺寸 应 位 于 
其 中 ， 也 可 以 达到 极限 尺寸 。 孔 或 轴 人 允许 的 最 大 尺寸 为 上 极限 尺寸 ， 和 孔 或 轴 允 许 的 最 小 尺寸 
为 下 极限 尺寸 ， 如 图 4-41 所 示 。 

(4) 尺寸 偏差 尺寸 偏差 是 指 某 一 尺寸 (实际 尺寸 、 极 限 尺 寸 等 ) 减 其 公称 尺寸 所 得 
的 代数 差 。 

如 图 4-41 所 示 : 上 极限 偏差 = 上 极限 尺寸 -公称 尺寸 

下 极限 偏差 = 下 极限 尺寸 -公称 尺寸 
上 极限 偏差 和 下 极限 偏差 统称 为 极限 偏差 。 实 际 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 称 为 实 




















下 极限 偏差 (El е) 公差 带 公差 





上 极限 偏差 (ES、es) 


ИШЕ 


图 4-40 ”公差 种 图 解 图 4-41 公称 尺寸 、 上 极限 尺寸 和 下 极限 尺寸 
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际 偏差 。 因 为 实际 尺寸 和 极限 尺寸 可 以 大 于 、 小 于 ， 也 可 能 等 于 公称 尺寸 ， 所 以 偏差 可 以 是 
正 但 、 负 值 或 和 堆 。 实 际 偶 差 应 位 于 极限 俩 差 范 围 之 内 。 

国家 标准 规定 : 也 的 上 、 下 极限 偏差 代号 用 大 写 拉 丁字 母 ES、 EI 表示 ， 轴 的 上 、 下 极 
限 偏差 代号 用 相应 的 小 写字 母 es ei 表示 。 

(5) 尺寸 公差 (人 简称 公差 ) ”尺寸 公差 是 指 允 许 尺 寸 的 变动 量 。 

公差 = 上 极限 尺寸 -下 极限 尺寸 
或 公差 = 上 极限 偏差 -下 极限 偏差 

尺寸 公差 是 一 个 没有 负 有 号 的 绝对 值 ， 且 不 能 为 零 ， 如 岁 4-41 所 示 。 

(6) 公差 融和 零 线 ”在 分 析 公 差 时 ， 为 了 形象 地 表示 公称 尺寸 、 极 限 偏差 和 公差 的 关 
系 ， 篆 用 人 条 图 表示 。 为 了 人 简便， 不 画 出 孔 和 轴 ， 而 只 画 出 放大 的 孔 和 轴 的 公差 融 来 分 析 问 
题 ， 这 藉 是 极限 与 配合 的 图 解 ， 价 称 公差 市 图 解 ， 如 图 4-41 所 示 。 所 谓 公 差 沉 ， 就 是 指 在 
公差 币 图 解 中 ， 由 代表 上 极限 偏差 和 下 极限 偏差 或 上 极限 尺寸 和 下 极限 尺寸 的 两 条 下 线 所 限 
定 的 一 个 区 域 。 它 是 由 公差 大 小 和 其 相对 零 线 的 位 置 (如 基本 偏差 ) 来 确定 的 。 零 线 是 表 
示 公 称 尺 二 的 一 条 直线， 以 其 为 基准 确定 尺寸 的 偏差 。 通 浓 零 线 沿 水 平方 回 绘 制 ， 正 偏 差 位 

110 于 雪线 的 上 方 ， 负 仿 差 位 于 零 线 的 下 方 。 

2. 配合 

公称 斥 十 相同， 相互 结合 的 孔 和 轴 、 键 和 覃 公差 市 之 间 的 关系 称 为 配合 。 由 于 孔 和 轴 的 
实际 尺寸 不 同 ， 装 配 后 可 能 产生 “ 间 际 ”或 “过 和 鱼 ”， 如 图 4-42 所 示 。 






































图 4-42 配合 





从 零件 的 工作 要 求 和 生产 实际 需要 出 发 ， 国 家 标准 将 配合 分 为 以 下 三 大 类 : 

(1) 间 隐 配合 ” 间 隐 配合 是 指 具 有 间 隐 (包括 最 小 间 陀 等 于 去 ) 的 配合 。 此 時 , 孔 的 
公差 融 在 轴 的 公差 带 之 上 。 

在 间 际 配合 中 ， 孔 的 下 极限 尺寸 与 轴 的 上 极限 尺寸 之 差 称 为 最 小 间 际 ， 孔 的 上 极限 尺寸 
与 轴 的 下 极限 尺寸 之 差 称 为 最 大 间 际 ， 如 图 4-43 所 示 。 

(2) 志久 配合 ”过 和 鱼 配 合 是 指 具 有 过 和 鱼 (包括 最 小 过 和 鳃 等 于 和 零 ) 的 配合 。 此 時 , 孔 的 
公差 之 在 轴 的 公差 带 之 下 。 

在 过 盘 配 合 中 ， 孔 的 上 极限 尺寸 与 轴 的 下 极限 尺寸 之 差 称 为 最 小 过 和 僵 ， 了 和 孔 的 下 极限 尺寸 
与 轴 的 上 极限 尺寸 之 差 称 为 最 大 过 生 ， 如 图 4-44 所 示 。 

(3) 过 渡 配 合 过渡 配合 是 指 可 能 具有 间 际 或 过 和 鱼 的 配合 。 此 时 ， 了 和 孔 的 公差 融 与 轴 的 
公差 帯 相互 交 蒼 。 

















孔 公差 带 1А 














4-43 ” 间 际 配合 示意 图 





1 za 
孔 公差 带 孔 公差 带 777 





a) D) 








图 4-44 ШАУ 


在 过 渡 配 合 中 ， 孔 的 上 极限 尺寸 与 轴 的 下 极限 尺寸 之 差 称 为 最 大 间 除 ， 孔 的 下 极限 尺寸 
与 轴 的 上 极限 尺寸 之 差 称 为 最 大 过 委 ， 如 图 4-45 所 示 。 








a) D) 





图 4-45 “过渡 配合 示意 图 





З. 标准 公差 (IT) 

在 极限 与 配合 制 中 ， 标 准 公 差 是 由 国家 标准 规定 的 ， 用 于 确定 公差 带 大 小 的 任 一 公差 ， 
用 符号 IT 表示 。 标 准 公 差 等 级 代号 用 符号 IT 和 数字 组 成 ， 如 ITT7。 当 其 与 代表 基本 偏差 的 
字母 一 直 外 成 公差 帯 代 号 時 , 省略 字母 T, 如 h7。 

标准 公差 等 级 有 ITO1 、ITO 、 IT1 - IT18 共 20 级 ,公差 等 级 依次 降低 ， 尺 寸 的 精确 程度 
也 依次 下 降 ， 而 公差 数值 则 依次 增 大 。 标 准 公 差 等 级 IT1 - IT18 的 标准 公差 数值 见 附 表 E-1。 
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选用 公差 等 级 时 ， 应 在 保证 使 用 要 求 的 前 提 下 ， 尽 可 能 选用 较 低 的 公差 等 级 ， 以 便 降 低 零 部 
件 的 加工 成 本 。 一 般 机 疾 的 配合 尺 寸 中 , 也 逃 用 IT6-TT12, 笛 逃 用 IT5~IT12。 当 公差 等 级 
高 于 IT8 级 时 ， 了 和 孔 应 选用 比 轴 低 一 级 的 公差 等 级 ， 因 为 也 的 加工、 制造 难于 轴 的 加 工 、 
制造 。 

4. 基本 偏差 

(1) 基本 偏差 的 概念 ”基本 偏差 是 指 用 以 确定 公差 融 相 对 零 线 位 置 的 上 极限 偏差 或 下 
极限 人 往 差 ， 一 般 指 靠近 零 线 的 那个 俩 差 。 当 公差 带 位 于 零 线 上 方 时 ， 其 基本 偏差 为 下 极限 偏 
差 ; 当 公差 帯 位 干 宣仁 下方 時 其 基本 偏差 罰 上 概 限 偏差 , 如 囚 4-46 所 示 。 


НЕ 下 极限 偏差 








十 


ЫЛЫО] ТИЕЙ#-0 0 






TH 上 极限 偏差 =0 
Дня 


а) b) 


112 
图 4-46 ”基本 偏差 示意 图 


а) 基本 偏差 为 下 极限 偏差 b) 基本 偏差 为 上 极限 偏差 


























筷 的 基本 偏差 代号 用 大 写字 母 A, …, ZC 表示 ， 轴 的 基本 偶 差 代号 用 小 写字 母 a，…， 
zc 表示 。 了 筷 与 轴 各 有 28 个 基本 偏差 ， 基 本 偏差 系列 如 图 4-47 所 示 。 图 中 只 男 出 公差 市 图 的 








图 4-47 基本 偏差 系列 示意 图 


一 中 ， 此 痪 即 为 基本 偶 差 ， 开 口 的 一 方 表示 公差 市 的 延伸 方向 ， 而 公差 带 的 终端 未 指明 ， 因 
为 它 取 决 于 标准 公差 等 级 和 此 基本 偏差 的 组 合 。 


(2) 轴 的 基本 偏差 轴 的 基本 偏差 a~h 和 ~zc 及 其 偏差 的 “ 
47、 图 4-48 所 示 。a~h 用 于 间隙 配合 











+” 号 或 “-” 号 如 图 4 
，]S~ 7С 主要 用 于 过 渡 配 合 和 过 和 刍 配 合 。 


例 4-1 确定 轴 ф5049 的 极限 偏差 。 





解 : 根据 轴 的 公称 尺寸 50mm 查 附 表 上 -4， 按 公称 尺寸 分 段 >40~ 50mm， 在 横行 与 基 
本 偏差 d 及 IT9 级 标准 公差 纵 列 相交 处 查 得 轴 的 上 极限 偏差 为 -80pm， 下 极限 偏差 为 
-142pm。 将 um 换算 成 mm， 上 极限 偏差 为 -0.08mm，, 下 极限 偏差 为 -0. 142mm。 

(3) 孔 的 基本 偏差 孔 的 基本 偏差 A~H 和 ~ZC 及 其 偏差 的 “+” 号 或 


=н “—” УШШ 
4-47, Р 4-49 所 示 。A-H 用 于 间 际 配合 ，JS~ZC 用 于 过 渡 配 合 和 过 三 配 合 。 


例 4-2 确定 筷 $45H8 的 概 限 備 券 。 














解 : 根据 孔 的 公称 尺寸 45mm 査 附 表 E-$, 接 公 称 尺 寸分 段 >40- 50mm, 在 横行 与 基 
本 偏差 H 及 IT8 ЕА 2 ZÀ ZU BJ H Ж Ab Ж 











导 孔 的 下 极限 偏差 为 0， 上 极限 偏差 为 ”yyg 
+39um， 换 算 为 +0. 039mm。 
偏差 A— H (Е K— ZC 
(对 小 于 或 等 于 IT8 的 K 和 
M8 不 适用 ) 





es- 负 (一 ) 的 基本 偏差 


el=es-| I 


е (+) 的 基本 偏差 El= 正 (+ 


es=el+|] 


лн Е5= 4 (—) 的 基本 偏差 


E ビ ES-|「 


ES=E| + T 


图 4-48 ” 轴 的 偏差 图 4-49 孔 的 偏差 


(4) 基本 偏差 js 和 JS 基本 偏差 js 和 JS 的 公差 帘 对 称 分 布 于 签 线 的 两 侧 ， 





如 图 4-50 
所 示 , 即 有 
IT IT 
68 三 キーー е==—— 
2 2 
IT IT 
ES=+— El=-— 
2 2 
5. 配合 制度 





家 标准 规定 有 基 妃 制 和 基 轴 人 制 两 种 
配合 制度 。 


图 4-50 42 js 和 JS 
(1) 基 筷 制 配 合 ” 基 孔 制 配合 是 指 基本 仿 差 为 一 定 的 了 筷 的 公差 宙 ， 与 不 同 基 本 偏差 的 





轴 的 公差 带 形成 各 种 配合 的 一 种 制度 (图 4-$la) 。 基 和 孔 制 配合 的 孔 为 基准 孔 ， 选 用 基本 偏 
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差 可 ， 其 下 极限 侦 差 为 零 。 

(2) 基 轴 制 配合 ” 基 轴 制 配 合 是 指 基 本 佩 差 为 一 定 的 轴 的 公差 市 ， 与 不 同 基本 偶 差 的 
孔 的 公差 带 形成 各 种 配合 的 一 种 制度 (图 4-S1b ) 。 基 轴 制 配合 的 轴 为 基准 轴 ， 选 用 基本 偏 
差 p， 其 上 极限 俩 差 为 零 。 

(3) 基准 制 的 选择 ”在 一 般 情 况 下 ， 应 优先 选用 基 妃 制 配 合 。 这 样 可 以 限制 加 工 孔 所 
需 的 定 什 刀具、 量具 的 规格 数量 ， 有 利于 生产 。 基 轴 制 配合 通常 仅 用 于 结构 设计 不 适宜 采用 
基 妃 制 配合 的 情况 ， 或 者 采用 基 轴 制 配合 具有 明显 经 济 效 末 的 场合 。 例 如 ， 使 用 一 根 冷 拔 的 
国 钢 做 轴 ， 轴 与 几 个 具有 不 同 公差 市 的 筷 组 成 不 同 的 配合 ， 此 时 ,采用 基 轴 制 配 合 ， 轴 就 可 
以 不 为 行 加 工 或 少量 加 工 ， 通 过 改变 各 了 筷 的 公差 来 达到 不 同 的 配合 显然 比较 经 济 合理 。 





























NER 过 滤 配 合 
HER | 过 渡 配 合 | ”或 | 过 四 配合 ак | 过渡 配合 | 或。 | name 
ХАМА хане 














114 





а) 


图 4-51 基 孔 制 和 基 轴 制 
а) ЖАЛИ b) 基 轴 制 


在 采用 标准 部 件 时 ， 则 应 按 标准 件 所 用 的 基准 制 来 确定 。 人 例如， 滚动轴承 的 外 圈 直 径 与 
轴承 座 孔 处 的 配合 应 采用 基 轴 制 ， 而 滚动 轴承 的 内 圈 直 径 与 轴 的 配合 则 为 基 孔 制 。 

6. 轴 、 孔 公差 市 代号 

轴 、 孔 公差 带 代 号 均 由 基本 偶 差 的 字母 和 公差 等 级 数字 组 成 。 例 如 ，H8 K7. N7. Р8 
力也 的 公差 帯 代 号 , h7、7、js6 16 为 轴 的 公差 带 代 号 。 书 写 时 ， 基 本 偏差 字母 与 公差 等 
级 数字 的 高 度 相 同 。 

注 有 概 限 偏差 的 尺 寸 一 般 用 公称 尺 寸 和 公差 帯 代 号 用 合 表 示 。 例 如 ゅ 40H7, 40 代表 孔 
的 公称 尺寸 ，H7 代表 孔 的 公差 帯 代 号 , НЕ Н 代表 孔 的 基本 備 券 代 号 , 7 为 公差 等 级 代号 ; 
又 如 ゆ 40f6, 40 表示 轴 的 公称 尺寸 ，f6 代表 箱 的 公差 帯 代 号 , 其 中 f 代表 箱 的 基本 偏差 代 
=, 6 为 公差 等 级 代号 。 


三 、 极 限 与 配合 在 图 样 中 的 标注 方法 




















1. 在 装 配 園 中 的 杯 注 方 法 

在 交配 网 中 标注 配合 代号 时 ， 必 须 在 公称 矿 才 的 右边 用 分 数 的 形式 注 出 ， 分 子 为 孔 的 公 
差 带 代号 ,分母 为 轴 的 公差 带 代 号 ， 如 图 4-52 所 示 。 必 要 时 也 允许 按 图 4-53 所 示 的 形式 
柄 注 O 





图 4-52 配合 的 注 法 (一 ) 
а) 基 孔 制 配合 的 注 潜 b) 基 笛 制 配合 的 注 法 


レン 










の 30H/Tf6 
の 30F7/h6 


775 


а) b] 
图 4-53 配合 的 注 法 ( 二 ) 
а) 基 孔 制 配合 的 注 法 b) 基 轴 和 制 配合 的 注 法 





当 在 筑 配 団 中 酸 注 相 配 合 宰 件 的 概 限 備 大 時 一般 抽 較 4-54a 所 示 的 形式 标注 ， 了 筷 的 公 
称 尺 寸 和 极限 偏差 注 写 在 尺寸 线 的 上 方 ， 轴 的 公称 尺寸 和 极限 偏差 注 写 在 尺寸 线 的 下 方 。 厂 
需要 明确 指出 疤 配 件 的 代号 时 ， 可 按 图 4-54b 所 示 的 形式 标注 。 


ジ 2 
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图 4-54 配合 的 注 法 (=) 


从 上 述 图 例 中 可 知 ， 在 疙 配 图 上 标注 的 配合 代号 中 ， 如 果 分 子 中 含有 昌 ， 即 为 基 孔 制 配 
合 , 如 果 分 母 中 含有 h， 即 为 基 轴 制 配合 。 如 果 分 子 为 Н, 分母 同时 也 为 h,， 一 般 可 视 为 基 
孔 制 配合 ， 也 可 视 为 基 轴 制 配合 。 

当 标 注 标 准 件 与 零件 〈 轴 和 和 孔 ) 的 配合 代号 时 ， 可 以 仅 标 注 相 配合 零件 的 公差 带 代号 。 
例如 ， 滚 动 轴 承 的 外 圈 与 孔 配 合 ， 可 仅 标 注 孔 的 公差 带 代 号 ， 其 内 圈 与 轴 配 合 ， 可 仅 标 广 轴 
的 公差 带 代 号 ， 如 图 4-55 所 示 。 
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2. 在 零件 图 中 的 标注 方法 

在 零件 图 中 标注 带 公 差 的 尺寸 通常 有 以 下 三 种 形式 . 

1) 在 公称 尺寸 后 标注 公差 带 代 号 。 如 图 4-56 所 示 , 
这 种 注 法 第 用 于 大 批量 生产 。 

2) 在 公称 尺寸 后 标注 极限 仿 差 数值 ， 上 极限 仿 差 标 
注 在 公称 尺寸 的 右上 方 ， 下 极限 仿 差 应 与 公称 尺寸 标注 
在 同一 底线 上 ， 如 图 4-57 所 示 。 如 果 上 极限 偏差 和 下 极 
限 仿 差 数值 相同 ， 则 在 公称 尺寸 之 后 标注 “+” 符 号 ， 
只 填写 一 个 偏差 数 伸 ， 其 数字 的 高 度 和 公称 尺寸 数学 融 
度 相同 ， 例 如 90=0.011。 醒 注 概 限 備 差 数 値 的 方 法 主 д.55 标准 件 与 零件 装配 时 
有 要 用 于 少量 或 单 件 生产 。 
































配合 代号 的 注 法 
3) 在 公称 尽 寸 后 同時 本 注 公差 帯 代 号 和 概 限 偏差 数 
值 ， 则 极限 偏差 值 应 加 上 圆 括号 ， 如 图 4-58 所 示 。 
116 SS 上 
a = 
る 
图 4-56 ”标注 公差 带 代 号 图 4-57 标注 极限 偏差 数值 图 4-58 ”综合 注 法 


四 、 查 表 与 计算 举例 


根据 公称 尺寸 和 配合 代号 ， 确 定 筷 和 轴 的 公差 市 代号 ， 然 后 从 附 表 E-4 和 附 表 Е-5 中 分 
别 查 得 轴 和 孔 的 极限 偏差 和 极限 尺寸 。 下 面 举例 说 明 。 





例 4-3 确定 $24 元 的 轴 与 也 的 极限 偏差 和 极限 尺寸 。 


解 . 从 ゅ 24 一 可以 知道 公称 尺寸 为 4mm， 基 孔 制 配合 ， 基 准 孔 的 标准 公差 等 级 为 
IT7， 与 基本 偏差 代号 为 f、 标准 公 差 等 级 为 IT6 的 轴 相 配合 。 


(1) 确定 轴 ゅ 24f6 的 极限 偏差 和 极限 尺寸 ”根据 轴 的 公称 尺寸 24mm 査 附 表 E-4, 接 公 
称 尺 二 分 段 >18~ 24mm 横行 与 基 本 偏差 f, 在 公差 等 色 IT6 的 纵 列 相交 人 处 查 得 上 极限 偏差 为 











= E ИШ ШИШ ШИШ ШИШ ШИШ ШИШ HE HE ШИШ „ИШ ИШ ИШ ИШ ИШ ИШ HS HES Es Es I Шш 


—20um, F Ë 8 0 22 0 – 33um, HH JK ТТ ЖШ F ER К Ж 23.98mm, 下 极限 尺寸 
为 23. 967mm 。 

(2) 确定 孔 ゆ 24H7 的 极限 偏差 和 极限 尺寸 ”根据 筷 的 公称 尺寸 24mm 査 附 表 E-$, 投 公 
称 尺 寸 分 段 >18~24mm 模 行 与 基本 偏差 H， 在 公差 等 级 IT7 的 纵 列 相 交 人 处 查 得 筷 的 下 极限 偏 
差 为 0， 上 极限 仿 差 为 +21xm， 由 此 计算 出 上 极限 尺寸 为 24.021mm， 下 极限 尺寸 为 24mm。 


ЖЕР 儿 何 公差 











一 、 儿 何 公 差 的 基本 概念 


在 生产 实践 中 ， 经 过 加 工 的 零件 ， 不 但 会 产生 矿 才 误差 ， 而 且 会 产生 形状 和 位 置 误 差 。 
形状 误差 是 指 零件 的 实际 形状 对 理想 形状 的 变动 量 。 如 图 4-59а 所 示 ， 经 过 加 工 的 销 
轴 ， 轴 线 变 弯曲 了 ， 产 生 了 直线 度 误 差 。 


Бэ =з cJ J 


图 4-59 ”几何 形状 误差 和 相互 位 置 误差 
а) “几何 形状 误差 b) 相互 位 置 误差 











位 置 误差 是 指 零件 各 表面 间 、 轴 线 间 、 轴 线 与 表面 间 的 实际 位 置 相对 其 理想 位 置 的 变动 
量 。 如 图 4-59b 所 示 ， 阶 梯 轴 加 工 后， 其 两 段 圆柱 轴线 不 在 同一 条 直线 上 ， 因 而 两 段 圆柱 间 
产生 了 同 轴 度 误差 。 

零件 存在 严重 的 形状 和 位 置 误差 会 造成 装配 困难 ， 影 响 机 器 的 质量 。 因 此 ， 对 于 精度 要 
求 较 高 的 零件 ， 除 给 出 太 才 公差 外 ， 还 应 根据 设计 要 求 ， 合 理 地 确定 出 形状 和 位 置 误 差 的 最 
大 允许 值 ， 称 为 几何 公差 。 

二 、 儿 何 公关 的 规定 符号 

GB/T 1182—2008 规定 采用 代号 来 标注 几何 公差 ( 当 无 法 用 代号 标注 时 ， 人 允许 在 技术 要 
求 中 用 文字 进行 说 明 ) 。 几 何 公差 特征 符号 见 表 4-2。 

表 4-2 几何 公差 特征 符号 


























几何 特征 

















直线 度 
平面 度 í / > 
形状 公差 m O " 
° 
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dh 
了 
еН 
п 
Ж 


公差 类 型 几何 特征 її 


线 轮廓 度 





面 轮廓 度 





平行 度 





垂直 度 





方 向 公 差 傾斜 度 


线 轮廓 度 
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(用 于 中 心 点 ) 


位 置 公差 (用 于 轴线 ) 
对 称 度 
线 轮廓 度 
面 轮廓 度 








圆 跳动 





跳动 公差 


全 跳动 
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三 、 几 何 公差 的 标注 


在 机 械 图 样 中 ， 几 何 公 差 采用 

代号 的 形式 标注 ， 代 号 由 公差 框 格 
和 市 箭头 的 指引 线 组 成 ， 如 图 4-60 

所 示 。 

1. 公差 框 格 几何 公差 数值 及 有 关 符 号 

几何 公差 要 求 在 矩形 方 框 中 给 指引 线 几何 公差 特征 符号 
出 ， 该 方 框 用 细 实 线 画 出 ， 由 两 格 图 4-60 ”几何 公差 代号 
或 多 格 组 成 ， 一 般 将 框 格 水 平 放置 
或 垂直 放置 。 水 平 放置 时 ， 从 左 到 右 ， 第 一 格 填 写 几 何 公 差 特 征 符 号 ; 第 二 格 填 写 几 何 公 差 
数值 (用 线性 值 ) 和 有 关 符 号 ， 如 公差 带 是 圆 形 或 圆柱 形 的 ， 则 在 公差 值 前 加 注 “$”， 如 
果 是 球形 的 则 加 注 “S$”;， 如 有 果 和 需要， 第 三 格 及 第 三 格 以 后 各 格 填写 一 个 或 多 个 字母 表示 基 
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准 要 素 或 基准 体系 。 框 格 高 度 为 图 样 中 字体 高 度 的 两 倍 ， 长 度 按 需 要 确定 ， 框 格 中 的 字母 和 
数字 高 度 与 图 样 中 的 字体 高 度 相同 ， 如 图 4-60 所 示 。 

2. 指 引 袋 画 法 

用 吝 箭 头 的 指引 线 (用 细 实 线 绘制 ) 将 框 格 与 被 测 要 素 相 连 ， 按 以 下 方式 标注 : 

当 公 差 涉 及 轮廓 线 或 表面 时 ， 指 引线 的 箭头 应 指 辐 该 要 素 的 轮廓 线 或 其 延长 线 上 ， 但 必 
须 与 该 要 系 的 尺寸 线 明显 分 开 ， 如 图 4-61, ÉS 4-62 所 示 。 

当 指 回 实际 表面 时 (图 4-63) ， 箭 头 可 置 于 带 点 的 参考 线 上 ， 该 点 指 在 实际 表面 上 。 

当 公 差 涉 及 轴线 、 中 心平 面 或 由 尺寸 要 系 确 定 的 点 时 ， 则 带 季 头 的 指引 线 应 与 尺寸 线 的 


延长 线 重合 ， 如 图 4-64~ 图 4-66 所 示 。 
п 本 779 





























图 4-61 指引 线 注 法 (一 ) 图 4-62 指引 线 注 法 (二) 图 4-63 指引 线 注 法 (三) 
| š = 
图 4-64 指引 线 注 法 (四) 图 4-65 指引 线 注 法 (五) 图 4-66 指引 线 注 法 (六) 

3. 基准 











相对 于 被 测 要 素 的 基准 由 一 个 斜体 大 写字 母 表示 ， 该 字母 标注 在 基准 方 框 内 ， 与 一 个 涂 
墨 或 空白 的 三 角形 相连 ， 如 图 4-67a 所 示 。 同 时 ， 表 示 基 准 的 字母 还 应 标注 在 公差 框 格 内 ， 
如 图 4-67b 所 示 。 








基准 要 素 







公差 值 
几何 公差 特征 符号 
指引 线 
被 测 要 素 
a) D) 

图 4-67 ”基准 符号 注 法 (一 ) 





当 基 准 要 素 是 轮廓 线 或 轮廓 面 时 ， 基 准 字母 的 短 横 线 应 置 于 要 素 的 外 轮廓 上 或 在 它 的 延 
长 线 上 (但 应 与 尺寸 线 明 显 错开 ) ， 如 图 4-68a 所 示 。 基 准 符号 还 可 置 于 用 圆 点 指向 实际 表 
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面 的 参考 线 上 ， 如 图 4-68b 所 示 。 





图 4-68 ”基准 符号 注 法 ( 二 ) 





当 基 准 要 系 是 轴线 或 中 心平 面 或 由 市 尺寸 的 要 系 确定 的 点 时 ， 则 基准 符号 中 的 线 与 人 十 
线 一 致 (图 4-69a) 。 如 斥 才 线 处 无 法 安排 两 个 箭头 ， 则 丈 一 箭头 可 用 短 横 线 代 答 (图 

















4-69b с) 
单一 基准 要 素 用 大 写字 母 表 示 (图 4-70a)。 
720 由 两 个 要 素 组 成 的 公共 基准 ， 用 由 横 线 隔 开 的 两 个 大 写字 母 表示 (图 4-70b)。 由 两 个 





或 三 个 要 系 组 成 的 基准 体系 ， 如 多 基准 组 合 ， 表 示 基 准 的 大 写字 母 应 按 基 准 的 优先 次 序 从 左 
至 右 分 别 置 于 各 格 中 (图 4-70c) 。 





a) b) C) 


图 4-69 ”基准 符号 注 法 ( 三 ) 


| lJ LI [ej [| Ple 


а) D) с) 


图 4-70 ”基准 符号 注 法 (四 ) 








为 不 致 引 起 误解 ， 字 母 E、F、I、J、L、M、0、P、R 不 用 于 表示 基准 。 
四 、 儿 何 公 差 标 注 示 例 
图 4-71 所 示 为 气门 痪 杆 稚 件 图 几何 公差 标注 示例 。 其 中 . 


1) SR75 的 球面 对 $16f7 御仁 的 斜 向 同 跳 効 公差 走 0.03mm。 
2) 杆 身 ゅ 16f7 的 圆柱 度 公 差 是 0.005mm。 





3) M8x1-6H 的 螺纹 孔 轴 线 对 ゅ 16f7 轴线 的 同 轴 度 公 差 是 $0. 1mm。 

4) 右 端 面 对 16f7 轴线 的 轴 癌 圆 跳 动 公差 是 0. 1mm。 

5) $36h6 的 右端 面 対 ゅ 16f7 轴线 的 垂直 度 公 差 是 0. 025mm。 

- 
(1 





| || : 
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图 4-71 气门 阅 杆 等 件 图 几何 公差 标注 示例 


弟 八 Pp 表面 结构 


一 、 表 面 结构 概述 
表面 结构 是 表面 粗糙 度 、 表 面 波纹 度 、 表 面 缺 陷 、 表 面 几 何 形状 的 总 称 。 
二 、 表 面 结构 的 形成 


表面 结构 的 特性 一 般 不 是 扳 立 存在 的 ， 多 数 表面 是 由 于 表面 粗糙 度 、 表 面 波纹 度 及 形状 
误差 综合 影响 产生 的 结 

本 市 以 表面 粗糙 度 为 主要 评定 指标 ， 讲 述 表 面 结构 的 标注 及 使 用 方法 。 

1. 表面 粗糙 度 概 述 

不 论 采 用 何 种 加 工 方法 所 获得 的 零件 表面 ， 神 不 
是 绝对 平整 和 光滑 的 ， 其 表面 均 会 产生 微小 的 凸凹 不 
平 的 痕 輝 。 較 4-72 所 示 是 零件 表面 在 放大 锐 下 呈现 
的 景象 。 表 面 上 这 种 微观 不 平 的 情况 ， 一 般 是 受 刀 有 具 
和 工件 之 间 的 运动 与 摩 探 、 机 床 的 振动 及 零件 的 塑性 
变形 等 各 种 因素 的 影响 而 形成 的 。 这 种 加 工 表面 上 的 




















уу 


具有 的 较 小 间距 和 微小 峰 谷 所 形成 的 微观 几何 形状 特 Е 4-72 表面 粗粮 度 概 述 
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ПЕ, ， 称 为 表面 粗糙 度 。 微 观 几何 形状 误差 越 小 ， 表 面 越 平 消 ， 则 表面 粗糙 度 等 级 越 高 ; 而 微 
观 几 何 形 状 误差 越 大 ， 表 面 越 粗糙 ， 则 表面 粗糙 度 等 级 越 低 。 

2. 表面 粗糙 度 的 主要 评定 参数 

我 国 国家 标准 规定 表面 粗糙 度 的 主要 评定 参数 为 轮廓 算术 平均 侦 差 ， 必 要 时 也 可 采用 轮 
廓 最 大 高 度 来 评定 。 

(1) 轮廓 算术 平均 偏差 Ка 在 取样 长 度 内 ， 被 测 轮廓 俩 距 〈 在 测量 方向 上 轮廓 线 上 的 
点 与 基准 线 之 间 的 距离 ) 绝对 值 的 算术 平均 值 称 为 轮 廊 算术 平均 偏差 Ra， 如 图 4-73 所 示 。 
用 公式 可 表示 为 











| r! 
Ra =), (х) |дх 


1 П, 
近似 为 Ка = 一 之 2Z; 
L= 1 





(| 
і 
0 





图 4-73 ”轮廓 算术 平均 偏差 Ra 


轮廓 算术 平均 偏差 Ra 的 数值 列 于 表 4-3 中 。 


表 4-3 ”轮廓 算术 平均 偏差 Ra ( 単位. um) 
50 











(2) 轮廓 最 大 高 度 Rz 在 取 梓 藤 度 
内 ， 轮 廓 峰 顶 线 和 轮廓 谷底 线 之 间 的 距 
离 称 为 轮廓 最 大 高 度 Rz (图 4-74). b 

З. 表面 粗糙 度 的 选择 

选择 零件 的 表面 粗糙 度 ， 应 当 包 括 
选取 评定 参数 、 确 定 参数 的 数值 以 及 规 图 4-74 ”轮廓 最 大 高 度 Rz 
定 测量 时 取样 长 度 的 数值 三 个 方面 的 内 
容 。 通 党 优先 选用 Ra 作为 评定 表面 粗糙 度 的 参数 。 测 量 时 ， 一 般 应 按 国标 规定 选取 相应 的 
取样 长 度 值 (其 数值 列 于 GB/T 1031—2009 中 ) 。 此 时 ， 在 图 样 或 技术 文件 中 就 可 以 省 略 标 
注 取 样 长 度 值 。 

根据 零件 表面 功能 的 要 求 ， 也 考虑 加 工 工艺 的 经 济 性 ， 参 考 经 过 验证 的 经 验 实例 ， 采 用 
类 比 法 ， 即 可 具体 确定 表面 粗糙 度 评定 参数 的 数值 。 


三 、 表 面 结构 符号 、 代 号 及 其 注 法 
GB/T 131 一 2006 规定 了 表面 结构 要 求 图 形 符号 的 比例 画 法 (图 4-75)、 补 充 要 求 的 注 写 
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位置 (图 4-76) 和 附加 标注 的 尺寸 ( 表 4-3) 。 


1. 表面 结构 的 图 形 符号 


图 样 上 表示 零件 表面 结构 的 符号 见 表 4-4。 


表 4-4 表面 结构 要 求 的 图 形 符号 及 含义 


符 = | 


V 


マ 

の 
V マッ 
ツマ の 


表面 结构 要 求 图 形 符 号 的 男 法 如 图 


qg 


= X K 17 BH 

基本 符号 ,表示 表面 可 用 任何 方法 获得 , 当 不 加 注 表 面 粗糙 度 参 数 
值 或 有 关 说 明 ( 如 表面 处 理 . 局 部 热处理 状况 等 ) 时 , 仅 适 用 于 简化 代 
号 标注 

基本 符号 加 一 短 画 ,表示 表面 是 用 去 除 材 料 的 方法 获得 的 ,如 车 、 
Су, ВУИ ШЭ 腐蚀. 电 火花 加 工 、 气 割 等 

基本 符号 加 一 小 圈 ,表示 表面 是 用 不 去 除 材料 的 方法 获得 的 (如 
铸 . 锻 .冲压 变形 . 热 轧 . 冷 轧 ,粉末 治 金 等 ) 或 者 是 用 于 保持 原 供 应 状 
况 的 表面 (包括 保持 上 道 工 序 的 状况 ) 









































在 上 述 三 个 符号 的 长 边 上 均 可 加 一 横 线 ,用 于 标注 有 关 参 数 和 
说 明 








在 上 述 三 个 符号 上 均 可 加 一 小 圈 , 表 示 所 有 表面 具有 相同 的 表面 
粗糙 度 要 求 





4-75 所 示 ， 图 中 的 尺寸 关系 见 表 4-5. 





图 4-75 表面 结构 要 求 图 形 符 号 的 画 法 


表 4-5 表面 结构 要 求 图 形 符号 和 附加 标注 的 


尺寸 ( 単位. mm) 


符号 的 线 宽 dq 


数字 与 字母 的 笔画 亮度 9 


5 7 10 14 20 28 








2. 表面 结构 代号 
表面 结构 符号 上 若 注 有 表面 结构 数 
表面 结构 数值 及 其 有 关 规 定 在 符号 








11 15 21 30 42 60 


值 及 有 关 规 定 ， 则 称 为 表面 结构 代号 。 
中 注 写 的 位 置 如 图 4-76 所 示 。 


图 4-76 中 字母 所 指 的 位 置 上 应 注 写 的 内 容 为 : 
(1) 位 置 a 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 。 
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(2) 位 置 a 和 b 注 写 两 个 或 多 个 表面 结构 要 求 。 
(3) 位 置 c 注 写 加 工 方法 、 表 面 处理 、 涂 层 或 其 他 加 
工 工艺 要 求 等 ， 如 车 、 磨 、 镀 等 。 








(4) уа 注 写 所 要 求 的 表面 纹理 和 纹理 的 方向 。 表 е d b 
面 纹理 符号 “=、 上 、X_、M、C、R、P” 的 含义 详 见 GB/T ジグ 
131 一 2006。 图 4-76 各 項 要求 的 注 写 位置 
(5) уе 注 号 所 要求 的 加工 余 量 , И mm 为 单位 给 
出 数值 。 
注意 : 


1) 图 形 符号 的 水 平 线 长 度 取 决 于 其 上 、 下 所 标注 内 容 的 长 度 。 

2) 社 充 要求 的 所 有 注 号 文 字 高 度 記 等 二 ヵ 。 

3. 表面 结构 符号 、 代 号 在 图 样 中 的 注 法 

图 样 上 所 标注 的 表面 结构 符号、 代号 是 对 该 表面 加 工 完 工 后 的 要 求 。 有 关 表 面 结构 的 各 
项 规定 应 按 功能 要 求 给 定 。 当 仅 需 要 加 工 但 对 表面 结构 的 其 他 规定 没有 要 求 时 ， 人 允许 只 标注 

124 ”表面 结构 符号 。 

1) 表面 结构 的 符号 、 代 号 一 般 标 注 在 可 见 轮廓 线 、 矿 才 界 线 、 引 出 线 及 其 延长 线 上 。 
和 从 号 的 尖端 必须 从 材料 外 指 问 表面， 如 图 4-77 所 示 。 

表面 结构 代号 中 数字 及 符号 的 方 回应 按 图 4-77、 图 4-78 所 示 的 方法 标注 。 

















у МИ 


图 4-77 表面 结构 标注 示例 


2) 市 有 横 线 的 表面 结构 符号 应 按 图 4-79 所 示 的 方法 标注 。 

3) 在 同一 图 样 上 ， 每 一 表面 一 般 只 标注 一 次 符号 、 代 号 ， 并 尽 可 能 靠近 有 关 的 尺寸 
线 ， 如 图 4-77 所 示 。 

当空 间 狭 小 或 不 便 标 注 时 ， 符 号 、 代 号 可 以 引出 标注 ， 如 图 4-80 所 示 。 

4) 当 和 零件 大 部 分 表面 具有 相同 的 表面 结构 要 求 时 ， 对 其 中 使 用 最 多 的 一 种 符号 、 代 号 
可 以 统一 标注 在 图 样 的 右 下 角 ， 如 图 4-80 所 示 。 

5) 当 零 件 所 有 表面 具有 相同 的 表面 结构 要 求 时 ， 其 符号 、 代 号 可 在 图 样 的 右 下 角 统 一 














图 4-78 ” 带 有 横 线 的 表面 结构 符号 标注 (一 ) 图 4-79 带 有 横 线 的 表面 结构 符号 标注 ( 二 ) 





标注 ， 如 图 4-81 所 示 。 

6) 当 用 统一 标注 的 方法 表达 表面 结构 
要 求 时 ， 其 符号 、 代 号 和 说 明文 字 的 高 度 均 
应 是 图 形 上 其 他 表面 所 注 代 号 和 文字 的 1.4 
倍 ， 如 图 4-77、 图 4-80 所 示 。 

7) 零件 上 连续 表面 及 重复 要 素 (fL. 
Ж, їз) 的 表面 (图 4-82) 和 用 细 实 线 连 
接 不 连续 的 同一 表面 (图 4-80)， 其 表面 结 
构 符号 、 代 号 只 标注 一 次 。 

8) 零件 上 同一 表面 有 不 同 的 表面 结构 要 
求 时 ， 应 用 细 实 线 画 出 其 分 界线 ， 并 注 明 相应 
的 表面 结构 代号 和 尺寸 ， 如 图 4-83 所 示 。 
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抛光 
Ва 1.6 
/Ra63 | /] 
4-81 统一 标注 表面 4-82 ”连续 表面 标注 示例 4-83 同一 表面 不同 表面 
结构 符号 、 代 号 结构 的 标注 方法 





9) 中 心 孔 的 工作 表面 ， 键 权 工 作 面 ， 倒 角 、 圆 角 的 表面 结构 代号 ， 可 以 人 简化 标注 ， 如 
图 4-84 所 示 。 

10) 责 轮 、 渐 开 线 花 键 、 螺 纹 等 工作 表面 没有 画 出 元 ( 牙 ) 形 时 ， 其 表面 结构 代号 可 
按 图 4-85 ~ 图 4-88 所 示 的 方式 标注 。 
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11) 需要 将 零件 局 部 热处理 或 局 部 镀 (ZR) 履 时 ， 应 用 粗 点 男 线 画 出 其 范围 并 标注 相 
应 的 尺寸 ， 也 可 将 其 要 求 注 写 在 表面 结构 符号 长 边 的 横 线 上 ， 如 图 4-89 、 图 4-90 所 示 。 

к en i 如 图 4-91 
所 示 。 也 可 采用 省 略 的 注 法 ， 如 图 4-92 所 示 ， 但 必须 在 标题 栏 附 近 说 明 这 些 简化 符号 、 代 
号 的 意义 。 
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图 4-85 ”齿轮 表面 图 4-86 ”齿轮 表面 图 4-87” 渐 开 线 花 键 表面 “图 4-88 螺纹 表面 结构 
结构 标注 方法 (一 ) ” ”结构 标注 方法 (二) 结构 标注 方法 剑 注 方法 


56—62HRC 
渗 碳 深度 0.7~0.9 


35~40HRC 





图 4-89 ”局 部 热处理 表面 结构 标注 方法 (一 ) 图 4-90 ”局 部 热处理 表面 结构 标注 方法 ( 二 ) 
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图 4-91 简化 代号 标注 方法 (一 ) 


ンタ な TV 


图 4-92 人 简化 代号 标注 方法 (二) 
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第 九族 零件 测绘 


零件 测绘 是 指 根据 实际 零件 画 出 零件 草图 ， 经 过 整理 ， 最 后 画 出 零件 工作 图 。 和 零件 测绘 
征 部 件 测绘 的 重要 一 环 ， 在 仿制 、 改 造 引 进 设 备 和 修配 损坏 零件 时 ， 和 者 要 进行 零件 测绘 。 
丁 只 讨论 零件 测绘 的 步骤 及 稼 用 的 测量 方法 。 


一 、 零 件 测绘 的 步 又 





1. 分 析 零 件 ， 确 定 视图 表达 方案 

B 6) 了解 彼 測 宣 件 的 名 称 、 用 途 、 材 料 , АХ 
件 进行 结构 分 析 ， 弄 浓 各 结构 的 功用 、 形 状 及 加 工 方 法 。 
在 此 基础 上 ， 根 据 前 面 所 述 典型 零件 的 表达 特点 ， 硝 定 该 








零件 的 视图 表达 方案 。 图 4-93 所 示 为 一 简单 的 支 座 零件 ， 
它 由 长 方形 座 板 、 主 体 空 心 圆柱 、 肋 板 和 耳 板 组 成 ， 材 料 
为 铸铁 。 根 据 它 的 结构 特点 ， 选 4 回 投 影 为 主 视图 ， 该 视 
图 可 反映 零件 的 形状 特征 ， 各 部 分 相对 位 置 清 楚 ， 左 右 对 
称 ， 可 进行 半 剖 视 ， 表 达 支 座 的 内 腔 和 外 形 。 用 俯视 图 表 
达 底 板 形状 和 其 上 了 和 孔 的 分 布 位 置 ， 再 用 左 视 图 表达 耳 板 的 

















形状 及 位 置 。 为 了 反映 肋 板 的 断面 形状 ， 可 采用 移出 断面 图 表示 。 


2. аа 


ri 
ын: 


k. 





图 4-93 жу Ж 


一 般 测绘 经 稼 在 现场 或 生产 车 间 进 行 ， 因 此 ， 和 零件 曹 网 是 徒手 目测 画 在 方 格 纸 上 或 白 纸 
上 的 。 画 草图 时 ， 要 认真 细致 ， 做 到 视图 表达 正确 ， 斥 才 完 全 ， 线 型 分 明 ， 图 面 整 济 。 





为 了 达到 上 述 要 求 ， 男 草图 的 步骤 如 下 (ES 4-94): 








П) 根据 零件 的 视图 数目 和 实物 大 小 ， 选 定 绘图 比例 ， 确 定 适 当 图 幅 ， 画 出 图 框 和 标题 栏 。 
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2) 画 出 各 视图 的 中 心 线 、 轴 线 、 作 图 基准 线 ， 确 定 出 各 视图 的 位 置 ， 如 图 4-94a 所 示 。 

3) 详细 画 出 零件 的 外 部 和 内 部 结构 形状 ， 一 般 先 画 主 体 结构 ， 再 画 局 部 结构 ， 各 视图 
之 间 要 符合 投影 规律 ， 如 图 4-94b 所 示 。 和 零件 的 工艺 结构 ， 如 倒 角 、 狼 造 圆 朋 、 退 刀 醒 等 应 
全 部 画 出 ， 不 得 遗 狂 。 在 不 致 引起 误解 的 情况 下 ， 零 件 图 中 的 倒 角 、 圆 角 可 以 省 略 不 画 ， 但 
必须 注 明 矿 寸 ， 或 在 技术 要 求 中 加 以 次 明 。 对 于 零件 缺陷 ， 如 夏 眼 、 多 纹 、 摩 氛 猴 人 迹 等 不 应 
男 在 图 上 。 























图 4-94 画 支 座 零件 草图 的 步骤 
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技术 要 求 


1. 需 经 时 效 处 理 。 
2 .未 注 圆 角 R3 一 R5。 


КУА 


тк Шр 
а 
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j | 

ЕСИ | 





d) 
图 4-94 画 文 座 零 件 章 图 的 步骤 ( Z) 
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4) 选 定 尺寸 基准 ， 按 结构 分 析 和 形体 分 析 法 画 出 全 部 尺寸 界线 和 尺寸 线 。 经 仔细 检查 
后 ， 按 规定 线 型 将 图 线 描 深 如 图 4-94c 所 示 。 

5) 集中 测量 尺寸 ， 填 写 尺 十 数值 。 对 于 标准 结构 ， 如 键 槽 、 倒 角 、 退 刀 权 等 可 直接 查 
表 确 定 尺 寸 数值 。 对 于 螺纹 、 齿 轮 ， 经 测量 与 标准 值 核对 ， 采 用 标准 的 结构 尺寸 ， 以 便于 制 
造 。 根 据 零件 的 设计 要 求 和 作用 ， 注 写 合 理 的 尺寸 公差 和 各 表面 的 表面 粗糙 度 值 。 最 后 填写 
技术 要 求 和 标题 栏 ， 如 图 4-94d 所 示 。 

З. 画 零件 工作 图 

1) 画 雪 件 工作 图 之 前 ， 应 对 零件 草图 进行 反复 校对 ， 检 查 堆 件 的 视图 表达 是 否 完整 、 
清晰 ， 斥 才 标 注 是 否 完 全 、 人 合理， 矿 才 公差、 表面 粗糙 上 度 选 用 是 否 恰 当 ， 如 有 问题 ， 应 及 时 
纠正 。 

2) 根据 零件 草图 的 视图 数目 ， 选 择 合适 的 比例 (尽量 用 1 : 1) 和 标准 图 幅 ， 画 出 零件 
ТЕЙ, 


с. ЈНА а 
































1. 测量 工具 

各 用 的 测量 工具 有 钢 下 大、 内 卡 钳 和 外 卡 钳 ， 精 密 的 孔 或 重要 的 加 工 表面 可 用 游标 卡 斥 
测量 。 

2. 常用 的 测量 方法 

(1) 测量 直线 尺寸 ”下 线 尺 寸 一 般 可 用 人 钢 古 尺 或 游标 卡尺 耳 接 测量 ， 如 图 4-95 所 示 。 

(2) 测量 回转 面 直 径 可 用 内 卡 钳 测量 内 径 ， 外 卡 钳 测量 外 径 。 测 量 时 ， 使 内 、 
外 卡 钳 上 下 、 前 后 移动 ， 测 得 的 最 大 值 为 其 直径 尺寸 ， 并 在 钢 直 大 上 谈 出 测量 什 。 精 
确 的 表面 可 用 游标 卡尺 测量 ， 其 测量 方法 与 使 用 内 、 外 卡 钳 的 测量 方法 相同 ， 如 网 4- 
96 所 示 。 



































图 4-95 测量 直线 尺寸 





d) 


图 4-96 ”测量 直径 尺寸 








(3) шы ” 壁 厚 一 般 可 用 钢 下 玉 下 接 测 量 ， 右 不 能 下 接 测 出 ， 则 可 用 外 卡 错 与 钢 
下 尺 组合， 间接 测 出 壁 厚 ， 如 图 4-97 所 示 。 

(4) 测量 中 心 蜗 ”利用 钢 下 不 和 内 卡 钳 可 测 出 也 的 中 心 蜗 ， 如 图 4-98 所 示 。 也 可 用 游 
柄 下 尽 滑 量 中 心 高 。 

(5) 测量 孔 中 心 距 ”了 和 孔 中 心 距 可 用 内 卡 希 、 外 卡 钳 或 游标 卡 玉 测量 ， 如 图 4-99 
所 示 。 











4-97 ”测量 壁 厚 








(6) 测量 圆 角 ” 圆 角 一 般 可 用 圆 角 规 测量 。 图 4-100 所 示 是 一 组 圆 角 规 ， 每 组 圆 朋 规 有 
很 多 厂 ， 一 半 测 量 外 加 角 ， 一 半 测 量 内 圆 角 ， 每 一 厂 均 标 有 圆 角 半径 的 数值 。 测 量 时 ， 只 要 
在 圆 角 规 中 找到 与 零件 锌 测 部 分 的 形状 完全 吻合 的 一 乒 ， 就 可 以 通过 测量 片上 的 数值 得 知 圆 
角 半 径 的 大 小 。 
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QE A= L @= L, +é 


图 4-98 測量 中 心 高 图 4-99 1, 





(7) 测量 螺纹 测量 螺纹 需要 测 出 螺纹 的 直径 和 螺 距 。 螺 纹 的 旋 向 和 线 数 可 直接 观察 
出 来 。 对 于 外 螺纹 ， 可 测量 大 径 和 螺 距 ; 对 于 内 螺纹 ， 可 测量 小 径 和 螺 距 。 螺 距 可 用 螺纹 规 
测量 。 螺 纹 规 由 一 组 带 牙 的 钢 片 组 成 (图 4-101)， 每 片 的 螺 距 都 标 有 数值 ， 只 要 在 螺纹 规 
上 找到 与 被 测 螺纹 的 牙 型 完全 吻合 的 一 片 ， 就 可 得 知 被 测 螺纹 的 螺 距 大 小 。 然 后 把 测 得 的 螺 
距 和 大 、 小 径 的 数值 与 螺纹 标准 核对 ， 选 取 与 其 相近 的 标准 值 。 











图 4-100 圆 角 规 图 4-101 螺纹 规 


第 十 节 读 零 件 图 


在 生产 中 ， 谈 零件 图 是 一 项 稼 见 且 非常 重要 的 工作 。 在 该 去 件 图 时 ， 应 全 面 了 解 该 零件 
的 结构 形状 及 各 部 分 结构 的 太 才 大 小 ， 同 时 还 要 弄 清 该 零件 制造 、 检 验 的 技术 有 要求， 考 夸 并 
研究 壇 補 件 的 加工 制 造 直 程 。 

现 以 图 4-103 所 示 的 滑动 镑 涤 的 染 体 震 件 图 为 例 来 说 明 读 和 零 件 图 的 方法 和 步 又 。 

1. 概括 了 解 零件 

首先 看 零件 图 的 标题 栏 ， 从 中 了 解 零 件 的 名 称 ， 大 体 了 解 零 件 的 功用 和 形状 。 从 制造 该 
零件 所 用 材料 可 想到 零件 制造 时 的 工 乞 要求。 从 图 的 比例 和 图 形 的 大 小 可 以 伯 计 出 零件 的 实 
际 大 小 。 图 4-102 所 示 零 件 的 名 称 是 架 体 ， 材 料 是 HT150， 因 此 可 知 它 是 起 文 水 作用 的 铸铁 




















1. 需 经 时 效 处 理 。 
2 .未 注 圆 角 R3 一 R5。 
3 . 倒 角 尺寸 为 C1。 
4 . 非 加 工 表面 涂 面 漆 。 


== МЕЖ SO m УКА ИЕ. 
сут 
1 16 [7 


6 .燕尾 槽 及 导轨 的 形状 、 尺 寸 用 样板 检查 。 
1 | | ドド 
Ra 1.6 | рет = 
ШЕГИ x f rimami 
рр нти [йй] 
| KF == 
| 
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件 ， 在 该 件 上 有 和 铸造 圆 角 、 起 模 斜 度 等 结构 。 如 遇 到 不 熟悉 的 零件 ， 就 需要 进一步 参考 有 关 
技术 资料 〈 如 萎 配 图 和 扩 术 说 明 书 等 文字 资料 ) ， 了 解 零件 在 机 融 或 部 件 中 的 功用 ， 及 其 与 
相关 零件 的 配合 和 疼 配 关系 。 进 而 初步 判断 零件 的 主要 形状 和 结构 。 

然后 找 出 主 视图 ， 分 析 各 视图 的 投射 方 各 ， 确 定 各 视图 间 的 关系 ， 明 确 各 训 视 图 及 朵 面 图 
的 误 切 位 置 以 及 各 视图 的 表达 目的 等 。 如 染 体 的 零件 图 ， 采用 了 主 视图 、 俯 视图 、 左 视图 、 石 
视图 和 一 个 局 部 放大 图 。 主 、 信 视图 主要 表达 染 体 的 外 形 ， 左 视图 采用 了 全 副 视 表达 内 腔 的 结 
构 形 状 ， 训 切 平面 通过 左 、 右 方向 的 对 称 平面 。 右 饥 图 主要 表达 TT 形 槽 的 形状 和 电 度 。 

2. 分 析 视 图 、 构 思 零 件 的 结构 形状 

在 搞 清 楚 各 视图 关系 的 基础 上 ， 要 根据 零件 的 功用 及 视图 的 特征 ， 运 用 形体 分 析 和 结构 
分 析 的 方法 ， 将 零件 分 解 成 几 部 分 。 在 各 视图 上 找 出 各 部 分 的 特征 视图 ， 再 运用 视图 间 的 投 
影 天 系 规律 ， 想 象 出 各 部 分 的 结构 ， 最 后 综合 在 一 起 ， 想 象 出 零件 的 整体 形状 。 

在 分 析 、 想 象 的 辻 程 中 , 可以 先 分 析 想 象 出 大 致 移 廊 , Ха АТАН ЖА; 先 分 析 主 要 
部 分 ， 后 分 析 次 要 部 分 。 

构思 以 体 零 件 的 形状 可 按 下 列 步 又 进行 : 

П) 从 休 视 图 的 特征 图 形 中 可 以 大 体 上 将 染 体 分 成 前 、 后 两 部 分 ,对照 其 他 视图 ， 可 以 
构思 出 两 部 分 的 大 致 轮廓 (图 4-103a)。 




















图 4-103 构思 架 体 的 形状 
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2) 将 两 部 分 的 细节 进行 分 析 ， 从 俯视 图 前 侧 可 看 出 有 蓝 尾 槽 的 结构 ， 结 合 左 、 右 视图 
可以 秦 定 燕 尾 槽 的 高度 (图 4-103b)。 

从 左 视 图 可 看 出 架 体 内 腔 的 形状 ,联系 主 视图 可 以 确定 其 下 部 由 长 方形 模 和 圆柱 孔 组 
成 ， 上 部 是 五 下 正 交 的 两 个 圆柱 也 ， 其 直径 是 $832H7 和 ゆ 24mm (图 4-103b、c)。 

架 体 的 后 部 是 安装 板 ， 把 俯视 图 、 主 视图 及 右 视 图 联系 起 来 ， 便 可 构思 出 安装 板 及 其 上 
圆柱 形 凸 台 的 形状 〈 图 4-103c) 。 

将 俯视 图 的 右 侧 和 右 视 图 联系 起 来 ， 可 构思 出 架 体 右 侧 T 形 槽 的 结构 和 高 度 
(图 4-103c) 。 

3) 综合 想象 零件 的 整体 形状 ， 可 构思 出 架 体 的 完整 形状 (图 4-103d) 。 

З. 分 析 尺 寸 ， 找 出 主要 基准 和 功能 尺寸 

图 上 的 尺寸 是 加 工 制 造 零 件 的 重要 依据 。 因 此 ， 必 须 对 零件 的 全 部 尺寸 进行 仔细 的 分 
析 。 分 析 时 可 从 两 方面 考虑 ， 一 方面 是 分 析 标 注 尺 十 的 起 点 ， 从 而 找 出 尺寸 基准 ; 另 一 方面 
是 要 结合 极限 偏差 值 及 公差 带 代 号 和 表面 粗糙 度 来 分 析 尺 寸 ， 从 而 找 出 功能 尺寸 及 确定 加 工 
表面 的 加 工 方法 和 要 求 。 

在 图 4-102 中 ， 架 体 左右 方向 的 尺寸 都 是 按 对 称 形式 标注 的 ， 其 基准 就 是 架 体 左 右 方向 
的 对 称 面 。 设 计 基 准 和 工艺 基准 重合 。 前 后 方向 的 尺寸 20mm 、36mm 、13mm 、26mm 和 
68mm 等 有 共同 的 起 点 ， 即 C 面 。C 平面 是 主要 基准 ( 即 设计 基准 )。 尺 寸 104mm 和 16mm 
也 有 共同 的 起 点 ， 即 D 面 。D 平面 是 辅助 基准 〈 即 工艺 基准 ) 。 因 此 ， 用 同样 的 方法 也 可 以 
看 出 高 度 方向 的 尺寸 基准 为 架 体 $70h6 圆柱 面 的 轴线 和 架 体 的 底面 ， 两 者 分 别 作为 主要 基 
准 和 辅助 基准 。 架 体 在 铸造 出 毛 坏 后 ， 即 按 这 些 基准 画 线 ， 然 后 加 工 。 

为 保证 架 体 与 其 他 零件 的 装配 精度 ， 架 体 上 有 配合 要 求 的 尺寸 706. ФЗ2Н7, (30+0. 05) 
mm. 40" mm， 与 安装 有 关 的 尺寸 (38+0.3)mm、(60+0.2)mm、(108+0.2)mm、10" mm, Ж 
接 尺寸 4xMl6mm， 这 些 尺 十 都 是 功能 尺寸 。 其 他 定形 、 定 位 尺寸 ， 请 读者 自行 分 析 。 

4. 读 技 术 要 求 ， 明 确 制造 、 检 验 的 要 求 

零件 图 中 的 技术 要 求 是 制造 零件 的 一 些 质量 指标 ， 加 工 过 程 中 必须 采取 相应 的 工艺 措施 
予以 保证 。 因 此 ， 看 图 时 对 于 表面 粗糙 度 、 极 限 偏差 、 几 何 公 差 及 其 他 技术 要 求 等 项 目 ， 要 
逐 项 仔细 分 析 ， 然 后 根据 现 有 加 工 条 件 确定 合理 的 加 工 方法 ， 制 订正 确 的 制造 工艺 ， 以 保证 
提高 产品 质量 。 

技术 要 求 一 般 用 文字 说 明 ， 也 可 用 符号 标 于 图 形 中 。4$70h6 的 圆柱 面 和 4 平面 的 表面 结 
构 要 求 均 为 wpax， 且 它们 之 间 的 垂直 度 误差 不 得 大 于 0.03mm， 这 两 个 表面 应 该 在 车 床上 
装 夹 ， 一 起 精 车 后 ， 再 经 磨床 磨 削 完成 。 燕 尾 醒 的 С 平面 和 两 斜面 的 表面 结构 要 求 也 均 为 
ra16， 且 C 面 对 A4 面 的 平行 度 误差 不 得 大 于 0.03mm,C 平面 在 刨床 上 加 工 后 ， 也 要 经 磨 削 
才能 完成 。 由 于 架 体 坏 料 是 铸件 ， 因 此 铸造 圆 角 R3~ R5、 非 加 工 表 面 涂 漆 都 要 用 文字 进行 
说 明 。 燕 尾 槽 及 导轨 加 工 和 检查 的 要 求 ， 也 要 用 文字 进行 说 明 。 
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1. 选择 题 


(1) 回转 体 类 零件 的 主 视 图 о 
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а. 应 选择 工作 位 置 b. 应 选择 加 工 位 置 (轴线 横 放 ) 

(2) 选择 投射 方向 时 ， 应 使 主 视图 

а. 最 能 反映 零件 的 特征 b. 最 容易 绘制 

(3) 选择 一 个 零件 视 几 个 数 的 原则 是 ， 

а. 一 般 选 三 个 视图 ， 尽 可 能 利用 三 个 视图 表达 内 、 外 结构 

b. 应 在 完整 、 清 晰 地 表达 零件 内 、 外 结构 的 前 提 下 ， 选 择 最 少 的 视图 个 数 








(4) 同一 零件 的 内 形 与 外 形 ， 两 个 相 邻 零件 的 形状 
а. 应 当 协 调和 呼应 b. 相互 无 关 
(5) 零件 的 结构 形式 


a. 与 零件 的 功能 和 选用 的 材料 密切 相关 

b. 不 管 是 否 满足 功能 要 求 ， 必 须 选 型 美观 

2. 判断 题 (正确 的 画 V ， 错 误 的 画 x) 

(1) 零件 图 的 主 视图 应 选择 稳定 放置 的 位 置 。( ) 

(2) 在 零件 图 的 视图 中 ,不 可 见 部 分 一 般 用 虚线 表示 。( ) 

(3) 表达 一 个 零件 ， 必 须 画 出 主 视图 ， 其 余 视 图 和 图 形 按 需 要 选用 。( ) 
(4) 铸造 零件 应 当 壁 厚 均 义 。( ) 

(5) 上 极限 偏差 、 下 极限 偏差 可 以 是 正 什 、 负 值 或 和 擒 。( ) 

(6) 对 同一 公称 尺寸 而 言 ，IT9 比 IT18 的 标准 公差 值 小 。( ) 

(7) 基本 偏差 代号 可 以 用 大 写字 母 表 示 ， 也 可 以 用 小 写字 母 表 示 。( ) 
(8) 尺寸 公差 的 公差 带 代 号 必须 将 基本 偏差 代号 写 在 左 方 ， 公 差 等 级 写 在 右 方 ， 如 H9。( 
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= 本 图 


第 一 装配 图 的 作用 和 内 容 


一 从 比较 复 茶 的 机 带 是 由 许多 零 部 件 装配 而 成 的 。 图 5-1 所 示 是 齿轮 到 的 立体 图 ， 该 部 件 
H 18 个 零件 组 成 ， 它 的 工作 原理 和 净 配 关系 等 可 由 网 ш] 
5-2 来 反映 ， 这 种 表达 机 带 或 部 件 的 图 样 称 为 闭 配 图 。 


一 、 奖 配 图 的 作用 


装配 图 是 用 来 表示 机 融 或 部 件 的 图 样 。 它 反映 了 
机 融 或 部 件 的 整体 结构 、 工 作 原 理 和 零件 之 间 的 闭 配 
连接 关系 ， 是 设计 和 绘制 零件 图 的 主要 依据 ， 也 是 产 
品 半 配 、 调 试 、 安 闻 、 维 修 等 环节 中 的 主要 技术 文件 。 


二 、 装 配 图 的 内 容 


由 图 5-2 可 见 ， 一 张 完整 的 装配 图 主要 包括 以 下 
四方 面 内 容 : 图 5-1 齿轮 泵 立体 图 

1. 一 组 视图 

视图 用 来 表达 机 希 或 部 件 的 工作 原理 ， 零 件 间 的 
相互 位 置 、 配 合 关系 、 连 接 方 式 和 和 定位 方法 以 及 主要 零件 的 结构 形状 。 

2. 必要 的 尺寸 

用 来 表示 机 史 或 部 件 的 规格 、 性 能 以 及 状 配 、 安 狼 、 检 验 、 运 输 每 方面 所 需要 的 尺寸 。 

3. 技术 要 求 

用 文字 或 符号 在 装配 图 上 说 明 对 机 需 或 部 件 的 装配 、 检 验 要 求 和 使 用 方法 等 。 装 配 图 上 
的 技术 要 求 一 般 包 括 以 下 几 方 面 内 容 : 

1) 对 机 需 或 部 件 在 装配 和 检验 时 的 具体 要 求 。 

2) 关于 机 各 性 能 指标 方面 的 要 求 。 

3) 安装 、 运 输 以 及 使 用 方面 的 要 求 。 

4) 有 关 试 验 项 目的 规定 等 。 
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技术 要 求 


安装 后 用 手 转 动 传动 齿轮 时 应 灵活 施 
轮 轮 齿 的 喷 合 面 应 占 齿 长 的 3/4 以 上 。 
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转 。 


吐 合 运转 时 平稳 、 正 常 ,无 冲击 振动 及 过 高 噪声 。 
、 紧 固件 、 密 封 件 可 靠 ， 无 松动 现象 。 
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4. 零件 的 序号 、 明 细 栏 和 标题 栏 

为 了 便于 看 图 和 生产 管理 ， 对 部 件 中 的 每 种 零件 午 要 编写 序号 ， 每 种 零件 的 序号 要 与 明 
细 栏 中 的 序号 一 怪 。 标 题 栏 中 要 写 明 部 件 的 名 称 、 设 计 者 姓名 以 及 设计 单位 等 。 明 细 栏 中 要 
填 与 零件 名 称 、 序 号 、 材 料 、 标 准 件 的 规格 太 寸 、 数 量 等 。 


第 二 下 ”装配 图 的 表达 方法 


为 了 恰当 地 表达 机 条 或 部 件 的 工作 原理 和 交 配 头 系 等 内 容 ， 除 了 合理 地 运用 视图 、 剂 视 
图 、 上 断面 图 等 方法 外 ， 还 应 玖 悉 疤 配 图 表达 时 的 规定 画 法 和 特殊 表达 方法 。 


一 、 装 配 图 的 规定 画 法 


1) 两 个 相 邻 零件 的 接触 面 和 配合 面 ， 规 定 只 男 一 条 线 ， 如 图 5-2 主 视 图 中 条 着 8 与 齿轮 
$、6 的 接触 面 ， 左 视图 中 齿轮 与 条 体 3 的 配合 表面 均 画 一 条 线 。 但 当 相 邻 两 零件 的 公称 尺寸 不 
同时 ， 即 使 则 际 很 小 ， 也 必须 画 出 两 条 线 ， 如 主 视图 中 压 盖 14 与 轴 12 之 间 应 画 两 条 线 。 

2) 在 训 视 图 中 ， 相 邻 两 个 零件 的 训 面 线 方向 应 相反 或 一 致 而 间距 不 相等 ， 如 网 5-2 中 圧 
тт 14 Я З 的 剖面 线 方向 即 相 反 ， 而 齿轮 6 122 K 3 的 训 面 线 方向 一 致 ， 但 间距 不 相等 。 

3) 在 效 配 图 中 ， 对 于 螺栓 等 芭 固 件 及 实心 的 轴 、 手 柄 、 连 杆 、 球 和 键 等 零件 ， 当 放 切 
平面 通过 其 基本 轴线 时 ， 这 些 零 件 均 按 不 剂 绘制 ， 即 不 画 剂 面 线 ， 如 岁 5-2 主 视图 中 的 轴 、 
蝶 钉 及 键 、 销 等 。 当 必须 用 训 视 表达 时 ， 可 采用 局 部 副 视 ， 如 对 轴 12 所 取 的 局部 割 視 。 若 
剖 切 平面 笠 二 其 轴线 ， 则 应 画 出 谢 面 线 ， 如 左 视图 中 的 轴 、 螺 钉 及 销 杀 。 

Д) 在 放 视 图 或 断面 图 中 ， 当 零件 的 厚度 在 2mm 以 下 时 ， 人 允许 用 涂 黑 代 蔡 剖面 符号 ， 如 
主 视图 中 垫 片 2 的 画 法 。 


二 、 效 配 图 的 特殊 表达 方法 


1. 沿 接合 面 剖 切 或 拆卸 画 法 

为 了 表达 部 件 的 内 部 结构 或 被 某 些 零件 遮挡 住 的 Ji 
部 分 结构 ， 可 假想 治 厦 两 个 零件 的 接合 面 进行 训 切 ， | 
这 时 零件 的 接合 面 不 画 谢 面 线 ， 其 他 被 训 切 的 零件 则 
НИ, ИШЕ 5-2 中 的 В—В Л н] РДЫН 
А ДА А], ОСИ КОАЛА: ЖП 
图 5-3 ТИЛ Е К а, ЖЕ}, М 25 
件 绘制 的 。 这 种 画 法 需要 时 可 加 标注 “ 拆 去 xx”， 如 
“РК а, БНАА ИЕ” (АЛЕ, Р 
УБИЕ, А Е £ 2622 (4, 
所 以 在 其 他 视图 上 ， 仍 应 画 出 它们 的 投影 。 

2. 假想 画 法 

在 装配 网 中 ， 当 需要 表示 某 些 零件 的 运动 范围 
或 极限 位 置 时 ， 可 用 双 点 画 线 画 出 轮廓 表示 该 运动 
件 的 极限 位 置 ， 如 图 5-4 所 示 手 柄 7 极限 位 置 的 表示 图 5-3 ”轴承 座 的 装配 图 
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技术 要 求 





2 出 油 量 为 1.8L /100 次 往复 。 


3. 压 缩 压 力 为 5 一 10kPa 。 
4. 最 大 吸 程 为 600mm。 


1. 活塞 行程 为 24mm 。 





5-4 手 压 润 请 油条 交配 图 


方法 。 当 需要 表达 该 部 件 与 相 邻 部 件 的 闻 配 情况 时 ， 也 可 
用 双 点 画 线 画 出 相 邻 部 件 的 轮廓 ， 如 图 5-4 主 视 图 中 进 、 
































出 油 口 的 接头 部 分 。 2 = 
3. 简化 画 法 са 性 
1) 在 同一 视图 中 重复 出 现 的 某 些 相 同 结构 (如 相同 | | 
的 螺栓 连接 、 滚 动 轴承 等 ) ， 人 允许 在 一 处 较 详 细 地 夯 出 ， = = 
其 余 可 只 表示 其 中 心 位 置 ， 如 图 5-5 所 示 。 ; E 
2) 零件 的 某 些 工艺 结构 如 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 覃 等 人 AS 





许 不 画 。 螺 栓 头 部 和 螺母 也 允许 按 简化 画 法 画 出 ， 如 图 
5-5 所 示 。 

4. 夸大 国法 

在 交配 图 中 ， 当 直径、 间 除 或 厚度 小 于 2mm 时 ， 以 图 5-5 ”装配 图 的 简化 画 法 
及 较 小 的 糙 度 与 锥 度 等 ， 允 许 该 部 分 不 按 原 绘图 比例 绘 
制 ， 而 适当 伪 大 男 出 以 使 图 形 清晰 。 这 种 表示 方法 称 为 伟大 国法 ， 如 图 5-2 ЕЛА rB gx H 2 
的 画 法 。 














第 三 六” 装配 图 的 尺寸 标注 


作为 表达 机 玫 或 部 件 的 图 样 ， 装 配 图 并 不 是 制造 竹 件 时 的 下 接 依据 ， 所 以 法 配 图 中 不 应 
标注 出 零件 的 全 部 尺寸 ， 而 只 需 注 出 必要 的 尺寸 。 这 些 尺 寸 的 分 类 如 下 。 

1. 性 能 或 规格 尺寸 

表示 机 器 或 部 件 性 能 或 规格 的 尺寸 。 如 图 5-2 中 的 G3/8 、 图 5-4 中 的 $8mm, 27 Г £ 
进 、 出 油 口 的 直径 大 小 ， 它 与 单位 时 间 的 流量 有 关 。 

2. 装配 尺寸 

装配 尺寸 由 两 部 分 组 成 ， 一 部 分 是 零件 之 间 的 配合 尺寸 ， 如 图 5-2 中 轴 与 带 轮 的 配合 尺 
фі 一 ， 图 5-4 中 活塞 与 到 体 的 配合 尺寸 $36 一 ， 另 一 部 分 是 与 装配 有 关 的 零件 之 间 的 
相对 位 置 尺 寸 ， 如 图 5-2 中 两 齿轮 的 中 心 距 (48+0.05)mm、 油 口 高 度 100mm、 主 动 轴 高 度 
76mm 等 都 属于 这 类 尺寸 。 

3. 安装 尺寸 

表示 机 需 或 部 件 安 装 时 所 需要 的 尺寸 。 如 图 5-4 中 安装 板 的 定形 尺寸 为 100mm 、60mm 、 
10mm ， 螺 栓 孔 的 定位 、 定 形 尺 二 为 70mm、35mm 、 ゆ 10mm 等 。 

4. 外 形 尺 寸 

表示 机 器 或 部 件 的 总 长 、 总 宽 和 总 高 。 如 图 $-4 中 的 225~235mm、165mm 和 80mm， 图 
5-2 中 的 185mm 、132mm 和 168mm, ЇЇ] Жк ГЇЛ йт НИ ТЕШЗ е, 、 送 箱 和 安 装 時 所 占 空 同 
的 总 体 大 小 。 

除了 以 上 四 类 尺寸 外 ， 考 虑 机 融 或 部 件 的 装配 以 及 零件 设计 的 需要 ， 有 时 还 需 注 出 
运动 件 运动 范围 尺寸 、 主 要 零件 的 主要 结构 尺寸 、 轴 回 零 件 的 定位 尺 才 等 一 些 其 他 
尺寸 。 
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第 四 节 ”装配 图 中 的 零 部 件 序号 和 明细 栏 


为 了 便于 读 效 配 图 、 管 理 图 梓 和 组 织 生 产 ， 妆 配 图 中 需 纺 写 全 部 零 部 件 的 序号 和 明 
细 栏 。 

一 、 零 部 件 序号 

编写 零 部 件 序号 时 应 还 守 国 家 标准 的 有 头 规定。 

1) 所 有 的 零 部 件 均 应 编写 序号 ， 但 相同 的 零 部 件 一 般 只 编 一 个 序号 ， 并 在 明细 柱 中 坪 
写 该 零 部 件 的 名 称 、 数 量 、 材 料 和 规格 等 。 

2) 序号 号 在 指引 线 一 问 用 细 实 线 绘 制 的 模 线 上 方 或 加 内 ， 字 高 比 图 中 作 寸 数字 大 一 号 
或 两 号 (图 5-6a); 序号 也 可 下 接 写 在 指引 线 的 非 零 件 端 附近 亨 高 比 尺寸 数 字 大 一 号 或 网 
= (图 3-6b) 。 在 同一 净 配 锅 中 应 采用 一 致 的 编 吕 形式 。 


ЎР P py 
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5-6 序号 的 编写 形式 


























指引 线 (用 细 实 线 ) 应 目 所 指 零件 投影 的 可 见 轮 廓 内 引出 ， 并 在 末端 画 一 圆 点 〈 图 5-6 
a、b) 。 如 所 指引 部 分 是 很 薄 的 零件 ， 可 在 指引 线 


10 10 10 

末端 画 出入 共 , РУТА ИНОЕ (图 5-6c). 

3) 各 指引 线 不 允许 相交 。 当 通过 画 有 剂 面 线 
的 区 域 时 ， 不 应 与 剖面 线 平行 。 必 要 时 指引 线 可 
画 成 折线 ， 但 只 人 允许 过 折 一 次 (图 5-7) 。 

4) = ИДО АЛЕ АЈА ЕАН пуж 
用 公共 指引 线 (图 5-8). 

5) 编写 序号 时 应 按 水 平 或 垂 生 方 问 排列 整 


齐 。 为 便于 读 图 ， 序 号 应 按 顺 时 针 或 逆 时 针 方 向 5-7 折线 指引 线 
順序 排列 (图 5-2). 


一 、 上 明细 栏 


明细 栏 是 竣 配 图 中 全 部 去 部 件 的 详细 目录 ， 内 容 一 般 有 序号 、 人 代号、 名称 、 数 量 、 材 
料 、 质 量 、 备 注 等 项 目 。 明 细 栏 中 的 序号 应 与 图 中 相应 零 部 件 的 序号 一 致 。 

明细 栏 一 般配 置 在 标题 栏 上 方 ， 和 月 下 而 上 按 顺 序 填 写 (图 5-4) 。, 当 图 中 位 置 不 够 时 ， 
明细 栏 允 许 向 左 移 成 儿 列 (图 5-2) 。 特 殊 情 况 下 ， 明 细 栏 可 不 画 在 图 上 ， 而 作为 装配 图 的 
续 页 按 АД 幅面 单独 给 出 。 























リプ 


图 5-8 和 零件 组 的 指引 线形 式 


第 五 六 ”装配 结构 简介 


在 机 融 设 计 中 ， 应 考虑 凌 配 结构 的 合理 性 ， 以 保证 机 带 工 作 性 能 可 靠 ,， 安装 、 维 修 方 
便 。 下面 対 常 旧 的 付 rod 











一 、 接 触 面 与 配合 面 结构 
1) 两 个 零件 在 同一 方向 上 的 接触 面 一 般 不 得 多 于 一 个 ， 否 则 会 给 加 工 和 装配 带 来 困难 79 
(图 5-9)。 
ЖШ 
и ХЫ 








图 5-9 ”接触 面 不 得 多 于 一 个 的 示例 








2) 轴 与 和 也 配合 且 并 面 互相 接触 时 ， 了 筷 应 倒 角 或 在 轴 的 根部 加 工 出 桶 ， 以 保证 端面 民 好 
接触 ; 配合 轴 段 的 长 度 应 小 于 孔 的 长 度 ， 以 你 证 轴 端 连接 紧 固 (图 5-10)。 


с. УА 


1) ЕРЕН, ААА нулу РА 8 2 Ја ЇН], 以 保 近 安 装 的 方 便 性 和 可 能 性 (图 
5-11), 
2) АЕТ, ТЕН] НЕН» ЛУ З ДОШ А. НУ, ДАТЕ ЗАТ У ИН 


([ 5-12) 
3) 在 滚动 轴承 痛 配 结构 中 ， 与 外 圈 接 合 零 件 的 轴 孔 直径 及 与 内 圈 接 合 的 轴 肩 直径 应 取 


合适 的 人 寸 ， 以 便于 轴承 的 拆 凶 (图 5-13). 
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图 5-10” 轴 与 也 配合 时 的 正确 结构 
a). b). d). e) 正确 с), f) 错误 






— 
МИГ 


Б) - 
а) Б) 





图 5-13 ”滚动 轴承 的 装配 


图 5-12 ” 销 定 位 结构 
а) 不 合理 b) 合理 


а) 销 定位 b) 定位 销 孔 制 成 通 孔 








为 防止 机 需 内 部 的 液体 或 气体 癌 外 渗 漏 ， 也 防止 灰尘 等 进入 机 硕 ， 篆 采用 密封 


5-14 所 示 为 两 种 密封 结构 。 
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图 
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图 5-14 ”密封 结构 


第 六 下 机 硕 测 绘 写 装配 图 绘制 


机 带 测 绘 与 装配 网 绘制 是 设计 人 员 的 必 备 扩 能 和 笛 见 工作 。 下 面 介绍 绘制 凌 配 网 的 方法 
和 步 又 ， 并 向 要 介绍 机 硕 测绘 的 方法 。 


一 、 机 大 测绘 


机 怖 测绘 是 指 根据 现 有 的 机 硕 或 部 件 ， 绘 制 出 全 部 非 标准 雪 件 的 草图 ， 再 根据 这 些 章 几 
绘制 出 装配 图 和 零件 图 的 过 程 。 它 对 现 有 设备 的 改进 、 维 修 、 仿 造 和 先进 技术 的 引进 有 着 重 
要 意义 。 下 面 以 图 5-1 所 示 的 齿轮 泵 为 例 进 行 简 
要 介绍 。 

1. 分 析 了 解 测绘 对 象 

首先 通过 多 种 渠道 了 解 测绘 对 象 的 使 用 情况 
和 改进 意见 ， 全 面 分 析 了 解 其 工作 原理 、 装 配 关 
系 和 结构 特点 。 

齿轮 泵 是 用 于 机 需 润 滑 系统 的 部 件 。 其 工作 
原理 如 图 5-15 所 示 , ЧАЈ ГИТЕ Ве 
动 时 ， 吸 油 腔 一 侧 的 轮 齿 逐渐 分 离 ， 退 出 哮 合 ， 
齿 间 的 容积 逐渐 增 大 形成 局 部 真空 ， 油 箱 中 的 油 
液 在 外 界 大 气压 力作 用 下 ,经 吸油 管 进入 吸油 
腔 。 吸 入 齿 间 的 油 液 随 齿 轮 旋转 被 带 到 左 侧 压 油 
腔 。 由 于 左 侧 轮 齿 逐 渐进 入 叶 合 而 使 齿 间 容积 逐 
渐 减 小 ， 油 液 被 挤 压 形成 高 压 油 ， 经 出 油 口 输送 图 5-15 ”齿轮 杂工 作 上 原理 图 
到 压力 油 路 中 去 。 

一 对 齿轮 分 别 安装 在 主 、 从 动 轴 上 ， 轴 的 两 端 由 泵 体 和 和 泵 盖 文 承 ， 稍 盖 与 和 体 间 由 螺钉 
连接 、 销 定位 ， 其 间 形 成 工作 时 需要 的 封闭 容积 ， 泵 盖 和 泵 体 接合 面 间 由 热 片 密封 和 调整 间 
际 。 齿 轮 泵 工作 时 的 运动 和 动力 由 带 轮 经 主动 轴 传 入。 

2. 男装 配 示意 图 ， 拆 秃 零 件 

在 了 解 测绘 对 象 的 基础 上 ， 为 了 记录 零件 间 的 相对 人 位置、 工作 原理 和 装配 关系 ， 为 
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绘制 狐 配 图 做 好 准备 ， 应 先 画 出 浴 配 示意 图 。 运 用 机 构 运 动人 简 图 规定 符号 画 出 示意 图 后 ， 
要 同时 给 各 零件 编 上 序号 或 瑟 出 其 名 称 ， 如 图 5-16 所 示 。 然 后 准备 拆 往 零 件 并 绘 出 零件 


= 
一 全- 


9 10 А 12 /13 ТА 


— | © мл TFT [дуо |= 
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图 5-16 1625 ТТЕ 


ТЕЎИН Ж НЕ ЛЛ АКЕ ЛА: 
1) ЕА АЈ Д, "ЕТЕЙИН, Аа а АЕ ПРЕ 
2) Фк АРЕ Ў, ВЕ Ж 
3) ТАЕ н ЧЭН = fF К, у hk o= ЕАС ГЛ НИЛ Ж „ 
3. ш fF= E 
部 件 中 的 零件 可 分 为 两 类 。 一 类 是 标准 件 ， 如 螺栓 、 垫 阁 、 螺 母 、 键 、 销 及 轴承 等 ， 只 
要 测 出 其 规格 太 寸 ， 然 后 查阅 标准 手册 ， 按 规定 标记 登记 在 标准 明细 栏 内 〈 如 螺钉 GB/T 65 
M16x16) ， 不 必 了 画 草图 。 忆 一 类 零件 为 非 标准 件 ， 应 画 出 全 部 的 零件 草 网 。 和 零件 齐 岁 是 用 
徒手 、 目 测 的 方法 画 出 的 图 ， 而 不 是 深 草 的 图 ， 它 的 内 容 和 要 求 与 零件 工作 图 相同 ， 是 绘制 
零件 工作 图 的 依据 。 因 此 ， 绘 制 齐 岁 同样 应 做 到 表达 完整 、 线 型 分 明 、 矿 才 齐 人 全、 字体 工 
整 、 图 面 整 清 ， 并 要 注 明 零 件 的 名 称 、 编 号 和 件数 、 材 料 以 及 必要 的 技术 要 求 等 。 图 5-17 
所 示 为 齿轮 条 的 零件 图 。 


二 、 绘 制 装 配 图 的 方法 和 纱 又 


现 仍 以 齿轮 条 为 例 介绍 绘制 故 配 图 的 方法 和 步 又 。 

1. 选择 视图 

(1) 选择 主 视图 主 视图 的 选择 应 符合 该 部 件 的 工作 位 置 或 习惯 放置 位 置 ; 应 尽 可 能 
反映 该 部 件 的 结构 特点 、 工 作 状 次 以 及 零件 之 间 的 闻 配 连接 关系 ; 应 能 明显 地 表示 出 部 件 的 
工作 原理 ; 主 视 图 通 篆 取 放 视 ， 以 表达 零件 主要 效 配 干线 (如 工作 系统 、 传 动 线路 ) 。 图 5-2 
所 示 和 是 齿轮 条 的 次 配 图 ， 它 的 主 视图 采用 局 部 剂 视 ， 将 齿轮 之 间 的 嘴 合 情况 及 所 有 零件 之 间 
的 波 配 关系 表达 得 比较 清楚 ， 同 时 也 符合 其 工作 位 置 。 
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(2) 选择 其 他 视图 其 他 视图 的 选择 应 能 补充 主 视图 尚未 表达 或 表达 不 够 充分 的 部 分 。 
一 般 情 况 下 ， 部 件 中 的 每 一 种 零件 至 少 应 在 视图 中 出 现 一 次 。 如 图 5-2 所 示 ， 增 加 一 个 左 视 
几 ， 表 达 出 齿轮 条 的 工作 原理 及 端 兰 的 定位 、 装 配 形式 ， 同 时 也 把 泵 体 上 两 个 安 厂 孔 表 未 
出来 。 

如 果 部 件 比 较 复 杂 ， 还 可 以 将 儿 种 表达 方案 进行 比较 ， 最 后 选 定 一 个 较 好 的 表达 方案 。 

2. 确定 绘图 比例 、 图 纸 幅 面 ， 男 出 各 视图 的 基准 线 

在 表达 方案 确定 以 后 ,根据 部 件 的 总 体 尺 寸 和 绘图 比例 选用 标准 的 图 纸 幅 面 ， 然 后 按 视 
图 数量 及 大 小 进行 合理 布 图 〈 布 图 时 应 同时 考虑 标题 并 、 明 细 栏 、 零 件 编号 、 标 注 太 十 和 
技术 要 求 等 所 需 位 置 ) ， 绘 制 出 各 视图 的 主要 基准 线 ， 如 图 5-18 所 示 。 

3. 绘制 部 件 的 主体 结构 

不 同 的 机 需 设 备 或 部 件 ， 都 有 决定 其 特性 的 主体 结构 ， 在 绘图 时 必须 根据 设计 计算 或 测 
绘 草图 ， 首 先 绘制 出 主体 结构 的 轮廓 。 如 图 5-19 所 示 ， 首 先 绘制 出 决定 齿轮 泵 功能 的 齿轮 
与 轴 的 结构 。 

4. 绘制 与 主体 结构 直接 相关 的 重要 零件 

应 首先 画 出 机 融 中 保证 主体 结构 能 正 稼 工作 的 重要 零件 。 它 们 主要 是 一 些 文 承 、 包 容 或 
与 主体 结构 相关 的 重要 零件 ， 如 和 泵 体 、 奖 盖 、 压 兽 、 带 轮 等 结构 ， 如 图 5-20 所 示 。 

5. 绘制 其 他 次 要 零件 和 细 市 

逐步 画 出 主体 结构 与 重要 零件 的 细节 ， 以 及 各 种 连接 件 ， 如 键 、 销 、 螺 钉 等 ， 如 图 5-21 
所 示 。 









































图 5-18 НЛ НЕЕ 
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F]5-20 绘 出 与 主体 结构 相关 的 零件 
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图 5-21 绘 出 次 要 零件 和 细节 


6. 检查 核对 底稿 并 加 深 全 图 ( 图 5-2) 

7. 标注 

标注 矿 寸 ， 编 写 去 件 序 号 ， 标 明 技 术 要 求 ， 荐 写 标 题 栏 和 明细 栏 ， 最 后 经 详细 检查 ， 完 
成 装配 图 ， 如 图 $-2 所 示 。 








第 七 六 读 装 配 图 


在 机 械 设 备 的 设计 、 制 造 、 净 配 、 使 用 、 维 修 以 及 技术 交流 中 ， 经 负 要 遇 到 该 次 配 图 的 
问题 。 通 过 该 疤 配 图 ， 可 以 分 析 部 件 的 工作 原理 ， 了 解 部 件 的 性 能 、 结 构 特 点 以 及 零件 之 间 
的 交配 连接 关系 等 。 


一 、 读 装配 图 的 一 般 廊 法 


一 部 机 从 或 一 个 部 件 的 设计 ， 总 是 要 使 其 具有 茶 种 特定 的 用 途 ， 即 具有 茶 种 功能 。 对 于 
较 复 杂 的 机 侣 或 部 件 ， 往 往 包含 右 干 个 由 和 零 部 件 组 成 的 结构 ， 通 过 它们 的 作用 来 实现 机 侣 或 
部 件 总 的 功能 ， 所 以 这 些 结构 的 作用 可 称 为 分 功能 。 通 过 看 网 午 握 机 般 或 部 件 的 竣 配 关系 和 
工作 原理 ， 实 质 上 是 对 其 各 级 功能 及 实现 方法 的 分 机 和 和 苔 握 。 

机 带 或 部 件 的 总 功能 往往 不 难得 到 ， 对 生 芷 者 稼 可 通过 分 析 其 输入 、 输 出 的 能 量 、 物 料 
等 方面 的 区 别 与 关系 得 出 。 比 如 齿轮 倘 的 总 功能 为 液体 增 压 ， 机 床 的 总 功能 为 物料 加 工 ， 电 
动机 的 总 功能 为 能 量 转 换 每。 对 于 机 各 或 部 件 的 分 功能 ， 一般 可 通过 专业 经 验 、 拉 术 咨 询 、 























第 五 章 ж 配 图 





Мени ЙА АБЛАЕВ, ЭТА 支配 图 的 概括 了 解 来 得 出 。 

读 装 配 图 时 可 采用 功能 分 析 的 方法 。 一 般 沿 着 传动 路 线 ， 首 先 读 懂 各 部 分 结构 的 装配 关 
ne 的 实现 方法 ， 最 后 通过 对 各 分 功能 实现 方法 的 综合 ， 得 出 总 功能 的 实现 方 
法 , 即 机 問 或 部 件 的 工作 原理 。 


二 、 读 装配 图 的 步骤 
下 面 以 蝶阀 为 例 ， 说 明 读 装 配 图 的 一 般 步骤 。 蝶 阀 的 装配 图 如 图 5-22 所 示 。 
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1. 概括 了解 

首 先 概括 了解 部 件 的 作用 , 究 件 的 数 量 、 名 称 、 位 置 和 材料 , 祝 圏 的 数 量 、 名 称 和 表 送 
重点 以 及 各 部 分 结构 所 具有 的 主要 功能 。 

蝶 浆 是 串联 在 管道 输送 系统 中 的 一 个 网 类 部 件 ， 其 功能 是 开通 或 天 断 管 道中 的 气流 或 液 
流 。 由 明细 栏 可 知 ， 该 部 件 由 13 种 零件 组 成 ， 其 中 5 种 为 标准 件 。 阀 体 1 Ж ш 5 у 
类 和 铸件。 其 他 零件 围绕 齿 杆 12 Е 4 形成 两 条 装配 干线 。 

三 个 视图 中 ， 主 视图 主要 表达 整个 部 件 的 外 形 结构 ， 两 处 局 部 误 视 分 别 表 示 内 杆 的 装 
及 其 与 阀门 2 ВЕ ВЕЕТ ДЕА en, 表 送 了 陶 杜 装 коо 
配 情 況 а НАЈ Ж ЗА ГГ С 36 АЧТА Т & 

2. 分 析 闭 配 关 系 和 工作 原理 

在 概括 了 解 的 基础 上 ， 从 传动 关系 人 手 ， 沿 各 闻 配 干线 分 析 各 部 分 零件 的 装配 关系 和 功 
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能 作 用 , 看 憧 部 件 的 工作 原理 。 

蝶阀 的 运动 由 齿 杆 12 做 轴 问 移动 而 传人 ， 经 其 左前 端的 齿 条 与 齿轮 7 嘴 合 ， 运 动 传递 
至 阅 杆 淡 配 和 干线， 齿轮 通过 半圆 键 8 тул} 4 转 劲 ， 实 现 阀 门 的 开关 。 螺 名 11 在 齿 杆 移 
动 时 起 定位 和 导向 作用 ， 垫 片 13 用 于 密封 盖 、 体 接合 面 和 调 方 阐 杆 轴 疝 间 际 。 虹 钉 6 TIR. 


盖 与 阅 体 连接 在 一 起 ， 阀 盖 的 横向 定位 由 ゅ 30 一 的 配合 实现 ， 


3. 分 析 主 要 零件 结构 及 其 作用 

对 主要 零件 结构 及 其 作用 进行 分 析 ， 一 方面 可 
加 深 对 装配 图 的 理解 ， 另 一 方面 可 为 拆 画 零件 图 做 
准备 。 

蝶阀 中 结构 较 复 杂 的 霉 件 为 阀 体 与 阀 盖 。 阀 体 
由 主体 部 分 和 上 、 下 端 同 人 台 构 成 。 主 体 部 分 端 部 呈 
菱形 ， 中 间 加 工 有 $55mm ñ ЈН #IW 4 # F: ZL ; 
为 减 小 外 表面 的 壁 厚 ， 设 计 有 下 四 结构 。 上 端 上 同 台 
顶 面 与 阀 盖 接合 ， 为 长 圆 形 ， 其 中 加 工 有 阶梯 了 筷 和 
三 个 螺纹 孔 。 下 庙 凸 台 为 圆 形 ， 用 以 保证 其 中 内 和 孔 
达到 要 求 的 次 度 。 | 

R] па BUZ РЕ 4 RK н е Bu ЭЕ Hü ШК jg] xy [Ж 图 5-23 ”蝶阀 立体 图 
图 (图 5-23) 自行 分 析 。 

4. 归纳 总 结 

在 以 上 分 析 的 基础 上 ， 还 要 对 技术 要 求 、 全 部 尺寸 进行 研究 ， 并 把 部 件 的 性 能 、 结 构 、 
装配 、 操 作 、 维 修 等 几 方 面 联系 起 来 ， 进 行 归纳 总 结 ， 如 分 析 结 构 有 何 特点 ， 能 否 实现 工作 
要 求 ， 装 拆 顺 序 如 何 ， 操 作 和 维修 是 否 方 便 等 。 这 样 方 可 对 部 件 有 一 个 全 面 的 了 解 。 


第 八 站 由 装配 图 拆 画 零件 图 


在 产品 设计 过 程 中 ， 一 般 是 先 画 出 装配 图 ， 然 后 从 闭 配 图 中 拆 男 出 全 部 非 标 准 件 的 零件 
图 。 拆 画 零 件 网 之 前 ， 应 详细 了 解 机 融 或 部 件 的 工作 原理 、 浅 配 关 系 和 有 关 技 术 要 求 。 下 面 
以 拆 画 蝶 降 中 交 体 的 零件 图 为 例 介 绍 拆 图 的 一 般 方 法 和 步骤 。 

1. 分 离 零件 

在 蝶阀 装配 图 (图 5-22) 中 ， 首 先 按 序号 1 及 其 指引 线 找到 了 阀 体 在 左 视图 中 的 投影 ， 
进而 依据 投影 关系 、 判 面 线 一 致 等 因素 找 出 阀 体 在 主 、 信 两 视图 中 的 投影 ， 如 图 5-24 所 示 。 
然后 假想 拆 去 阀 体 的 相 邻 零件 ， 恢 复 其 被 遮挡 的 投影 轮廓 (图 5-25)。 这 样 便 可 把 要 拆 画 的 
去 件 从 闻 配 网 中 分 离 出 来 。 

2. 确定 表达 方案 ， 男 零件 图 

因为 竣 配 图 的 视图 表达 是 从 整个 部 件 的 角度 来 考 虞 的 ， 所 以 在 确定 零件 的 表达 方案 时 ， 
一 方面 要 考 奈 分 离 出 来 的 一 组 视 岁 对 于 表达 该 零件 是 否 合适 ， 吨 一 方面 还 要 考虑 是 否 已 将 该 
零件 表达 清楚 ， 比 如 是 否 还 有 结构 的 形状 没有 确定 ， 是 否 需 要 添加 倒 角 、 圆 角 、 退 刀 酸 等 工 
艺 结构 等 。 丰 分离 出 的 一 组 视图 对 表达 该 去 件 是 合适 且 清 楚 的 ， 则 可 直接 采 用 ; 否则 应 对 原 
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图 5-24 ТЕ ЛАК НН А u er 图 5-25 ЖЕ J АУЕ 





方案 进行 适当 的 调整 和 补充 ， 甚至 重新 确定 表达 方案 。 
对 于 赋 体 的 表达 方案 进行 了 适当 调整 ， 主 视图 取 半 前 视 ， 作 视图 进行 局 部 训 视 来 表达 内 
体外 形 和 连接 孔 。 调 整 后 的 表达 方案 如 图 5-26 所 示 。 





技术 要 求 
1. 需 经 时 效 处 理 。 
7. 未 注 圆 角 R2。 








图 5-26 ЖЕТЕ 


3. 标注 尺寸 
按 零件 图 太 才 标注 的 要 求 和 方法 ， 标 注 零件 的 全 部 矿 寸 。 矿 才 数 值 可 以 通过 以 下 几 方 面 
来 获取 : 


755 


工程 制图 第 2 版 





1) 装配 图 中 与 该 零件 有 关 的 尺寸 可 抄 注 。 如 图 5-26 中 的 ф55, 、 ゅ 12、 す 30H7 、 ゅ 16H8 、 
MS 等 。 

2) 有 的 尺寸 要 通过 计算 来 精确 确定 ， 如 拆 画 上 元 轮 时 的 此 项 圆 直径 和 分 度 圆 直径 。 

З) 对 于 标准 结构 的 尺寸 ， 如 键 槽 、 倒 角 、 退 刀 覃 等 的 尺寸 需 查阅 相关 标准 来 确定 。 

4) 对 于 其 他 未 知 的 尺寸 ,可 直接 从 装配 图 中 量 取 。 量 取 的 尺寸 在 标注 时 应 注意 圆 整 和 
比例 的 协调 转换 。 

4. 注 写 技术 要 求 ， 填 写 标题 栏 

根据 零件 的 设计 要 求 ， 注 写 表 面 粗糙 度 等 全 部 技术 要 求 。 此 项 工作 须 认真 对 待 ， 在 不 易 
确定 时 可 将 有 关 技术 资料 和 同类 产品 作为 参考 。 完 成 后 的 阀 体 零件 图 如 图 5-26 所 示 。 


例 5-1 看 懂 铣床 分 度 头顶 尖 架 〈 以 下 简称 顶尖 架 ) 的 装配 图 (图 5-27), ўа 
件 图 。 
(1) 概括 了 解 ” 初 步 认 识 装 配 图 所 表达 的 对 象 。 具 体 可 分 为 以 下 步骤 : 
1) 从 标题 栏 看 出 部 件 的 名 称 和 比例 ， 以 估计 部 件 的 作用 和 实际 大 小 。 
2) 根据 明细 栏 并 结合 视图 ， 了 解 组 成 件 的 种 类 ， 再 逐个 查 对 各 组 成 件 在 视图 中 的 位 
置 、 名 称 、 数 量 及 材料 等 。 
3) 结合 产品 说 明 书 等 技术 资料 ， 分 析 部 件 的 作用 、 结 构 和 工作 原理 ， 理 解 装 配 图 上 
所 采用 的 各 种 表达 方法 ， 从 而 明确 各 视图 的 作用 。 

120 图 5-28 所 示 为 铣床 分 度 头顶 尖 架 的 轴 测 分 解 图 ， 可 供 读者 参考 。 从 图 5-27 中 的 标题 
栏 可 知 该 部 件 的 名 称 和 画图 比例 ， 故 可 估计 部 件 的 实际 大 小 及 作用 ， 可 知 该 部 件 是 铣床 上 
的 一 个 配件 。 由 图 形 及 明细 栏 可 知 ， 顶 尖 架 由 22 种 零 、 组 件 组 成 ， 其 中 标准 件 10 种 ( 序 
号 为 7、8、12、13、15、16、17、18、20、22 ) 。 该 装配 图 除 和 包括 3 个 基本 视图 外 ,还 用 
ИЛ Йй (4 一 4) 表达 了 有 关 零 件 的 连接 情况 ， 俯 视图 为 外 形 图 ， 表 达 了 底板 的 结构 。 
在 ВВ 视图 中 ， 表 示 出 轴承 9 和 滑 块 4 之 间 的 接合 关系 ， 以 及 螺钉 连接 的 分 布 情况 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 顶 尖 2 的 轴 向 移动 是 靠 转动 手 轮 11 来 实现 的 ， 而 整 台 部 件 可 以 用 
两 个 T 形 槽 螺栓 17 固定 到 铣床 工作 台 上 ， 以 便 与 铣床 的 另 一 个 部 件 一 分 度 卡 盘 一 起 共 
同 支承 被 加工 工 件 。 

通过 上 述 分 析 ， 读 图 人 员 便 可 对 顶尖 架 有 一 个 概括 的 认识 。 

(2) 深入 分 析 这 一 步 是 整个 读 图 过 程 的 关键 ， 主 要 是 通过 分 析 研 究 ， 详 细 了 解 整 
个 部 件 的 装配 关系 、 工 作 原理 以 及 主要 零件 的 形状 和 结构 。 

对 于 比较 复杂 的 装配 图 ， 可 采用 “化 整 为 零 ” 的 方法 ， 分 成 若干 部 分 ， 逐 个 看 懂 。 
看 图 时 ， 可 以 从 部 件 的 动力 源 和 人手 ， 一 一 和 弄 清 装 配 线 上 每 个 零件 的 作用 和 形状 。 分 析 零 件 
形状 时 ， 往 往 要 涉及 有 关 的 相 邻 零件 。 因 此 ， 看 图 时 不 能 只 孤立 地 看 一 个 零件 ， 这 是 读 装 
配 图 时 应 注意 的 问题 。 

例如 ， 顶 尖 架 的 装配 关系 主要 是 在 移动 顶尖 的 一 条 装配 线 上 ， 其 工作 零件 是 顶尖 。 这 
条 装配 线 上 各 零件 的 轴 测 图 和 名 称 如 图 5-28 所 示 ， 结 合 装配 图 可 以 清楚 地 看 出 顶尖 架 的 
工作 情況 如 下 。 

转动 手柄 12 一 手 轮 11 一 丝 杠 5 一 移动 螺母 6 一 帯 効 滑 志 4 一 使 顶尖 2 左右 移动 ( 伸 进 
或 后 退 ) 。 






























































Z 
NI の 
ニー ドン 日 ラ ラッ ル | \ = NN 
Z2z7”>25 | (0 
\ нина чи: изи 2 кү 2 NK x 
MM = x 


= 


Па | 


№ HJ 
156 
140 


ТЕЛЕ 2 08/7 37—1988 M16X65 
АЩ 08/7 911—2007 А16 


Ж 0В/Т 6110—2015 M16 








| 12 | 手柄 xFJ 一 00 一 1 
111 |#2x8-00-9 。 








| 8 |[ 压 柱 式 压 配 油 杯 JB787 一 80 
沉 头 螺钉 6B/T 68 一 2000 M6X40 












































图 5-27 ”铣床 分 度 头顶 尖 架 装配 图 
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圆柱 头 螺钉 
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圆柱 销 


图 5-28 ”铣床 分 度 头 顶尖 架 轴 测 分 解 图 


然后 分 析 这 条 主要 闭 配 线 上 各 主要 零件 的 作用 ， 以 及 它们 的 连接 情况 : 

顶尖 2 一 一 工作 件 ， 通 过 锥 面 配合 ， 与 滑 块 4 连 成 一 体 。 

请 块 4 一 一 移动 件 ， 它 由 螺母 6 市 动 ， 使 其 在 滑 座 3 内 滑动 ， 从 而 市 动 项 尖 2。 请 块 
的 锁 紧 (结合 阅读 4 一 4 ЙА) 是 徘 六 角 兰 形 螺母 22、 垫 阁 21 ЖП} 20 来 实现 的 。 

螺母 6 一 一 移动 件 ， 通 过 螺钉 7 固定 在 清 块 4 的 由 Smm 孔 内 。 当 螺母 移动 时 ， 必 然 
审 动 滑 块 一 起 移动 。 

丝 杠 5 一 一 转动 件 ， 其 作用 是 将 手 轮 11 的 旋转 运动 转化 为 螺母 6 的 直线 运动 。 这 种 
转化 的 传递 是 由 圆锥 销 10 来 完成 的 。 丝 杠 由 轴承 9 ЖЖ, ЭРУ АЕ 3 配合 ， 限 制 其 轴 问 
位 置 ， 而 该 轴承 又 通过 三 个 圆柱 头 螺 钉 13 紧 固 在 请 座 上 (结合 阅读 8 一 B Д). 

手柄 12 一 一 原 动 件 ， 因 为 运动 全 徘 操 纵 它 才能 实现 。 

看 民主 要 沪 配 关系 后 ， 还 应 弄 清 图 中 每 个 细 市 的 结构 和 作用 。 例 如 ,轴承 上 的 压 注 式 
压 配 油 杯 8 是 用 以 加 注 润滑 丝 杠 旋转 配合 的 润 清油 而 设 的 。 该 油 杯 为 标准 件 ， 故 在 图 上 仅 
画 出 外形 即 可 。 除 此 之 外 ,在 撒 座 和 阀 座 之 间 还 有 两 个 连接 用 的 圆柱 销 14。 


























如 上 所 述 ， 当 使 用 这 台 顶 尖 架 时 ， 可 以 用 底座 1 上 的 两 个 T 形 槽 螺栓 17 (图 中 只 夯 
出 一 个 ， 省 略 了 重复 投影 ) ， 将 其 固定 到 铣床 工作 台 上 。 为 了 保证 固定 时 相对 位 置 的 准确 
Е, 底 座 1 的 下 方 设 有 两 个 定位 键 19， 以 起 定位 作用 。 这 两 个 定位 键 分 别 用 一 个 开 覃 圆 
柱头 螺钉 18 固定 在 底座 上 。 如 果 需 要 调节 顶尖 架 在 铣床 工作 台 上 的 位 置 ， 则 可 以 松 开 了 T 
形 槽 螺栓 ， 将 此 部 件 推移 到 所 需 位 置 ， 然 后 拧紧 即 可 ， 这 时 定位 键 又 可 起 导向 作用 。 由 此 
可 知 ， 这 人 台 顶 尖 架 在 铣床 工作 台 上 的 位 置 是 可 以 在 较 大 范围 内 进行 调节 的 。 

(3) 归纳 总 结 ”在 分 别 读 懂 部 分 零件 的 装配 关系 之 后 ， 可 通过 总 结 、 归 纳 以 下 几 个 
问题 ， 来 全 面 地 读 懂 装配 图 . 

1) 部 件 的 工作 原理 。 

2) 装配 图 中 各 视图 的 作用 。 

3) 零件 间 的 配合 、 连 接 方 式 及 零件 的 拆 装 顺序 。 

4) 装配 图 上 每 个 尺寸 所 属 的 种 类 。 

5) 各 主要 零件 的 形状 。 

(4) 根据 装配 图 拆 画 零件 工作 图 

1) 零件 视图 的 选择 。 在 某 些 情况 下 ， 有 些 零 件 的 视图 与 装配 图 中 该 零件 的 视图 表达 
方案 基本 一 致 。 如 图 5-29 - 图 5-36 所 示 , ®ЇЁ1 (底座 )、 零 件 2 ( 項 失 ) 201069 (#H 
Ж) 及 雪 件 11 ( 手 轮 ) 等 就 属于 此 种 情况 。 这 是 因为 在 按照 装配 图 (图 5-27 所 示 的 视图 
表达 方案 ) 确定 零件 图 的 主 视图 时 ， 多 数 和 零件 在 装配 图 上 既 表 现 了 形状 特征 ， 又 符合 工 
作 位 置 原 则 。 因 而 在 男 这 些 零 件 时 要 补足 被 其 他 零件 遮 善 的 投影 线 ， 甚 至 完全 可 以 照抄 零 
件 在 装配 图 上 的 图 形 ， 如 图 5-30 所 示 的 顶尖 零件 图 。 
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图 5-29 ”底座 等 件 图 
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图 5-30 ”顶尖 零件 图 
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技术 要 求 
1.15 "两 斜面 与 莫 氏 锥 孔 对 称 度 公 差 为 0.05mm。 
2. 热 处 理 后 硬度 为 55~60HRC。 
3.15" 两 斜面 与 滑 座 配 刊 后 达到 H8/h7 的 配合 。 








图 5-31 滑 块 零件 图 
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1.15° 两 斜面 对 其 中 心 线 的 对 称 度 误差 不 
大 于 0.05mm。 
2.15° 两 和 斜面 与 滑 块 配 刊 后 应 达到 H8/h7 


性 质 的 配合 。 
3.930H9 轴 线 对 15 斜面 的 平行 度 误 差 不 大 于 = гече 
0.03mm。 


4. 未 注 明 的 铸造 圆 角 半 径 为 3。 | я х ША 


s Epi WA 8 kh 6 8 A. 


学 サ 
设计 | | | 材料 IHT200 比 例 | — 
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1. 调 质 处 理 后 硬度 为 220 一 250HBW。 нили F 比例 
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图 5-33 ” 丝 杠 零件 图 
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技术 要 求 
1. 锐 角 倒 钝 。 
2АЙ Я 20.5. 
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图 5-34 ”螺母 零件 图 
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1. 锐 角 倒 钝 。 
2 .表面 处 理 法 蓝 。 
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图 5-35 ”轴承 零件 图 


第 五 章 ж а 图 


技术 要 求 
1. 锐 角 倒 钝 。 
2. 表 面 处 理 法 蓝 。 


"yy 


163 


班级 | 
| t t :: 


с АВЕ 
设计 | | 30 | 比例 
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有 一 些 零 件 ， 如 请 块 、 请 座 等 ， 只 需 参照 装配 图 稍 加 变动 ， 即 可 画 出 零件 图 。 如 图 5$-31 
所 示 的 清 英 零件 图 ， 只 需 将 交配 图 上 的 训 切 平面 4 一 4 改 为 从 螺钉 通过 孔 ( ゆ 7mm) Ab H 
切 ， 即 可 画 出 零件 图 。 读 者 可 结合 装配 图 5-27 对 图 $-32 所 示 的 滑 座 零件 图 进行 分 析 。 

除了 上 述 两 种 情况 以 外 ， 有 些 零 件 的 视 网 与 交配 网 比较 变动 较 大 ， 这 是 因为 猴 配 图 的 视 
图 选择 是 从 整体 出 发 ， 不 可 能 兼顾 所 有 零件 ， 尤 其 是 对 于 比较 复杂 的 装配 图 更 为 突出 。 因 
此 ， 在 拆 画 零件 图 时 ， 需 要 重新 考虑 这 些 零 件 视 图 的 选择 问题 。 

2) 确定 零件 的 未 定形 状 。 在 拆 画 零 件 独 时， 有 时 需要 确定 零件 的 未 定形 状 ， 这 一 问题 
具有 和 零件 结构 设计 的 性 质 。 下 面 举例 说 明 一 般 的 考 愿 方法 。 

在 图 5-27Н, Б} 6 在 整个 猴 配 网 上 只 有 一 个 视 岁 ， 因 而 其 外 部 形状 未 表达 清 楷 ， 画 
零件 图 时 ， 必 须 增 加 视图 ， 以 确定 其 形状 。 已 知 螺母 材料 为 铸铁 ， 所 以 毛 坏 为 狼 件 ， 因 此 其 
左 视图 的 外 形 一 般 可 画 成 图 5-37 所 示 的 三 种 形式 。 但 按 螺 母 在 部 件 中 的 作用 ,并且 考 虑 到 
加 工 的 方便 ， 以 选择 图 5-37c 所 示 方 案 较 好 。 

图 5-27 所 示 的 定位 键 (零件 19) , 尽管 已 有 两 个 视图 ,但 表达 的 形状 像 一 个 简单 的 四 
楼 柱 。 如 条 導 一 歩 深 人 分 析 , 便 可 知道 亡 的 下端 記号 銃床 工作 台 面 上 的 T 形 槽 相 配 , 所 有 
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的 配合 侧面 均 应 磨 肖 加工， 故 定 位 键 的 视图 表达 应 如 图 5-38 所 示 的 形状 。 





___ | , | 
a) D) с) 
图 5-37 螺母 的 结构 图 5-38 ”定位 键 的 结构 








男 零 件 图 时 ， 除 了 应 确定 未 表示 清楚 (不 完整 ， 的 形状 外 ， 还 要 把 画 装 配 图 时 省 略 或 
简化 了 的 一 些 结构 要 素 (如 倒 角 、 圆 角 、 退 刀 权 及 金平 结构 等 ) 一 一 画 出 。 画 定位 键 的 零 
件 图 时 ， 就 应 补 画 出 倒 角 和 退 刀 槽 。 

对 于 零件 上 某 些 特殊 的 结构 要 素 ， 如 齿 形 、 螺 纹 牙 型 (一 般 为 非 标 准 ) 等 ， 还 应 在 零 
件 图 上 画 出 局 部 放大 图 。 

拆 图 时 ， 如 遇 到 标准 件 〈 如 顶尖 架 中 的 六 角 盖 形 螺母 、T 形 螺栓 、 双 头 螺 柱 等 ) 或 标准 
部 件 、 组 件 〈 如 压 注 油 杯 ) ， 不 必 画 出 零件 图 ， 因 为 标准 零件 、 组 件 、 部 件 可 根据 明细 栏 列 
出 的 清单 外 购 ， 或 按 有 关 标 准 生 产 。 

3) 零件 尺寸 的 确定 。 关 于 零件 图 的 尺 才 注 法 已 在 前 面 有 关 章 节 进 行 了 介绍 ， 这 里 仅 介 
绍 根据 装配 岁 确 定 堆 件 尺 十 数值 的 方法 。 

①) 闭 配 图 上 已 注 明 的 尺寸 ， 凡 与 拆 画 的 零件 有 直接 关系 的 ， 均 应 按 这 些 尺 十 画图， 并 
日 数值 照样 注 出 ， 不 允许 做 任何 变动 。 如 图 5-29 所 示 ， 底 座 与 滑 座 的 配合 尺寸 85H7 和 底座 
与 定位 键 的 配合 尺寸 18H7 都 应 注 出 。 此 外 ， 还 需 指 出 ， 装 配 图 上 给 出 的 尺寸 往往 与 两 个 零 
件 有 关 ， 在 零件 图 上 标注 这 些 尺 寸 时 ， 应 注意 它们 之 间 的 协调 一 致 。 

@ 螺栓 、 螺 母 、 销 钉 等 各 种 标准 件 的 尺寸 ， 以 及 一 些 与 标准 件 接合 的 有 关 绪 构 尺寸 ， 
如 通 孔 、 沉 孔 、 螺 孔 等 的 大 寸 ， 一 般 应 从 相应 的 标准 中 查 出 。 

③ 一 些 非 标准 件 的 有 关 尺 寸 ， 知 在 明细 栏 中 已 列 有 数据 ， 则 应 以 明细 栏 中 注 写 的 数据 
为 准 ， 如 有 关 弹 得 的 尺寸 、 热 片 厚度 等 。 

④ 对 于 齿轮 分 度 加 、 齿 顶 圆 等 尺寸 ， 应 按 明细 栏 中 所 给 的 参数 ( 如 上 褒 数 、 模 数 等 ) Т 
算 确定 。 

@ 其 余 多 数 尺 寸 ， 如 零件 的 大 小 和 和 定位 太 寸 ， 除 前 面 已 经 指出 的 几 类 外 ， 还 可 按 装配 
图 的 比例 ， 用 三 棱 尺 直接 在 该 图 上 量 取 ， 经 圆 整 (纳入 标准 系列 或 化 为 整数 ) 后 标注 在 零 
件 图 上 ， 不 应 用 圆规 、 分 规 或 直 尺 照搬 装配 图 上 的 大 小 。 

4) 极限 与 配合 、 几 何 公 差 、 表 面 结 构 及 其 他 技术 要 求 的 确定 。 在 彻底 读 懂 装配 图 及 深 
入 了 解 零件 作用 的 基础 上 ， 结 合 前 述 有 关 各 项 技术 要 求 的 知识 和 规定 ， 恰 当地 确定 和 标注 尺 
寸 、 极 限 与 配合 、 几 何 公 差 、 表 面 结构 及 其 他 技术 要 求 。 
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. 装配 网 在 作用 上 与 零件 图 有 何不 同 ? 

‚ БАСЕ ИШЕ ЛЕ иә 

.次 配 图 有 哪些 特 丈 画 法 ? 

. 装配 图 中 标注 哪 几 类 尺寸 ? 各 类 尺寸 的 含义 如 何 ? 

. 装配 图 中 明细 栏 的 填写 和 零件 的 编号 要 注意 哪些 事项 ? 
. 试 说 明 看 交配 图 的 方法 和 步 又。 

. 试 说 明 由 装配 图 拆 画 零件 图 的 方法 和 步 又。 
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Ла ЛА 





焊接 是 在 工程 上 广泛 使 用 的 一 种 连接 方式 ， 以 此 方式 形成 的 零件 称 为 焊接 结构 件 。 焊 接 
主要 是 利用 电流 或 火焰 产生 的 热量 将 被 连接 件 局 部 加 热 至 炊 化 ， 或 以 熔化 的 金属 材料 填充 ， 
或 用 加 奈 等 方法 将 被 连接 件 众 接 ， 烙 连 到 一 起 。 焊 接 是 一 种 不 可 拆 番 的 连接 形式 ， 具 有 连接 
可 徘 、 市 省 材料 、 工 艺人 简单 、 结 构 重 量 轻 及 易于 现场 操作 等 优点 。 因 此 ， 焊 接 在 机 械 、 电 
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一 、 焊 接 接头 


两 个 零件 用 焊接 方法 连接 在 一 起 ， 在 连接 处 形成 焊接 接头 。 笛 见 的 焊接 接头 有 对 接 接 
头 、 搭 接 接头 、 角 接 接头 和 T 形 接头 等 ， 如 图 6-1 所 示 。 


T 


图 6-1 焊接 的 接头 形式 
а) 対 接 接 共 b) 搭 接 接头 с) 角 接 接头 а) T 形 接头 
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п ОФА 
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二 、 焊 颖 形式 及 画 法 


焊接 形成 的 被 连接 件 熔接 处 称 为 焊 缝 。 焊 颖 形式 种 类 较 多 ， 常 见 的 焊 颖 形式 有 对 接 焊 颖 
和 角 接 焊 颖 。 在 工程 图 样 中 ， 必 要 时 可 以 用 图 示 法 或 轴 测 图 示意 表示 。 

1. 视图 

焊 颖 用 一 系列 细 实 线 短 画 表 示 ， 这 些 细 实 线 可 用 徒手 绘制 (图 6-2a) ， 也 人 允许 用 粗 实 线 (ж 
度 为 可 见 轮廓 线 的 2~3 倍 ) 表示 (图 6-2b), 但 在 同一 图 样 上 只 允许 采用 其 中 的 一 种 表示 法 。 

在 表示 焊 颖 的 端面 视图 中 ， 用 粗 实 线 画 出 焊 颖 的 轮 廊 。 必 要 时 ， 可 用 细 实 线 画 出 焊接 前 
焊 颖 坡 口 的 形状 (ES 6-2c) 。 
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= ョ к= 





Ë) d) 


图 6-2 ” 焊 颖 的 视图 及 齐 视 (断面) 图 画 法 


е) 





2. З) Е н Т 

“Eu НТ F, А Н 4 Л pa a ЭШ 
常 应 涂 黑 表示 (图 6-2d) ， 若 同时 需要 表示 坡 口 
等 的 形状 ， 熔 焊 区 也 可 按 焊 颖 的 端面 视图 画 法 表 
不 (图 6-2e) 。 

3. 轴 测 图 

用 轴 测 图 示意 地 表示 焊 颖 的 画 法 ， 如 图 6-1 

















2 图 6-3 焊 颖 的 局 部 放大 图 
所 示 。 


4. 局 部 放大 图 

必要 时 可 将 焊 颖 部 位 放大 表示 并 标注 ， 如 图 6-3 所 示 。 

5. 图 示 法 与 标注 焊 缝 符号 的 关系 

当 在 图 样 中 采用 图 示 法 绘 出 焊 颖 时 ， 同 时 应 标注 焊 缝 符 写 ， 如 图 6-4 所 示 。 








5 |N 4x50(30) 
5 4x50030) 











5 № 2х50(30) 
5 レ 1х50(30). 





NN 
РР 
6-4 ” 焊 缝 的 图 示 与 符号 标注 


第 -P 焊 颖 的 符号 











为 了 使 图 样 清晰 和 减轻 绘图 工作 量 ， 焊 接 构 件 图 一 般 不 按 图 示 法 画 出 焊 缝 ， 而 是 采用 一 





些 符号 进行 标注 以 表明 它 的 特征 。 
J 








本 











早 颖 符号 一 般 由 基本 符号 和 指引 线 组 成 。 必 要 时 还 可 以 加 上 辅助 符号 、 补 充 符号 和 焊 缝 
十 符号 等 。 焊 颖 的 基本 符号 、 辅 助 符号 及 补充 符号 用 可 见 轮廓 线 2/3 的 宽度 绘制 。 
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一 、 基 本 符号 


焊 缝 的 基本 符号 是 表示 焊 缝 模 截 面 形状 的 符号 ， 见 表 6-1。 
表 6-1 焊 缝 基本 符号 





序号 | 名 ж | | бое 
卷 边 焊 缝 
! ( 卷 边 完全 熔化 ) - 





15% 

















2 2552 | 
4 单 边 V 88 [一 
5 带 钝 边 V JE 826 ボーン Y 
7 ДРЮ 0 35928 bd 
8 带 钝 边 J НЕ HV 
9 ЭЛЕ = ~ 
10 角 焊 颖 ` 
Т ЗЕЛЕНИН — Z 「 1 
12 С) 


| ノ 
べべ 
13 颖 焊 缝 = 


注 : 不 完全 熔化 的 卷 边 焊 颖 用 工 形 焊 颖 符号 来 表示 ， 并 加 注 焊 颖 有 效 厚 度 S. 
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二 、 指 引线 
指引 线 一 般 由 箭头 线 和 两 条 基准 线 (一 条 为 细 实 线 ， 另 一 条 为 细 虚 线 ) 两 部 分 组 成 ， 


如 图 6-5a 所 示 。 
基准 线 ( 细 实 线 ) 


М. ( 细 虚 线 ) 
a) 


b) 





6-5 指引 线 





基准 线 的 上 面 和 下 面 用 来 标注 有 关 的 焊 缝 和 件 号 。 基 准 线 的 细 虚 线 既 可 画 在 基准 线 细 实 线 的 上 
侧 ， 也 可 画 在 其 下 侧 。 基 准 线 一 般 应 与 图 样 的 底 边 平行 ， 但 在 特殊 情况 下 也 可 以 与 底 边 垂 耳 。 
标注 时 应 注意 焊 缝 符号 相对 于 基准 线 的 位 置 : 
1) 在 标注 焊 缝 符号 时 ， 如 有 果 箭 头 指 回 和 焊 颖 的 施 焊 面 ， 则 和 焊 缝 符 扎 标注 在 基准 线 的 细 实 
线 一 侧 ， 如 图 6-6a 所 示 。 
2) 寿 箭 头 指 问 焊 缝 的 施 焊 面 背 面 ， 则 焊 缝 符号 标注 在 基准 线 的 细 虚 线 一 侧 ， 如 图 6-6b 
所 示 。 169 
3) 标注 对 称 焊 缝 及 双 面 焊 颖 时 ， 基 准 线 的 细 虚 线 可 和 省略 不 夯 ， 如 图 6-6c、d 所 示 。 


Z] 一 
< 
= = É = 
a 
с) d) 


a) Б) 























图 6-6 符号 在 基准 线 上 的 位 置 
а) 箭头 指向 施 焊 面 b) 箭头 指向 施 焊 面 背面 с) 对 称 焊 终 а) 双 面 烛 缝 
三 、 辅 助 符号 
辅助 人 特写 是 表示 焊 颖 表面 形状 特征 的 符号 ， 见 表 6-2。 在 不 需要 确切 说 明 焊 颖 的 表面 形 
状 时 ， 可 以 不 用 辅助 符号 。 表 6-3 给 出 了 辅助 符号 的 应 用 示例 。 
四 、 神 充 符 号 


补充 符号 是 指 为 了 补充 次 明和 焊 颖 的 采 些 特征 而 采用 的 符号 ， 见 表 6-4。 表 6-5 给 出 了 辅 
助 符号 的 应 用 示例 。 
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表 6-2 辅助 符号 











序号 名 Ж = 意 m 说 明 
MM — ーー о 
ш コニー ンー нани 
3 ЙГЕ ) V 【 焊接 表面 凸 起 

表 6-3 辅助 符号 的 应 用 示例 
名 Ж 示 意 图 符 = 
平面 V ЖЕЕ ) WW ( V 
i X 形 对 接 焊 缝 | @% | X 
ШТ | N — М. 
平面 封底 V НАЕ V 





表 6-4 补充 符号 
= 


120 








| Еи 回 





说 明 





表示 焊 颖 底部 有 垫 板 


表面 三面 淀 有 糧 荘 


表面 环绕 工件 周围 
Ja 24 





表示 在 现场 或 工地 上 
进行 焊接 


参照 CB/T 5185— 
2005 标注 工艺 内 容 








表 6-5 补充 符号 的 应 用 示例 


示 意 图 # = 说 明 








表示 V 形 焊 缝 的 背面 底部 有 垫 板 


< а и 
ーー 工件 三 面 带 有 焊 颖 ,焊接 方法 为 手工 
电弧 焊 


表示 在 现场 沿 工件 周围 施 焊 














五 、 焊 颖 尺寸 符号 


焊 颖 尺寸 指 的 是 工件 厚度 、 坡 口角 度 、 根 部 间 际 等 的 数值 。 焊 颖 太 寸 的 每 个 人 寸 内 容 都 
可 以 用 一 个 符号 来 代表 ， 见 表 6-6. 

焊 缝 矿 才 符 扎 及 数据 的 标注 原则 如 下 : 

П) 焊 缝 横 和 截面 上 的 矿 才 标 在 基本 符号 的 左 侧 。 

2) 焊 颖 长 度 方向 的 信 寸 标 在 基本 符号 的 右 侧 。 

3) 坡 口 角度 、 坡 口 面 角度 、 根 部 间 际 每 代 寸 标 在 基本 符号 的 上 侧 或 下 侧 。 

4) 相同 焊 颖 数量 符号 标 在 尾部 。 

5) 当知 要 标注 的 信 寸 数据 较 多 又 不 易 分 辨 时 ， 可 在 数据 前 增加 相应 的 大 寸 符号 。 





777 
当 箭 头 线 方向 变化 时 ， 上 述 原则 不 变 ， 该 标注 原则 如 图 6-7 所 示 。 
«+/-Б 
P-H-K-h:S-R-c.d (基本 符号 ) X/(e/ 
N 
P.H.K.h.S.R.c.d ( 基 
〆・//・ り 





a) b) 


表 6-6 焊 颖 尺寸 符号 


符号 不 ж E 
И 4 
5 2 





„| тав 根部 半径 Vs 
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相同 焊 缝 


数量 符号 


ЛЕВО 





焊 颖 间距 











人 六、 焊接 方法 代号 


焊接 方法 代号 见 CB/T 5185—2005. 
172 я = р 焊 颖 的 标注 


在 图 样 上 ， 焊 颖 要 按 规定 的 格式 和 符号 进行 标注 或 说 明 。 一 般 应 标注 基本 符号 和 指引 
线 ， 必 要 时 可 以 加 上 辅助 特 号 、 补 充 符 号、 焊接 方法 的 数 子 代号 和 焊 颖 的 尺寸 符号 。 各 种 符 
写 的 画 法 按 上 一 市 所 述 。 标 注 示 例 见 表 6-7。 

表 6-7 焊 颖 简化 标注 示例 
图 示 方 法 非 简 化 标注 简化 标注 





ТЕЗЕ ЮТС п 及 基准 线 的 虚线 


K [(е) 


ОЕ 8 a 34 


省 略 基 准 线 下 侧 的 标注 





图 示 方 法 
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非 简化 标注 





| ァァァ (Y / I (ñ ! ЕЯ 
いい UU KV | 
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—— LL аш кк СС 
NNNNNNNN NN NN 











定位 焊 缝 位 于 中 心 位 置 





定位 焊 颖 偏离 中 心 位 置 且 
在 箭头 侧 








交错 定位 焊 妖 位 于 中 心 位 置 





173 


工程 制图 第 2 版 








( Ж) 
園 示 方 法 非 简 化 标注 简化 标注 
ЖУЛУУ) ДЭУ d с (е) 
NN で へ へ へ へ や へ AT へ へ 
颖 焊 颖 位 于 中 心 位 置 
4 レン | с е) 





NN 


イル ルルル ルル ルル ん 4 1 СПЕУ j 
| NIS 


注 : 1. LZ, 、 L, Nak uta ub hug E N F 
2. 图 中 所 注 为 焊 颖 尺寸 代号 ， 实 际 图 样 中 应 注 出 尺寸 数值 。 

在 不 致 引起 误解 的 情况 下 ， 可 以 窗 化 焊 颖 的 标注 〈 表 6-7) ， 方 法 如 下 : 

1) 当 同 一 图 样 中 全 部 焊 颖 的 焊接 方法 完全 相同 时 ， 焊 接 方 法 的 代号 可 以 省 略 不 注 ， 但 
必须 在 技术 要 求 项 内 或 其 他 技术 文件 中 注 明 “全 部 焊 颖 均 采 用 xxxx 焊 ”等 字样 ， 当 大 部 分 
焊接 方法 相同 时 ， 可 在 技术 要 求 项 内 或 其 他 技术 文件 中 注 明 “ 除 图 中 注 明 的 焊接 方法 外 ， 
其 余 焊 颖 均 采 用 xxxx 焊 ”等 字样 。 

2) 当 同 一 图 样 中 的 全 部 焊 缝 相同 且 已 在 图 上 明确 表明 其 位 置 时 ， 其 标注 方法 可 按 以 上 
原则 处 理 。 

3) 标注 交错 对 称 焊 颖 的 尺寸 时 ， 允 许 在 基准 线 上 只 标注 一 次 。 如 图 6-8 所 示 ， 基 准 线 
下 侧 可 不 重复 标注 5、35x50、(30) 等 尺寸 。 

4) 对 于 断 续 焊 颖 、 对 称 断 续 焊 颖 及 交错 断 续 焊 颖 的 段 数 无 严格 要 求 时 ， 人 允许 省 略 焊 颖 
段 数 的 标注 。 如 图 6-9 所 示 ， 即 省 略 了 焊 缝 段 数 “35” 这 一 标注 。 

5 35X50 (30) D 50 [30) 











ВАЕН Ju s PU y Et H fE ñi >= fm 
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图 6-8 ”简化 焊 颖 标注 (一 ) 图 6-9 简化 焊 颖 标注 ( 二 ) 


5) 对 于 硅 干 条 坡 口 尺寸 相同 的 同一 形式 的 焊 缝 ， 可 以 采用 集中 标注 的 形式 (图 6-10); 
右 这 些 焊 缝 在 接头 中 的 位 置 都 相同 ， 也 可 以 采用 在 尾部 符号 内 注 出 焊 缝 数量 的 方法 以 简化 标 
注 ， 但 其 他 形式 的 焊 缝 仍 需 分 别 标注 (图 6-11) 。 

б) 为 了 使 图 样 清晰 或 当 标注 位 置 受到 限制 时 ， 可 以 采用 简化 代号 或 符号 代替 通用 的 符 
号 标注 焊 缝 ， 但 必须 在 该 岁 的 下 方 或 标题 栏 附近 说 明 这 些 商 化 代号 的 意义 。 这 时 简化 代号 的 
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ww 
图 6-10 简化 焊 颖 标注 (=) 图 6-11 简化 焊 颖 标注 〈 四 ) 
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大 小 应 是 图 样 中 所 广 符 号 的 1.4 倍 (图 6-12) 。 
7) 在 不 致 引起 误解 的 情况 下 ， 当 衔 头 线 指 问 焊 缝 ， 而 非 咎 头 侧 又 无 焊 颖 要 求 时 ， 可 省 
略 非 稍 头 侧 的 基准 线 (虚线 )， 如 图 6-13 所 示 。 


A 


=== = 5 
- ー — 
A 


И = 


图 6-12 简化 焊 颖 标注 〈 五 ) 图 6-13 简化 焊 颖 标注 〈 六 ) 














8) 当 焊 颖 的 起 始 及 终止 位 置 明确 (已 由 工件 的 尺寸 或 其 他 尺寸 确定 ) 时 ， 人 允许 在 焊 缝 
标注 中 省 略 长 度 尺 寸 的 标注 ， 如 图 6-13 所 示 。 

男 外 ， 焊 颖 位置 的 尺寸 不 在 焊 颖 符号 中 给 出 ， 而 是 标注 在 图 样 上 。 在 基本 符号 右 侧 无 任 
何 标注 义 无 其 他 说 明 时 ， 意 味 痢 焊 颖 在 工件 的 整个 长 度 上 是 连续 的 。 在 基本 符号 左 侧 无 任何 
标注 又 无 其 他 说 明 时 ， 表 示 对 接 焊 颖 要 完全 焊 透 。 


hp JO УАЙ 


ДЕ J КЕЗЕ Едва А (1, Hx Ta Sa e, —B As Pa пиу ri $J pR F BJ ЖЇР 
图 ， 而 是 在 结构 图 上 标 出 各 构成 件 的 全 部 信 寸 ， 如 图 6-14 所 示 。 





























| | 


人 
件数 。 | 
制图 " | | | 共 1 张 第 张 
措 图 | | 
b| | | 
图 6-14 ”简单 焊接 构件 的 焊接 结构 图 
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对 于 复杂 的 焊接 构件 (图 6-15) ， 应 单独 画 出 主要 构成 件 的 零件 图 ， 巾 这 板 卷 制 成 形 
者 ， 可 附 有 展开 图 ， 如 图 6-16 所 示 。 个 别 小 构件 仍 附 于 结构 总 图 上 。 









RAS R 

1. 组 装 时 全 部 采用 焊条 电弧 焊 爆 接 。 

2. 圆 锥 管 支承 法 兰 3 和 国难 管 肋 板 4 可 在 除尘 器 与 集 灰 斗 组 

装 时 再 进行 焊接 。 

3. 简 体 轴线 与 排出 管 5 圆锥 管 下 口 间 的 偏心 量 不 得 超过 2mm。 

4 .简体 内 表面 涂 红 丹 缓 他 滚 一遍， 外 表面 涂 红 丹 缓 蚀 滚 一遍 ,大 
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ЕИ 
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6-15 复杂 焊接 构件 的 焊接 结构 图 





б ЕГ | 
оне а osa Р н" а 08-02 


ЖИГ | ez[ [W8[0235A ET 
а жЕ 
р ү < ч | а 


| 比例 | 1:15 


£ _ 
Ше 件 数 | | 06-05 
ла 
u 関 


間 
审核 | | | 








图 6-16 复杂 焊接 构件 的 主要 构成 件 和 零件 图 
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思 考 а 


. 焊接 接头 有 几 种 ? 焊丝 有 几 种 形式 和 画 法 ? 
. 焊 缝 符号 的 组 成 要 素 有 哪些 ? 

. 焊 颖 尺寸 包括 哪些 符号 ? 

. 焊 缝 的 标注 有 何 具体 要 求 ? 


оо MN — 


128 
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化 工 图 样 中 的 化 工 工 艺 图 通常 包括 工艺 流程 图 、 设 备 布置 图 、 管 道 布置 图 三 个 方面 。 其 
中 管道 布置 设计 的 图 样 包括 管道 平面 设计 图 、 管 让 布置 网 、 管 道 灿 测 几 、 伴 热管 系统 布置 
图 、 管 件 图 和 管 架 图 。 本 章 主 要 讨论 管道 布置 图 的 有 关内 容 。 


Жр Ü Ж 


管道 的 布置 和 设计 是 指 以 管 站 仪表 流程 图 、 设 备 布置 网 及 有 关 土 建 、 仪 表 、 电 气 、 机 肝 
等 方面 的 图 样 和 资料 为 依据 ， 对 管道 进行 合理 的 布置 和 设计 。 布 置 和 设计 首先 应 满足 工艺 要 
求 ， 使 管道 便于 安装 、 操 作 及 维修 ， 妃 外 应 合理 、 整 齐 和 美观 。 


一 、 管 道 布 置 图 的 作用 和 内 容 


1. 管道 布置 图 的 作用 

管道 布置 网 主要 用 于 表达 备 间 或 效 置 内 所 需 管 道 的 空间 位 置 、 斥 才 规 格 以 及 与 机 送 、 设 
备 的 连接 关系 。 管 道 布 置 图 是 管道 安 交 施 工 的 重要 依据 。 

2. 管道 布置 图 的 内 容 

图 7-1 所 示 为 某 物料 残 液 燕 馏 处 理 系统 的 管道 布置 图 ， 图 7-2 所 示 为 天 然 气 脱硫 系统 管 
道 布置 图 。 从 图 中 可 知 ， 管 道 布 置 图 一 般 包括 以 下 内 容 : 

1) 一 组 视图 。 视 图 按 正 投影 法 绘制 ， 包 括 平 面 图 和 训 视 图 ， 用 以 表达 整个 车 间 ( 或 装 
т) 的 建筑 物 和 设备 的 基本 结构 以 及 管道 、 阀 门 、 管 件 、 仪 表 控 制 点 等 的 布置 、 安 装 情 况 。 

2) 尺寸 和 标注 。 在 平面 图 和 剂 视图 中 标注 管道 和 部 分 管件 、 控 制 点 的 平面 位 置 尺寸 和 
标高 ， 还 要 注 写 厂房 建筑 定位 轴线 的 编号 、 设 备 的 名 称 及 位 号 、 管 道 代 号 、 控 制 点 代号 等 。 

3) 管 口 表 。 注 写 设备 上 相关 各 管 口 的 有 关 数 据 。 

4) 安 污 方位 标 。 安 装 方位 标 上 表示 管道 安装 方位 基准 的 图 标 , 一 般 放 在 图 面 的 右 
上 方 。 

5) 标题 栏 。 在 栏 中 应 注 写 图 名 、 图 号 、 比 例 、 设 计 阶 段 等 。 

二 、 人 绘制 管道 布置 图 应 亲 循 的 规定 


管道 布置 图 的 设计 与 绘制 要 遵循 HG/T 20549 一 1998 《化 工装 置 管 道 布 置 设计 规定 》 及 
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图 7-2 天 然 气 脱硫 系统 管道 布置 图 
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有 关机 械 制 图 的 国家 标准 。 
第 一 管道 及 附件 的 图 示 画 法 


管道 布置 图 采用 正 投影 法 绘制 ， 视 图 表达 内 容 主 要 针对 管道 及 各 种 管道 附件 (阀门 、 
管件 、 仪 表 控 制 点 )。 管 道 及 其 附件 的 图 示 画 法 应 符合 HGAT 20549. 2 一 1998 《化 工装 置 管 道 
布置 设计 工程 规定 》。 


一 、 管 道 画 法 

1. 管道 单线 、 双 线 的 画 法 

管道 布置 图 中 ， 公 称 直径 (DN) テ 400mm 或 16in (lin=25.4mm) 的 管道 用 双 线 表示 ， 
/Ws350mm 或 14in 的 管道 用 单线 表示 。 寿 管道 布置 图 中 大 口径 的 管道 不 多 ， 则 公称 直径 
(DN) テ 250mm 或 10in 的 管 道 可 用 双 付表 示 , /V ミ 250mm 或 8in 的 管 这 用 单线 表示 。 单 线 
用 粗 实 线 (或 粗 虚 线 ) 绘制 ， 双 线 用 中 粗 线 (或 中 粗 虚线 ) 绘制 ， 如 图 7-3 所 示 。 

— T AH ee 
а) 


b) 


























图 7-3 管 道 的 画 法 
а) 单线 b) WZ 
2. 管道 箭头 的 画 法 
在 适当 位 置 画 箭头 表示 物料 流向 ， 单 线 管道 画 在 管线 上 ， 双 线 管 道 画 在 中 心 线 上 ， 如 图 











7-4 所 示 。 
ーー г == 
a) D) 
182 图 7-4 管道 箭头 的 画 法 
а) 单线 b) 双 线 
З. JE 25 = HT 的 画 田 | 法 





Е 
ЗЕТА F. pj ЕЛАК 90° 2 {ТН ЕП 7-5 所 示 。 管 道 公 称 直 径 小 于 等 于 或 40mm 


六 万 UN _ 


9ー 一 っ == ター @ 三 ご ーーーー 
b) с) 


图 7-5 管道 弯 折 的 画 法 
a) г] [ {790° b) 向上 寄 折 90° 凶 с) @##Jr +T 90° 


第 七 章 “” 管道 布置 图 








或 122in 的 容 共 一 律 用 盲 角 表 示 。 

4. 管道 交叉 的 画 法 

当 两 管道 交叉 时 ， 可 把 被 遮挡 的 管道 的 投影 新 开 ， 其 画 法 如 网 7-6a 所 示 ; 也 可 将 上 面 
管道 的 投影 新 开 表 示 ， 以 便 看 见 下 面 的 管道 ， 其 画 法 如 图 7-6b 所 示 。 


十 直 十 


图 7-6 管道 交叉 的 画 法 
а) 被 遮挡 管道 断 开 的 画 法 b) 上 面 管道 断 开 的 画 法 





Б) 


5. 管 道重 次 的 画 法 
МЕЗЕ E ЖШ, ЖЕШ (或 前 面 ) 管 道 的 投影 断 井 表示 , 下面 管 道 的 投影 画 公 還 
ХАК, НЕЧА ИТЕ, 1 7-7а, с 所 示 : ЧЕЈНИ Н, 可 格 最上 (或 最 前 ) 的 
一 条 用 “双重 断 开 ”符号 表示 ， 如 图 7-7b 所 示 , 也 可 在 投影 断 井 姓 注 上 相 記 的 小 号 字母 , 
如 图 7-7d 所 示 。 
— —— —n ーー ーーー 











с) 


а) 


图 7-7 管道 重奏 的 画 法 


а) РЇ ЗН ШЛНДЕ b). d) 多 条 管道 投影 重合 画 法 c) 管 道 容 折 后 投影 重 蒼 画 法 
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6. 管道 连接 的 画 法 
两 段 直 管 道 相连 有 四 种 形式 ， 如 图 7-8a 所 示 。 当 管 道 用 三 通 科 接 時 , 可能 形成 三 休 不 








вав ーー トー つど 所 —— 

кан ニー テー つ LE | 0 

иан у у  =LEs 

ЮНЕ ハー-ーーー つ 人 ーーー うさ © —— 
а) b) 


图 7-8 管道 连接 的 画 法 
а) 两 直 管道 连接 的 画 法 b) 管道 用 三 通 等 连接 的 画 法 
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同方 回 的 视图 ， 其 画 法 如 网 7-8b 所 示 。 
二 、 管 道 附 件 的 画 法 


管道 上 的 附件 Me 管件 等 ) 通常 在 管道 布置 图 中 按 比 例 以 细 实 线 并 按 HC/T 
20549. 2 一 1998 《化 工装 置 管 道 布置 设计 工程 规定 》 的 筒 化 画 法 画 出 。 表 7-1、 表 7-2 中 的 图 

















例 为 党 用 图 例 ， 摘 目 HG/T 20549. 2 一 1998。 
表 7-1 管道 布置 图 中 管件 符号 图 例 





焊接 


6 


同心 法 兰 连接 
异 径 管 


表 7-2 管道 布置 图 中 阀门 符号 图 例 
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第 七草 ЕЕЋА[ 


在 绘制 管道 附件 时 ， 应 注意 以 下 儿 操 : 


р) 管件 不 同 连接 方式 要 加 以 区 别 。 如 90* 弯 头 有 三 种 连接 方式 ， 分 别 为 螺纹 或 承 插 焊 
连接 、 对 焊 连 接 和 法 兰 连接 ， 表 示 方 法 如 图 7-9 所 示 。 


+ + 1 


Q) Б) с) 








图 7-9 管件 连接 的 画 法 
а) 螺纹 或 承 插 焊 连接 b) 法 兰 连接 с) 对 焊 连接 
2) 咬 门 与 控制 元 件 (传动 结构 ) 组 合作 为 目 动 控制 系统 执行 项 ， 不 仅 要 男 出 控制 峰 
门 ， 而 且 要 将 控制 元 件 表示 出 来 。 图 7-10a 所 示 只 是 控制 元 件 ， 图 7-10b 所 示 则 为 国门 与 控 
制 元 件 (传动 结构 ) 组 合作 为 自动 控制 系统 执行 硕 的 画 法 。 


ТОТО Шш 








手动 元 件 。 电动 元 件 ЛЕ ВЯЛ 气动 


a) 


图 7-10 ”阀门 与 控制 元 件 的 画 法 
а) 常用 控 制 元 件 符号 b) 阀门 与 控制 元 件 的 组 合 方式 


3) 阀门 与 管道 的 连接 。 浆 门 与 管 直 的 连接 方式 如 图 7-11a 所 示 , ТЕЛИ р АПИ], 
可 能 形成 两 个 不 同方 回 的 视图 ， 其 画 法 如 图 7-11b 所 示 。 


К ——[ P ( у ( 1 
; + ; 185 





法 兰芝 技 —I— 
焊接 连接 ーー イジ < オーー Le —— 
a) D) 


图 7-11 阀门 在 管道 中 的 画 法 
а) 网 门 与 管道 的 连接 方式 b) 阀门 在 管道 中 的 方 癌 





另外 ， 管 道 的 检测 或 仪表 (圧力 、 温 度 、 流 量 、 液 面 、 分 析 、 粒 位 、 取 梓 等 ) 在 管道 
布置 平面 图 上 用 ゅ 10mm 的 圆圈 表示 ， 并 用 细 实 线 和 圆圈 连接 起 来 。 圆 内 按 PID 检测 或 控制 
仪表 的 符号 及 编号 填写 。 

三 、 管 道 支 架 的 画 法 

支架 是 用 来 支承 和 固定 管道 的 ， 其 位 置 一 般 在 平面 图 上 用 符号 表示 ， 如 图 7-12 
所 示 。 
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导向 管 架 固定 管 架 滑动 管 架 多 管 导向 管 架 多 管 复合 型 管 架 


N N N es, / 
= -二 


图 7-12 管道 文 架 的 表示 方法 


207 管 道 布 交 閲 














一 、 管 道 布 貴 的 要求 


管 关 布置 将 百 接 影响 工艺 操作 、 安 全 生产 、 输 出 介质 的 能 量 损耗 以 及 管道 的 投资 ， 同 时 
也 存在 管道 布置 美观 的 问题 。 对 于 管道 布置 的 合理 性 ， 应 主要 还 循 HC/T 20549. 2 一 1998 
《化 工装 置 管道 布置 设计 工程 规定 》 和 HC/T 20549. 5 一 1998 《化 工装 置 管道 布置 设计 技术 
规定 》 中 的 要 求 。 管 道 布置 的 一 些 主要 原则 及 应 考虑 的 问题 如 下 : 

1) 全 面 了 解 工 程 对 管道 布置 的 要 求 ， 充 分 了 解 工 艺 流程 、 建 筑 结构 、 设 备 及 管 口 配置 
等 情况 ， 由 此 对 工程 管道 做 出 合理 的 初步 布置 。 

2) 冷 热管 道 应 分 开 布 置 ， 无 法 避免 时 应 热管 在 上 冷 管 在 下 ; 有 腐蚀 物料 的 管道 ， 应 布 
置 在 平 列 管道 的 下 侧 或 外 侧 。 管 道 铺设 应 有 坡度 ， 坡 度 方 癌 一 般 均 沿 物料 的 流动 方 癌 。 

3) ЖЕЛЕ лр, Као А26, Р}, iB) Eda “08° ТП ЕЈ”. 
ЗС ЕЕ Лур ЕЭЗ НУМ, ЕЛ ЕУ, 面 液体 管 在 下 方 引出 。 

4) 通过 道路 或 受 负 人 和 谷地 区 的 地 下 管道 ， 应 加 保护 措施 。 行 走 过 道 顶 的 管道 至 地 面 的 高 
度 应 高 于 2. 2m。 有 一 定 重量 的 管道 和 赋 门 ， 一 般 不 能 文 承 在 设备 上 。 

5) 了 病 门 要 布置 在 便于 操作 的 部 位 ， 对 开关 频繁 的 内 门 应 按 操作 顺序 排列 。 重 要 的 风门 
或 易 开 错 的 阀门 ， 相 互 间 要 拉 开 一 定 的 距离 ， 并 涂 刷 不 同 的 颜色 。 


二 、 管 道 布置 图 的 特点 


1. 图 幅 和 比例 

管道 布置 图 的 图 幅 应 尽量 采用 A0， 比 较 人 简单 的 也 可 以 采用 Al 或 A2。 同 区 的 图 应 采用 
同一 种 图 幅 。 图 幅 不 宜 加 长 或 加 宽 。 

常用 比例 为 1 : 30， 也 可 以 采用 1 : 25 或 1 50, 但 同 区 的 或 各 分 层 的 平面 图 ， 应 采用 同 
一 比例 。 

2. 图 面 安排 及 视图 要 求 

1) 分 区 绘制 。 管 道 布 置 图 应 按 设备 布置 图 或 按 分 区 索引 图 所 划分 的 区 域 (以 小 区 为 基 
本 单位 ) 绘制 。 区 域 边 界线 用 粗 双 点 画 线 表示 。 在 区 域 边 界线 的 外 侧 标注 分 界线 的 代号 、 
坐标 和 与 此 图 标高 相同 的 相 邻 部 分 的 管道 布置 图 图 号 ， 如 图 7-13 所 示 。 

2) 视图 要 求 。 管 道 布置 图 一 般 只 绘制 平面 图 。 当 平面 图 中 局 部 表示 不 够 清楚 时 ， 可 绘 














































































































制 立 面前 视图 或 笨 测 图 ， 此 时 立 面前 视 а 
ТО [一 一 一 一 一 一 一 一 一 

的 空白 处 或 绘制 在 单独 的 图 纸 上 ， 并 根 i P 

据 需 要 标注 尺寸 。 剖 视 符号 规定 用 4 * Н 
А, В—В 等 大 写字 母 表示 ， 在 同一 区 域 \ а 





内 符号 不 得 重复 。 平 面 图 上 要 表示 被 剖 i ШЕ 
截面 的 剖 切 位 置 、 方 回 及 编号 。 == 

3) 多 层 构 建 。 对 于 多 层 建 筑 物 、 
构筑 物 的 管道 平面 布置 图 应 按 层 次 绘 == атана 
时 ， 应 从 最 低层 起 ， 在 图 纸 上 由 下 至 上 сро 表示 接续 图 。 
或 由 左 至 右 依次 排列 ， 并 于 各 平面 图 下 
注 明 “ELxxx. xxx 平 面 ”。 

3. 图 示 方 法 

管道 布置 图 采用 正 投影 法 绘制 。 如 图 7-1 所 示 ， 管 道 布 置 图 中 视图 的 表达 内 容 主 要 有 三 
部 分 : 建筑 物 及 其 构件 、 设 备 及 管 口 、 管 道 及 其 附件 。 

1) 建筑 物 及 其 构件 应 按 比 例 绘制 ,根据 设备 布置 图 用 细 点 画 线 、 细 实 线 夯 出 厂房 的 定 
位 轴线 和 各 种 构件 。 对 于 与 管道 布置 图 无 关 的 内 容 可 以 简化 。 

2) 设备 及 管 口 用 细 点 男 线 、 细 实 线 绘制 。 按 设备 布置 图 所 确定 的 位 置 画 出 所 有 设备 的 
中 心 线 (定位 线 ) 以 及 设备 的 外 形 和 基础 ， 设 备 上 与 管道 相关 的 管 口 应 全 部 画 出 。 

3) 管道 及 其 附件 的 图 示 画 法 应 符合 HC/T 20549. 2 一 1998《 化 工装 置 管道 布置 设计 工程 


M.Lxxx.xxxN ( 0D x x x x 
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三 、 管 道 布 置 图 的 标注 


1. 建筑 物 及 其 构件 

在 管道 布置 图 上 ， 要 标注 建筑 定位 轴线 的 编号 及 柱 距 尺 寸 ， 标 注 平台 和 构筑 物 标高 。 标 
注 方法 详 见 建筑 制图 相关 规定 。 

2. 设备 

在 管道 布置 图 上 ， 所 有 设备 均 要 标注 设备 位 号 及 名 称 ， 且 要 与 设备 布置 图 一 致 按 设 备 
布置 图 标注 所 有 设备 的 定位 尺寸 和 基础 面 (中 心 线 、 支 承 面 ) 标高 。 

3. 管道 

在 管道 布置 图 上 ， 所 有 管道 均 要 标 出 物料 的 流动 方 辐 ， 注 与 管道 代号 ; 所 有 管道 均 要 标 
注定 位 尺寸 ， 定 位 尺寸 标注 在 平面 图 上 ， 可 以 以 建筑 定位 轴线 、 设 备 中 心 线 、 设 备 管 口 法 兰 
为 基准 进行 标注 ， 与 设备 管 口 相 连 的 直 管 段 则 不 需 标 注定 位 太 才 ; 一 般 需 注 出 管 道 、 剛 「] 、 
设备 管 口 的 标高 。 管 道 的 标高 标注 在 立 面 训 视 网 上 ， 标 高 基准 选择 三 房 首 层 室 内 地 面 ， 确 定 
管道 中 心 线 的 标高 。 

4. 阀门 、 管 件 、 管 架 

痪 门 、 管 件 、 管 架 按 规定 符号 画 出 ， 一 般 不 注定 位 太 寸 。 对 某 些 有 特殊 要 求 的 管件 应 注 
写 要 求 及 说 明 ; 阀门 的 安装 标 融 应 在 立 面 剖 视图 中 注 出 ， 当 阀门 类 型 较 多 时 ， 应 在 阀门 从 号 
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劳 注 明 其 编号 及 公称 尺寸 ， 每 个 管 染 标注 一 个 管 架 号 ， 在 平面 图 上 夯 出 管 架 的 所 在 位 置 后 ， 
一 般 不 再 标注 尺寸 。 

5. 仪表 控制 点 

仪表 控制 点 的 标注 要 与 施工 流程 图 一 致 ， 可 以 用 指引 线 指引 在 安装 位 置 处 ， 也 可 以 在 水 
平 线 上 写 出 规定 符号 。 

6. 管 口 表 

当 管道 布置 图 中 所 涉及 的 设备 管 口 较 多 时 ， 需 要 绘制 相应 的 管 口 表 ， 管 口 表 在 管道 布置 
图 的 右上 角 ， 填 写 该 管道 布置 图 中 设备 管 口 (图 7-2). 


Dp jS AS f pr Sl 


阅读 管 直 布置 图 的 目的 是 了 解 管 道 、 管 件 、 闪 门 、 仪 表 欣 制 点 等 在 车 间 (koa gn) 中 
的 具体 布置 情况 。 


一 、 恋 管道 布置 图 的 步 又 


1. 明确 视图 数量 及 关系 

阅读 省 道 布置 图 痛 先 要 明确 视图 关系 ， 了 人 解 平面 图 的 分 区 情况 ,平面 图 、 立 面 剖 视图 的 
数量 及 配置 情况。 在 此 基础 上 进一步 弄 清 各 立 面 副 视 图 在 平面 图 上 的 训 切 位 置 及 各 视图 之 间 
的 关系 。 

2. 看 懂 管 道 的 来 龙 去 脉 

根据 施工 流程 图 ， 从 起 点 设备 开始 按 流 程 顺 序 、 省 所 编号 ， 对 照 平 面 图 和 立 面 剖 视 图， 
逐条 和 弄 清 其 投影 关系 ， 并 在 图 中 找 出 管件 、 阀 门 、 控 制 点 、 管 淋 等 的 位 置 。 

3. 分 析 管 道 位 軒 

在 看 懂 管 道 走向 的 基础 之 后 ， 在 平面 图 上 以 建筑 定位 轴线 、 设 备 中 心 线 、 设 备 管 口 法 兰 
等 为 尺寸 基准 ， 阅 读 管 道 的 水 平定 位 尺寸 ; 在 立 面 网上 以 地 面 为 基准 ， 阅 读 管 道 的 安 狠 标 
高 ， 进 而 逐条 查 明 省 这 位 置 。 


二 、 读 管道 布置 图 举例 


以 图 7-1 为 例 阅读 管道 布置 图 如 下 .、 

从 图 7-1 所 示 的 某 工段 管道 布置 图 可 看 出 ， 该 图 有 一 个 平面 图 和 一 个 立 面 剖 视 图 。 

对 照 图 7-1 中 的 平面 图 、 工 一 工 剖 视图 可 知 : PL0401-4$57x3. 5B 物料 管道 从 标高 8. 8m 
由 南 向 北 ， 向 下 转弯 进入 蒸 饮 人 委 ; 另 一 根 水 管 CW0401- ゅ 57x3. 5 也 由 南 向 北 ， 向 下 转弯 ， 然 
后 分 为 两 路 ， 一 路 回 西 癌 下 转弯 再 向 南 转 舍 与 PLO401 相交 ， 另 一 路 回 东 再 回 北 辐 下 转弯 ， 
然后 又 回 北 ， 回 上 转 要 再 回 东 接 冷 凝 希 。 物 料 管 与 水 管 在 燕 饱 爹 、 冷 族 关 的 进口 处 都 装 有 堆 
10. 

PLO401- ゅ 57x3. 5В 5: РИ 2 АЗА A. В БЕН, LOG )A ih ll F 
至 标高 6.80m АЁ, [njZ& 1000 (单位 为 mm， 后 同 ) 分 出 一 路 向 南 880 1) Т 3 25 3k À. FL 
受 槽 A， 原 管线 继续 癌 东 1800 又 向 南 垢 容 再 向 下 送信 真空 受 槽 B, 此 管 在 蘭 休 真 空 受 槽 的 
入 口 处 都 装 有 截止 阅 。 



























































ҮЕ0401-ф32х3. 5В 管 是 连接 真空 受 模 А, В 与 真空 条 的 管道 ， 由 真空 受 槽 A 頂部 向上 
至 标高 7. 95m НАЕ nj £ FE 5-Б Ж А Ал В 顶部 的 管道 汇合 ， 汇 合 后 继续 癌 东 与 真空 
A HE O 

ҮТ0401-ф57х3. 5B aE У A SS LL SZ А, B 相连 接 的 放空 管 ， 标 高 为 9.40m， 在 
连接 各 设备 的 立 管 上 都 装 有 截止 浆 。 

设备 上 其 他 管道 的 走 癌 、 转 弯 、 分 支 及 位 置 情 况 ， 也 可 按 同样 的 方法 进行 分 析 。 

在 阅读 过 程 中 ， 还 可 参考 施工 流程 图 、 设 备 布置 图 、 管 道 轴 测 图 等 ， 以 全 面 了 解 设备 、 
ЖН, ЭМГ], Felis Bi ЕГ ТИЛ 









































Ш 5 ш 
1. 管道 布置 图 的 作用 与 内 容 是 什么 ? 
2. 管道 布置 图 中 管道 及 其 附件 的 图 示 有 何 特点 ?管道 布置 图 的 表达 方法 有 哪些 特点 ? 
3. 管道 布置 有 哪些 要 求 ? 
Д. 管道 布置 图 的 标注 有 何 要 求 ? 
5. 阅读 管道 布置 图 的 步 又 是 什么 ? 
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化 工 制图 是 工程 制图 的 一 部 分 ， же к Е Т АЕ Н АРЕ АЕ, НЛ? 
明显 的 专业 特征 。 

化 工 图 样 可 分 为 两 类 : 化工 机 和 带 及 化 工 设备 图 、 化 工 工 乞 图 。 本 昔 主 要 讨论 化 工 设备 图 
的 有 关内 容 。 











Жр 概 Ж 


在 化 学 工业 生产 中 ， 上 典型 的 化 工 设备 有 容 人 六 、 热 交换 途 、 培 名 和 反应 带 。 用 来 表达 化 工 
设备 结构 、 形 状 、 大 小 、 性 能 和 制造 、 安 产 每 技术 要 求 的 工程 图 样 称 为 化 工 设备 图 。 

化 工 设备 图 是 设备 设计 、 制 造 、 安 滩 、 维 修 及 使 用 的 依据 ， 由 于 化 工 设备 的 特殊 性 ， 在 
化 工 设备 图 中 除了 要 巡 守 《机 械 制图 》 国 家 标准 的 规定 外 ， 还 应 巡 守 化 工 设备 图 特有 的 规 
定 及 内 容 ， 以 满足 化 工 设备 特定 的 技术 要 求 以 及 严格 的 图 样 管理 需要 。 


一 、 化 工 设备 图 的 种 类 


一 套 完整 的 化 工 设备 图 通常 包括 : 

1) 汤 配 图 。 疙 配 图 吓 表示 设备 全 貌 、 组 成 和 特性 的 图 样 ， 是 表达 其 各 主要 部 分 的 结构 特征 、 
装配 和 连接 关系 、 特 征 扩 寸 、 外 形 太 寸 、 安 猴 太 十 及 对 外 连接 扩 寸 、 技 术 要 求 等 技术 资料 的 图 样 。 

2) 部 件 网 。 部 件 图 是 表示 可 拆 或 不 可 拆 部 件 的 结构 、 矿 寸 ， 以 及 所 属 零 部 件 之 间 的 关 
系 、 技 术 特 征 和 技术 要 求 等 资料 的 图 样 。 

3) 零件 图 。 和 零件 图 是 表示 化 工 设备 零件 形状 、 扩 才 及 加 工 、 热 处 理 、 检 验 等 技术 资料 
的 图 样 。 

4) 雪 部 件 网 。 零 部 件 图 是 由 零件 图 、 部 件 图 组 成 的 图 样 。 

5) 表格 峰 。 表 格 图 是 用 表格 表示 的 多 个 形状 相同 、 斥 才 大 小 不 同 的 零件 的 图 样 。 

б) 特殊 工具 图 。 特 殊 工 具 图 是 表示 设备 安安 、 试 压 和 维修 时 使 用 的 特殊 工具 的 图 样 。 

7) 标准 图 (或 通用 图 ) 。 标 准 图 是 由 国家 部 门 和 各 设计 单位 编制 的 化 工 设备 上 篆 用 零 
部 件 的 标准 图 (或 通用 图 )。 

8) 标 子 平台 图 。 梯 子平 台 图 是 表示 支承 与 设备 外 壁 上 的 梯子 、 平 台 结 构 的 图 样 。 

9) 预 焊 件 图 。 预 焊 件 图 是 表示 设备 外 壁 上 保温 、 梯 子 、 平 台 、 管 线 支 染 等 安 浴 前 在 设 
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备 外 壁 上 需 预 先 焊接 的 零件 图 样 。 
10) 管 口 方位 图 。 管 口 方位 图 是 表示 设备 上 管 口 、 文 耳 、 币 耳 、 人 扎 币 柱 、 板 式 培 降 
液 板 、 换 热 胡 折 流 板 缺口 位 置 、 地 脚 螺栓 、 接 地 板 、 梯 子 及 铬 牌 等 方位 的 网 样 。 


二 、 化 工 设备 图 的 基本 规定 


1. 图 纸 幅 面 

化 工 设备 图 的 图 纸 幅 面 应 遵守 CB/T 14689 一 2008 《技术 制图 图 纸 幅面 和 格式 》 的 规 
定 。 优 先 选 用 基本 幅面 A1~A4， 必 要 时 可 采用 加 长 幅面 。 加 长 幅面 是 由 基本 幅面 的 短 边 成 
整数 倍增 加 而 形成 的 。 

绘制 化 工 设备 图 时 ，A1、A2 、A3 为 党 用 幅面 ，Al 加 长 幅面 尽量 不 用 ，A3 幅面 不 允许 
单独 竖 放 ，A4 幅面 不 允许 横 放 。 

化 工 设备 图 允许 在 一 张 图 纸 上 绘 制 多 个 图 样 ， 每 一 个 图 样 的 幅面 尺寸 应 按 CB/T 14689 一 
2008 的 规定 分 割 ， 如 图 8-1a 所 示 ， 图 纸 幅 面 框 用 细 实 线 绘 制图 框 用 粗 实 线 绘制 。 还 允许 以 内 
边框 为 准 ， 用 细 实 线 划 分 图 纸 幅 面 为 接近 标准 幅面 尺寸 的 图 样 幅 面 ， 如 图 8-1b 所 示 。 




















图 8-1 图 纸 幅 面 的 划分 
а) 按 标准 幅面 尺寸 划分 图 纸 幅面 b) 按 非 标 准 幅 面 尺 寸 划分 图 纸 幅 面 


2. 绘图 比例 

绘图 比例 应 符合 GB/T 14690 一 1993 《 技 木 制 較 比例》 的 规定 。 当 某 些 图 形 不 按 比 例 
绘制 时 ， 应 特殊 注 明 。 

3. 化 工 设备 图 在 图 幅 上 的 排列 原则 

化 工 设 备 图 与 机 械 图 样 有 所 不 同 ， 一 是 化 工 设备 的 次 配 图 、 零 部 件 图 允许 安排 在 同一 个 图 幅 
内 ; 二 是 当 化 工 设备 的 次 配 网 安排 在 同一 个 网 幅 内 有 困难 时 ， 可 以 分 男 在 两 张 或 多 张 图 纸 上 。 

(1) 图 样 在 图 纸 上 的 安排 原则 

1) 装配 图 一 般 不 与 零 部 件 图 画 在 同一 张 图 纸 上 。 但 对 于 只 有 少数 零 部 件 的 简单 化 工 设 
备 ， 人 允许 将 零件 图 、 部 件 图 和 竣 配 网 画 在 同一 张 图 纸 上 〈 图 8-2) 。 效 配 图 安排 在 图 纸 的 右 侧 。 

2) 部 件 及 其 所 属 零 件 的 图 样 应 尽 可 能 画 在 同一 张 图 纸 上 (Fd 8-3) 。 部 件 图 安排 在 图 纸 
的 右 方 或 下 方 。 

3) 同一 设备 的 零件 图 、 部 件 多 应 尽 可 能 编排 成 Al 幅面 的 图 样 。 奉 干 零件 图 、 部 件 图 
需 安排 成 两 张 以 上 的 图 样 时 ， 应 尽 可 能 将 件 亏 相连 的 零件 图 或 加 工 、 安 半 、 绪 构 天 系 密切 的 
零件 网 安排 在 同一 张 图 梓 上 。 

(2) 视图 分 夯 在 数 张 图 纸 上 的 安排 原则 

1) 主要 视图 及 所 属 的 技术 要 求 、 拉 术 特 性 表 (或 制造 、 检 验 的 主要 数据 )、 管 口 表 、 
明细 表 、 选 用 表 太 图 样 目录 等 项 均 应 安排 在 第 一 张 图 样 上 。 
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Е 
У ' ТП < 本 ТЕСЕК ЕТА 
简单 标题 栏 视图 及 尺寸 简单 标题 栏 | | 简单 标题 栏 简单 标题 栏 


明细 栏 
ーー 明细 栏 简单 标题 栏 
简单 标题 栏 _ EF 标题 栏 ШЕ F 1 主 标题 栏 


图 8-2 法 配 图 附 有 等 件 图 的 图 面 安排 图 8-3 ”部 件 图 附 有 和 零件 图 的 图 面 安排 








2) 在 每 张 图 样 的 技术 要 求 下 方 ， 应 加 “ 注 ” ， 说 明 其 相互 关系 。 例 如 : 在 主 视 图 图 样 上 
应 写 出 “ 注 : 右 视 图 、4 回 视 图 及 В—В 削 祝 見 xx-xxx-2 图 样 ”，xx-xxx-2 是 上 述 视图 所 在 图 
号 ; 在 其 余 图 样 上 应 写 出 “ 注 ， 主 视图 见 xx-xxx-1 В”, xx-xxx-1 是 主 视图 所 在 图 号 。 

4. 化 工 设备 图 的 绘图 原则 

(1) 不 需 单 独 绘 制图 样 原则 “一般 情 况 下 ， 每 一 个 零件 、 部 件 或 设备 均 应 单独 绘制 图 
样 ， 知 符合 下 列 情 况 则 可 不 单独 绘制 图 样 : 

1) 符合 国家 标准 、 专 业 标 准 等 的 雪 部 件 及 外 购 件 。 

2) 尺寸 与 标准 件 相同 而 材料 不 同时 ， 仍 可 不 画 其 零件 图 。 但 应 在 明细 栏 中 注 明 规格 和 
材料 ， 并 在 备注 栏 中 注 写 “ 尺 寸 按 xxxx 标 准 ”， 图 号 或 标准 号 栏 中 不 写 标准 号 。 

3) 对 一 些 结构 简单 ， 尺 十 大小、 结构 形状 已 在 装配 图 或 部 件 图 上 表达 清楚 ， 又 不 需 机 
械 加 工 (少量 外 和 孔 、 焊 颖 坡 口 除外 ) 的 深 注 件 、 锦 焊 件 、 胶 合 件 等 ， 可 不 单独 绘制 雪 件 图 。 

4) 几 个 铸件 在 制造 过 程 中 需要 一 起 备 模 划 线 者 ， 应 按 部 件 图 绘制 ， 不 必 单 独 绘制 零件 
图 (如 分 块 儿 造 和 焊接 的 算 子 板 等 ) 。 此 时 在 部 件 网 上 需 标 明 制 造 零 件 所 需 的 全 部 资料 。 

5) 两 个 简单 的 对 称 零 件 ， 在 不 致 造成 施工 错误 的 情况 下 ， 可 只 画 出 一 个 。 但 在 装配 网 
中 仍 应 分 别 编 号 ， 并 在 零件 图 中 附加 说 明 “ 本 图 系 表示 件 写 x， 件 号 x 与 件 号 xx 左 右 对 称 ”。 

б) 形状 相同 、 结 构 人 简单 ， 仪 部 分 尺寸 大 小 不 同 的 数 个 零件 ， 可 以 用 一 张 表格 图 表达 ， 
但 变量 参数 一 般 不 超过 五 个 。 绘 制 表 格 图 规定 图 样 中 必须 注 明 不 变 参 数 及 文学 说明 ， 可 变 
参数 则 以 字母 代 符 ; 制 表 用 于 表示 件 和 号 、 图 号 及 其 对 应 的 可 变 参 数 的 数值 及 质量 等 。 

(2) 需 单 独 绘 制 部 件 图 原则 

1) 由 于 加 工 工 艺 和 设计 的 需要 ， 和 雪 件 必须 在 组 合 后 才 进 行 机 械 加 工 的 部 件 ， 如 再 短 节 
的 设备 法 兰 、 由 两 半 组 成 的 大 齿轮 、 由 两 种 不 同 材料 的 零件 组 成 的 蜗轮 等 。 

2) 具有 独立 结构 ， 必 须 画 部 件 图 才能 清楚 地 表示 其 装配 要 求 、 力 学 性 能 和 用 途 的 可 拆 
和 凶 或 不 可 拆 印 部 件 ， 如 搅拌 传动 装置 、 对 开 轴 承 、 联 轴 絮 等 。 

3) 复杂 的 设备 壳 体 。 

4) 和 铸造、 锻造 的 零件 。 


三 、 化 工 设备 图 的 内 容 


1. 基本 内 容 
图 8-4 所 示 是 一 台 换 热带 装配 图 ， 从 图 中 可 以 看 出 化 工 设 备 图 通常 包括 以 下 儿 个 基本 内 容 : 















































第 八 章 ”化 工 设备 图 





A AE 


ニー ー ーー ビー 


ルレ ンジ ジン ジグ =a] ДЕ 
| = 
= 


= -| LI 
Em "е N 

15 SE сч 上 
=] i 

.. ШС ШЕ 











ана | 
я и ||| 
| IIIIIIIIIL 
3 
а. ИШЕ 
š Ў 
QI | Š 
| = 让 | 外 
со 一 у = 
Í л | ú С 
уара палач NSERRRN NIE 


б «| 
/~ | — 
Ф1овх | | 
а вава | 国 
| Ф148 


м wu 下 


LOS 


М 


— 


— 
JH | 


上 


者 ) 
“< 
Ç М. 


图 样 目录 


о. ноо 0озт та 


8-4 化 工 设备 
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1. 本 设备 按 GB/T 151 一 2014 信 热 交换 器 》 中 开 级 进行 
制造 、 检 验 、 验 收 ,并 接受 荔 动 部 颁发 的 《压力 容器 安全 
技术 监察 规程 》 的 监督 。 

2. 焊接 采用 电弧 焊 ， 焊 条 牌号 为 : 碳 钢 之 间 采 用 T 4 2 2， 
16 MnR 之 间 及 16 MnR 与 碳 钢 之 间 采 用 T507 ,不锈钢 
之 间 以 及 不 锈 钢 与 碳 钢 之 问 采用 A132。 

3. 爆 终结 构 除 图 中 注 明 外 , 按 HGAT 20583 一 2011 中 的 规定 。 

4 不锈钢 材料 和 焊接 接头 应 按 GB/AT 4334 一 2008 进 行 
ИЛА. 

5. 容 器 上 A、B 类 焊 妖 进行 20 射线 无 损 检测 ,并 符合 
GB/T 3323— 2005 规 定 中 三 级 为 合格 。 

6. 设备 制造 完毕 进行 试 压 检验 ， 管 程 以 0.13MPa ‚ЖЕЙ 
1.75 MPa 进 行 水 压 试验 。 
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(1) 一 组 视图 用 一 组 视 岁 表示 设备 的 结构 形状 、 各 和 雪 部 件 之 间 的 闻 配 连接 关系 。 视 
图 是 图 样 的 主要 内 容 。 

(2) 尺 十 标注 “图 中 标注 必要 的 尺寸 以 表示 设备 的 总 体 大 小 、 规 格 、 装 配 和 安装 等 尺 
二 数据 ， 为 制造 、 疤 配 、 安 鸳 、 检 验 等 提供 依据 。 

(3) 零 部 件 编 号 及 明细 栏 ” 组 成 该 设备 的 所 有 和 零 部 件 必须 按 顺 时 针 或 逆 时 针 方 癌 依 次 
编写 ， 并 在 明细 栏 内 填写 每 一 编号 霉 部 件 的 名 称 、 规 格 、 材 料 、 数 量 、 质 量 以 及 有 关 图 号 或 
标准 号 等 内 容 。 

(4) 管 口 符号 及 管 口 表 设备 上 的 所 有 管 口 均 需 注 出 符号 ， 并 在 接管 口 表 中 列 出 各 管 
口 的 有 关 数 据 和 用 途 等 内 容 。 

(5) 技术 特性 表 ” 表 中 列 出 设备 的 主要 工艺 特性 ， 如 操作 压力 、 操 作 温 度 、 设 计 压 力 、 
设计 温度 、 物 料 名 称 、 容 需 类 别 、 腐 蚀 裕 量 、 焊 颖 系数 等 。 

(6) 技术 要 求 ”用 文字 说 明 设备 在 制造 、 检 验 、 安 闻 、 运 输 等 方面 的 特殊 要 求 。 

(7) 标题 栏 ”用 以 填写 该 设备 的 名 称 、 主 要 规格 、 作 图 比例 、 图 样 编号 等 项 内 容 。 

(8) 其 他 ”如 图 样 目 录 、 修 改 表 、 选 用 表 、 设 备 总 质量 、 特 殊 材料 质量 、 压 力 容 兹 设 
计 许 可 证 章 等 。 

2. 化 工 设备 零件 图 、 部 件 图 和 装配 图 的 各 内 容 在 图 样 中 的 布置 

化 工 设备 图 党 用 的 零件 图 、 部 件 图 及 装配 图 中 的 基本 内 容 有 所 不 同 。 各 内 容 在 图 样 中 的 
布置 如 图 8-5~ 图 8-7 所 示 。 




















明细 栏 1 或 明细 栏 3 
明细 栏 2 明细 栏 2 


标题 栏 1 标题 栏 1 


8-5 化 工 设备 零件 图 中 各 要 系 的 布置 8-6 ”化 工 设备 部 件 图 中 各 要 系 的 布置 











明细 栏 1 
质量 及 盖 章 栏 
主 签署 栏 


明细 栏 1 
标题 栏 1 





8-7 化工 设 备 装 配 图 中 各 要 素 的 布置 
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第 一 了 ”化工 设备 的 视图 表达 


前 面 章节 讨论 的 机 件 凋 用 表达 方法 〈 如 视图 、 副 视 网 、 上 断面 图 、 稍 化 和 规定 画 法 ) 在 
表达 化 工 设备 时 间 样 适用 。 但 由 于 化 工 设备 的 基本 结构 有 它 独 有 的 特点 ， 因 此 ， 化 工 设备 图 
的 视图 表达 也 有 一 些 相 应 的 特点 。 


一 、 化 工 设备 的 基本 结构 特点 


第 见 的 几 种 典型 化 工 设备 有 容 融 、 热 交换 作 、 塔 檀 和 反应 和 釜 ， 这 些 设备 虽然 结构 形状 、 
太 才 大小、 安装 方式 各 不 相同 ， 但 构成 设备 的 基本 形体 以 及 采用 的 许多 通用 零 部 件 却 有 共同 
的 特 点 。 

1) ЖАРШЫ КУЕ, ива, АКАТ (K. ЫЕ) 以 及 
一 些 零 部 件 (АЯ, РА, 25) НАЕ, ИЕ, КЕК МАМА ВИ 

2) АЈ УКИМ ВА АА ЈЕ Е uk НИБ АН 256 4 З 
ХЛ, 大 尽 寸 大 全 ル 十 米 , 小 的 具有 ルル 堆 米 , 因 此 具有 大 的 高 ( 長 ) 径 比 。 

3) 元 体 上 开 孔 和 管 口 多 。 根 据 化 工 工艺 的 要 求 ， 在 设备 完 体 上 有 许多 开 孔 和 管 口 ， 如 
BË (出 ) 料 口 、 放 空 口 、 消 理 口 、 观 察 筷 、 人 手 孔 及 液 面 、 温 度 、 压 力 、 取 样 等 检测 口 。 

4) 广泛 采用 标准 化 零 部 件 。 化 工 设 备 中 的 许多 零 部 件 都 已 经 标准 化 、 系 列 化 ， 如 位 
体 、 封 头 、 文 座 、 管 法 兰 、 设 备 法 兰 、 人 手 孔 、 视 镜 、 液 压 计 、 补 强 圈 等 ; 一 些 典型 设备 中 
的 部 分 常用 宰 部 件 也 有 相 記 的 醒 准 。 名 填 料 箱 а. ЈЕ ЛК У. ВАВ ЛО 8 А, ЕВА 
计时 可 根据 需要 直接 选用 。 

5) 大 量 采 用 焊接 结构 。 化 工 变 备 中 不 仅 许 多 零 部 件 采 用 焊接 成 形 ， 而 且 零 部 件 之 间 的 
连接 也 广泛 采用 焊接 方法 ， 如 简体 、 封 头 、 文 座 等 的 成 形 ， 简 体 与 封 头 、 有 元 体 与 文 座 、 有 元 体 
与 接管 的 连接 。 和 焊接 结构 多 是 化 工 设备 的 一 个 突出 特点 。 

6) 对 材料 有 特 丈 要求。 化工 设 备 的 材料 除 考 感 强度 、 刚 度 因 素 外 ， 还 应 考虑 耐 腐蚀 、 
耐 蜗 温 、 耐 深 冷 、 耐 电压 、 局 真空 等 因素 。 因 此 ， 化 工 设备 不 仅 使 用 碳 钢 、 合 金 钢 、 有 人 色 金 
属 、 黎 有 金属 和 一 些 非 金属 材料 作为 结构 材料 ， 还 经 名 使 用 金属 和 非 金属 作为 顺 镀 、 喷 涂 或 
衬里 材料 ， 以 满足 各 种 设备 的 特殊 要 求 。 

由 于 上 述 结构 特点 ， 在 化 工 设备 的 表达 方法 上 ， 形 成 了 相应 的 表达 特点 。 


一 、 化 工 设备 图 的 视图 表达 


1. 视图 配置 灵活 

化 工 设备 大 多 是 回转 体 ， 一 般 采 用 两 个 基本 视图 即 可 表达 设备 的 主体 结构 。 立 式 设备 通 
Ж АЕ, ЧА (图 8-4) ， 臣 式 设 备 一 般 为 主 、 左 视图 (图 8-33) 。 主 视图 为 表达 设备 的 内 
部 徐 柳 常 米 用 全 剖 視 和 局部 割 視 的 方 法 。 当 設 各 的 怠 高 (K) 较 大 时 ， 由 于 图 幅 有 限 ， 集 、 
左 视 图 难以 按照 基本 视图 配置 ， 这 时 可 按 回 视图 配置 ， 也 人 允许 画 在 邦 一 张 图 纸 上 ， 但 需 注 明 
ХА. 

АСАКА А, ТЕЗЕНШ ЕВЕ ЗАА ПА Т, АРЕ п rem 282 с Р rh НЛ >á 
位 賞 , 井 注 明 “ИЕ хха” „Еве, Ир Н — А, ПЗС НЛК ХГ 
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图 、 气 柜 的 配 重 图 、 标 太 图 和 零件 的 展开 图 等 。 有 的 化 工 设 备 比较 价 单 ， 仅 用 一 个 基本 视图 和 
一 些 辅助 视图 即 可 把 结构 表达 清楚 ， 用 管 口 方位 图 表达 设备 的 管 口 及 其 他 附件 分 布 情 况 。 

2. 细部 结构 的 表达 方法 

由 于 化 工 设备 结构 尺寸 相差 甚 殊 ， 按 总 体 尺 寸 选 定 的 绘图 比例 往往 无 法 将 细部 结构 同时 
表达 清楚 。 因 此 ， 化 工 设备 图 中 采用 了 较 多 的 局 部 放大 图 (市 点 详 图 ) 和 用 今 大 画 法 来 表 
达 细 部 结构 并 标注 尺寸 。 

如 果 设 备 部 分 结构 的 图 形 过 小 时 ， 则 采用 局 部 放大 图 表达 。 局 部 放大 图 可 按 被 放大 结构 
的 复杂 程 度 ， 采 用 视图 、 训 视 、 断 面 等 方法 表达 ， 并 用 细 实 线圈 出 ， 也 可 用 波浪 线 、 双 折线 
画 出 界限 。 采 用 放大 比例 时 ， 可 按 规 定 比例 画图 ， 也 可 不 按 比 例 画 图 ， 但 均 需 注 明 。 如 图 
8-4 中 的 工 、 工 和 4 一 4。 

对 于 化 工 设备 中 的 过 体 厚 度 、 接 管 厚度 和 热 片 、 挡 板 、 折 流 板 等 的 厚度 ， 当 按 绘图 比例 
缩小 后 ， 难 以 将 其 厚度 表达 清楚 时 ， 可 采用 念 大 画 法 。 其 余 细小 结构 或 较 小 的 零 部 件 也 可 以 
采用 夸大 画 法 。 如 图 8-4 中 的 膏 体 厚度 、 热 片 及 管 板 厚度 、 螺 赛 和 接管 法 兰 等 ， 均 采用 了 奔 
Ха 

注 壁 部 分 的 剖面 符号 允许 采用 涂 色 的 方法 。 

З. 断 开 画 法 和 分 段 画 法 

对 于 过 高 (K) 的 化 工 设备 ， 如 幸 融 、 换 热 硕 等 ， 当 沿 其 轴线 方向 有 相当 部 分 的 形状 
和 结构 相同 ， 或 按 一 定 规 律 变化 时 ， 可 采用 上 断 开 画 法 ， 即 用 双 点 画 线 将 设备 中 重复 出 现 的 结 
构 或 相同 结构 断 开 ， 使 网 形 缩短 ， 简 化 作 图 ， 便 于 选用 较 大 的 作 图 比例 ， 人 合理 使 用 图 纸 幅 
Im. 98-4 中 列 管 及 売 体 即 米 用 了 断 井 画 法 。 

对 于 较 高 的 塔 设备 ， 在 不 适合 采用 断 开 画 法 时 ， 可 采用 分 段 的 表达 方法 ， 即 把 整个 塔 体 
分 成 奢 干 上段 ， 以 利于 绘图 时 的 图 面 布置 和 比例 选择 ， 如 图 8-8 所 示 。 

当 由 于 断 开 画 法 和 分 段 画 法 造成 设备 总 体形 象 表 达 不 完整 时 ， 可 采用 纵 小 比例 、 单 线条 
画 出 设备 整体 外 形 图 或 痢 视 图 。 在 整体 图 上 ， 可 标注 总 高 尺寸 、 各 主要 零 部 件 的 定位 尺寸 及 
各 管 口 的 标高 太 寸 ， 如 图 8-9 所 示 。 

4. 多 次 旋转 的 表达 方法 

化 工 设备 壳 体 上 分 布 着 众多 管 口 及 其 他 附件 ， 为 了 在 主 
视图 上 能 够 清楚 地 表达 它们 的 结构 形状 和 位 置 高 度 ， 避 人 免 各 
个 位 置 的 接管 在 投影 上 产生 重 铸 ， 允 许 采 用 多 次 旋转 的 表达 
方法 。 假 想 将 设备 周 向 分 布 的 接管 及 其 他 附件 分 别 旋转 到 与 
主 视图 所 在 投影 面 平 行 的 位 置 进行 投影 ， 得 到 反映 它们 实 形 
的 视图 或 剖 视 图 。 如 图 8-10 所 示 ， 液 位 计 接 管 (LG」、LG。 ) 
是 按 顺 时 针 方 向 旋转 45*， 人 了 筷 M 是 按 逆 时 针 方 向 旋转 45° 后 
画 出 的 。 

为 避免 混乱 ， 在 不 同 的 视图 中 ， 同 一 接管 或 附件 应 用 相 
同 的 拉丁 字母 进行 编写。 对 于 规格 、 用 途 相 同 的 接管 或 附件 
可 使 用 同一 字母 ， 并 用 阿拉 人 数字 作 为 下 角 标 ， 以 表示 个 数 。 
如 图 8-10 所 示 ， 液 位 计 接 管用 LG, 106, 表示 。 

在 化 工 设备 图 中 采用 多 次 旋转 的 画 法 时 ， 人 允许 不 做 任何 图 8-8 设备 分 段 表示 法 
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标注 ， 但 这 些 结构 的 周 向 方位 要 以 俯视 图 或 管 口 方位 图 为 准 。 

5. 管 口 方位 的 表达 方法 

化 工 设备 过 体 上 管 口 和 附件 方位 的 确定 ， 在 设备 制造 、 安 闭 等 方面 都 是 至 关 重 要 的 ， 必 
须 表 达 清 楚 。 图 8-10 中 俯视 图 已 将 各 管 口 方位 表达 清楚 ， 可 不 必 画 出 管 口 方位 图 。 但 有 的 
化 工 设备 仅 用 一 基本 视 几 和 一 些 辅助 视图 就 可 将 其 基本 结构 形状 表达 清楚 ， 此 时 往往 需要 用 
管 口 方位 图 来 表达 设备 的 管 口 及 其 他 附件 分 布 的 情况 。 如 图 8-11 所 示 ， 用 中 心 线 表明 管 口 
位 置 ， 用 粗 实 线 示 意 画 出 设备 管 口 ， 在 方位 图 上 标明 与 主 视图 相同 的 拉丁 字母 。 

若 化 工 工 艺人 员 已 给 出 管 口 方位 图 ， 则 可 直接 在 “技术 要 求 ” 中 说 明 管 口 方位 图 图 号 ， 
如 图 8-4 所 示 。 
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图 8-10 ”多 次 旋转 的 表达 方法 
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图 8-9 设备 整体 图 图 8-11 管 口 方 位 图 
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三 、 简 化 画 法 
在 绘制 化 工 设备 图 时 ， 为 减少 一 些 不 必要 的 绘图 工作 量 ， 提 高 绘图 效率 ， 在 既 不 影响 视 


图 正确 、 清 晰 地 表达 结构 形状 ， 又 不 致使 
读者 产生 误解 的 前 提 下 ， 可 大 量 采 用 各 种 
简化 画 法 。 








1. 标准 零 部 件 的 简化 画 法 

一 些 标准 化 零 部 件 已 有 标准 图 ， 它 们 在 š i 1 
化 工 设备 图 中 不 必 详 细 夯 出 ， 可 按 比 例 用 粗 图 8-12 标准 零 部 件 的 简化 画 法 
实 线 画 出 其 外 形 简 图 ， 如 图 8-12 所 示 ， 并 在 а) 人 ( 手 ) f. b) 接管 c) 视 镜 





明细 栏 中 注 写 其 名 称 、 规 格 和 标准 号 。 
2. 外 购 零 部 件 的 简化 画 法 
外 购 堆 部件 只 需 根据 主要 尺寸 按 比 例 用 粗 实 线 画 出 其 外 形 轮 廓 简 图 ， 如 图 8-13 所 示 , 


并 在 明细 栏 中 注 写 其 名 称 、 规 格 、 主 要 性 能 参数 和 “外 购 ” 字 样 


1958 


图 8-13 УРАТ ИАТА ИЕ 
а) 减速 器 b) 电动 机 с) 填料 箱 а) 联 轴 器 














З. 示意 画 法 
对 于 已 由 零 部 件 图 、 局 部 放大 网 表达 清楚 的 零 部 件 和 标准 化 的 零 部 件 ， 或 一 些 简单 结 
构 ， 可 用 粗 实 线 画 出 其 单线 条 hh ло з. 
距 管 、 法 兰 、 补 强 圈 等 都 是 用 单线 条 示意 表达 的 。 
4. 液 位 计 的 人 简化 画 法 
198 在 化 工 设备 中 ， 液 位 计 可 用 点 画 线 示 意 表达 ， 并 用 粗 实 线 画 出 “+” 符 号 表示 其 安装 位 


置 ， 但 要 求 在 明细 栏 中 注 明 液 位 计 的 名 称 、 规 格 、 数 量 及 标准 号， 如 图 8-15 所 示 。 

















ЯХ ТЕЖЕ 补 强 圈 折 流 板 ”拉杆 与 定 距 管 简体 
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图 8-15 液 位 计 的 简化 画 法 


8-14 ”示意 画 法 
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5. 重复 结构 的 简化 画 法 
(1) 螺纹 连接 件 组 ”零件 图 中 的 螺栓 孔 ( 螺 
纹 孔 ) 可 用 中 心 线 和 轴线 表示 ， 可 以 省 略 圆 孔 的 


投影 ， 如 图 8-16a 所 示 ; ЖЕЙН НУШ (ЖЕ, 
螺钉 ) 连接 可 用 符号 “+” 和 “x” ( 粗 笑 袋 ) 表 <N 
示 ; 当 数 量 较 多 且 均 匀 分 布 时 ， 可 以 只 画 出 几 个 { 
符号 表示 其 分 布 方位 ， 如 图 8-16b 所 示 。 但 要求 2) 
ТЕН 211 РЕ К. МВ, а И = Ç 
b) 




















(2) 管束 接 一 定規 律 排列 的 管束, 可 具 画 
一 根 ， 甚 余 的 用 点 画 线 表 示 其 安装 位 置 ， 如 图 8-4 图 8-16 ”螺栓 和 螺栓 联接 的 简化 画 法 
中 列 管 的 画 法 。 а) 零件 图 中 的 螺栓 孔 b) 装配 图 中 的 螺栓 联接 








(3) 多孔 板 ” 按 一 定 规 律 排列 且 了 乱码 相同 的 
孔 板 ， 如 换 热 带 中 的 筷 板 、 折 流 板 ， 塔 檀 中 的 塔 板 每 ， 可 按 图 8-17 所 示 的 画 法 绘制 。 当 孔 
径 相同 且 按 一 定 角 度 分 布 时 ， 用 细 实 线 绘制 交错 网 格 表 示 各 孔 的 中 心 位 置 ， 用 粗 实 线 表 示 锁 
孔 范 围 ， 仅 画 数 孔 ， 但 需 注 明 孔 径 及 数量 ， 如 图 8-17a 所 示 。 当 孔径 相同 且 以 同心 圆 的 方式 
排列 时 ， 其 简化 画 法 如 图 8-17b 所 示 。 多 扎 板 采用 训 视 表达 时 ， 可 仅 画 出 孔 的 中 心 线 ， 省 略 
孔 的 投影 ， 如 图 8-17c 所 示 。 











NN 
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a) b) с) 


图 8-17 多孔 板 的 简化 画 法 
a) 按 角 度 排 列 b) 按 同 心 圆 排列 с) 割 祝 画 法 


(4) Жр 当 挫 设备 中 又 有 同 种 材料 、 同 一 规格 和 同一 堆放 方法 的 填料 〈 如 瓷 环 、 玻 
璃 环 、 塑 料 环 、 塑 料 球 、 波 纹 次 盘 等 ) 时 ， 在 天 视图 中 可 用 相交 的 细 实 线 表 示 ， 同 时 注 写 
有 天 的 人 寸 和 文字 ,说 明 填 料 的 规格 和 堆放 方法 ， 如 图 8-18a 所 示 。 对 疙 有 不 同 规 格 或 堆放 
方法 不 同 的 填料 ， 必 须 分 层 表示 ， 分 别 注 明 填 料 的 规格 和 堆放 方法 ， 如 图 8-18b 所 示 。 

6. 管 法 兰 的 简化 画 法 

在 交配 网 中 ， 不 论 管 法 兰 的 连接 面 是 什么 形式 (平面 、 凹 凸 面 、 樺 槽 面 ) ， 管 法 兰 的 画 
法 均 可 催化 ， 如 图 8-19 所 示 ， 其 连接 面 形式 及 焊接 形式 〈 平 焊 、 对 焊 ) 需 在 明细 栏 和 管 口 
表 中 注 明 。 
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图 8-18 填料 的 简化 画 法 
а) 相同 材料 、 規 格 、 堆 放 方 式 b) 不同 材料 、 規 格 、 堆 放 方 式 








图 8-19 管 法 兰 的 简化 画 法 
а) 平 爆 法 兰 b) 对 焊 法 兰 


四 、 雏 涂 层 、 衬 里 训 面 的 画 法 


1. 薄 镀 涂 层 

喷 镀 耐 腐蚀 金属 材料 或 塑料 、 涂 漆 、 扩 次 等 溥 镀 涂 层 的 表达 方法 如 网 8-20a 所 示 ， 仅 在 
需 镀 涂 层 表面 绘制 与 其 平行 、 间 距 为 1~2mm 的 粗 点 画 线 ， 并 标注 镀 涂 层 内 容 。 该 镀 涂 层 在 
图 样 中 不 编 件 号， 详细 要 求 可 写 人 技术 要 求 。 

2. 88 

Га 905, ЖИМ, А АЕ sen kak us Д 8-20b 所 示 。 在 所 需 衬 板 表 
面 绘制 与 其 平行 、 间 距 为 1~2mm 的 细 实 线 即 可 ， 一 层 或 多 层 衬 里 均 可 如 此 表示 。 当 衬里 是 
多 层 上 且 材 料 相 同时 ， 可 只 编 一 个 件 号 ， 并 在 明细 栏 的 备注 栏 内 注 明 厚度 和 层 数 ; 当 衬 里 是 多 
层 且 材料 不 同时 ， 应 分 别 编号 ， 并 在 明细 栏 的 备注 栏 内 注 明 衬里 材料 、 厚 度 和 层 数 ， 必 要 时 
可 用 局 部 放大 图 表示 其 层次 结构 。 

3. 厚 涂 层 

各 种 胶泥 、 混 凝 土 等 的 厚 涂 层 的 表达 方法 如 图 8-20c 所 示 。 在 所 需 涂 层 表面 绘制 与 其 平 
行 、 间 距 为 涂 层 厚度 的 粗 实 线 ， 其 间 十 画 涂 层 材料 的 齐 面 符 喜 。 该 涂 层 应 编 件 号 ， 在 明细 栏 
中 注 明 材料 和 深层 厚度 。 必 要 时 可 用 局 部 放大 图 详细 表达 细部 结构 和 尺寸 ， 如 增强 接合 力 所 
需 的 钢丝 、 挂 钉 等 。 
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4. 厚 衬里 

朔 料 板 、 耐 火 砖 、 辉 绿 宕 板 之 类 的 厚 守 里 的 表达 方法 如 图 8-20d 所 示 。 在 所 需 衬 板 表面 
绘制 与 其 平行 、 间 中 为 涂 层 厚 度 的 粗 实 线 ， 其 间 填 画 涂 层 材 料 的 剖面 从 号 。 一 般 需 用 局 部 放 
大 图 详细 表达 细部 结构 和 尺寸 ， 如 图 8-20e 所 示 。 放 大 图 中 一 般 灰 颖 以 一 条 粗 实 线 表示 ， 特 
殊 要 求 的 灰 颖 用 双 粗 实 线 表示 ， 规 格 不 同 的 砖 、 板 应 分 别 编号 。 
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图 8-20 ЯЕ Л H Pi] Iñi ВАН 
а) ЈА b) 薄 衬 里 画 法 с) 厚 涂 层 画 法 d) 厚 衬 里 画 法 e) 厚 衬里 详 图 


五 、 焊 颖 的 夯 法 


相关 内 容 详 见 第 六 章 焊接 构件 图 。 
第 三 节 ”化 工 设备 图 的 尺寸 标注 


化 工 设备 图 的 尺寸 标注 与 一 般 机 械 装配 图 的 标注 基本 相同 。 与 一 般 机 械 装 配 图 相 比 ， 化 
工 设备 图 的 尺寸 数量 稍 多 ， 有 的 尺寸 较 大 ， 尺 寸 精度 要 求 较 低 ， 人 允许 注 成 封闭 尺寸 链 (ЛП 
注 近似 符号 ~ ) 。 在 尺寸 标注 中 ， 除 应 遵守 CB/T 4458. 4 一 2003 《机 械 制 图 尺寸 注 法 》 的 
规定 外 ， 还 要 结合 化 工 设备 的 特点 ,使 尺寸 标注 做 到 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 ， 以 满足 化 工 
设备 制造 、 检 验 、 安 装 的 需要 。 


一 、 太 二 种 类 


化 工 设 备 图 上 一 般 需 要 标注 以 下 几 类 尺寸 ， 如 图 8-21 所 示 。 

1. 规格 性 能 尺寸 

规格 性 能 尺寸 是 反映 设备 规格 、 性 能 、 特 征 及 生产 能 力 的 尺寸 。 这 些 尺 寸 是 在 设备 设计 
时 确定 的 ， 是 了 解 设 备 工 作 能 力 的 重要 依据 。 如 图 8-21 中 的 容积 尺寸 一 一 内 径 ゆ 2600mm 、 
简体 长 度 4800mm ， 换 热 喜 传 热 面 积 尺 十 一 一 列 管 长 度 、 直 径 等 。 

2. 装 配 尺 寸 

沪 配 尺寸 是 反映 和 零 部 件 间 的 相对 位 置 尺寸 。 它 们 是 制造 化 工 设备 的 重要 依据 。 如 图 8-21 
中 的 接管 定位 尺寸 ， 接 管 伸 出 长 度 尺 寸 ， 色 体 与 文 座 的 定位 尺寸 ， 塔 帮 的 塔 板 间 距 ， 换 热带 
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4800( 规 格 ) 
6416( 总 体 ) 


8-21 化工 设备 图 的 尺寸 标注 














的 折 流 板 、 管 板 的 定位 尺寸 等 。 

3. 外 形 尺 寸 

外 形 矿 寸 是 指 表示 设备 总 长 、 总 高 、 总 宽 (УМЕ) 的 尺寸 。 这 类 尺寸 对 于 设备 的 包 
淡 、 运 输 、 安 狐 及 厂房 设计 等 是 十 分 必要 的 。 如 图 8-21 中 容 硕 的 总 长 为 6416mm 、 总 高 为 
3300mm 、 总 宽 为 简体 外 径 等 。 

4. 安装 尺寸 

安装 尺寸 是 指 化 工 设备 安装 在 基础 上 或 其 他 设备 及 部 件 相 连 时 所 需 的 尺寸 ， 如 支 座 、 袜 
座 的 地 脚 螺 栓 的 孔径 及 孔 间 定位 尺寸 等 。 

5. 其 他 尺寸 

1) 零 部 件 的 规格 尺寸 ， 如 接管 尺寸 应 注 写 “外 径 x 壁 厚 ”， 盗 环 尺 寸 应 注 写 “外 径 x 
高 x 壁 厚 ”。 

2) 不 另行 绘制 图 样 的 零 部件 的 结构 尺寸 或 某 些 
重要 尺寸 。 

3) 设计 计算 确定 的 尺寸 ， 如 主体 厚度 、 搅 拌 轴 














4) 焊 颖 的 结构 形式 尺寸 ， 一 些 重要 焊 颖 在 其 局 
部 放大 图 中 ， 应 标注 横 截面 的 形状 尺寸 。 

二 、 尺 寸 基准 

化 工 设 备 图 中 的 尺寸 标注 ， 既 要 保证 设备 在 制 
造 安装 时 达到 设计 要 求 ， 又 要 便于 测量 和 检验 ， 因 


此 应 正确 地 选择 尺寸 基准 。 如 图 8-22 所 示 ， 化 工 设 
备 图 的 尺寸 基准 一 般 为 . 图 8-22 ”化 工 设备 的 尺寸 基准 
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① 设备 简体 和 封 头 的 轴线 。 
@ 设备 简体 和 封 头 的 环 焊 缝 。 
@ 设备 法 兰 的 连接 面 。 

(Ф) 设备 文 座 、 户 座 的 底面 。 
о) 接管 轴线 与 设备 表面 交点 。 


三 、 典 型 欠格 的 尽 寸 酸 注 


(1) 简体 的 尺寸 标注 “对 于 钢板 卷 焊 成 的 简体 ， 一 般 标注 内 径 、 厚 度 和 高 (长 ) 度 ; 
而 对 于 使 用 无 颖 钢管 的 简体 ， 一 般 标 注 外 径 、 厚 度 和 高 (长 ) 度 。 

(2) 封 头 的 尺寸 标注 ”椭圆 封 头 、 蝶 形 封 头 应 标注 内 径 DY、 厚度 6、 总 高 Н, Ер 
度 , (图 8-23a、b)， 大 端 折 边 锥 形 封 头 (图 8-23c) 应 标注 锥 壳 大 端 直径 DY、 厚度 6、 总 
高 H. Ёр RE 厚度 8。 

(3) 接 管 ЖЕНА “Мех”. 

(4) 填 料 лж. 般 只 标注 总 体 尺 寸 ， ех 
如 图 8-18 所 示 , “50х50х5”° 表示 瓷 环 的 “直径 x 直 径 x 壁 厚 ”。 
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图 8-23” 封 头 在 化 工 设备 图 中 的 尺寸 标注 
а) 椭圆 封 头 “b) Ж Ыз с) ҖЕ ЗЕ а) 半球 形 封 头 


第 四 ”化工 设 备 图 中 的 表格 与 技术 要求 


化 工 设备 图 中 的 表格 与 技术 要 求 是 图 样 中 的 重要 部 分 ， 表 格 是 区 别 于 其 他 工程 图 样 的 特 
殊 内 容 。 
一 、 表 格 及 其 他 内 容 


化 工 设备 图 ( 装 配 団 、 部 件 関 等 ) 中 ， 除 标题 栏 、 明 细 栏 外 ， 还 有 管 口 表 、 拉 术 特 性 
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表 、 修 改 表 等 。 这 些 表格 分 别 在 反映 设备 的 技术 特性 、 技 术 要 求 以 及 图 样 的 管理 规范 上 起 着 
作用 。 此 外 ， 化 工 设备 图 中 还 有 设备 质量 、 图 样 目录 等 内 容 。 

1. 标题 栏 

化 工 设备 图 标题 栏 有 主 标题 栏 、 简 单 标题 栏 和 标准 图 及 通用 图 标题 栏 三 种 。 

(1) 主 标题 栏 的 格式 及 填写 一 般 情况 下 ， 每 张 图样 的 右 下 角 都 有 主 标题 栏 ， 用 于 说 
明 设 备 的 名 称 和 设计 等 内 容 。GB/AT 10609. 1 一 2008 《技术 制图 标题 栏 》 中 规定 了 两 种 标 
题 栏 格 式 ， 但 是 根据 化 工 项 目的 特点 ， 现 在 多 采用 图 8-24 所 示 的 格式 和 尺寸 。 主 标题 栏 的 
边框 用 粗 实 线 ， 其 余 用 细 实 线 。 















(单位 名 称 ) 


(图 样 名 称 ) Ë 
(图 样 代号 ) М 





56) 





8X7( 


图 8-24 主 标 题 栏 的 格式 示例 


主 标 题 栏 的 填写 要 求 如 下 : 
1) 图 样 名 称 。 该 位 一 般 分 三 行 填写 ， 第 一 行为 设备 名 称 ， 第 二 行为 主要 规格 信 寸 ， 第 
к ле 





MA 提纯 搭 冷凝 器 хх xx R & 


PA4.0 , F=15m PN4.0DN600H=6349 V=2m3 
装配 图 | 装配 图 





图 8-25 ” 主 标 题 栏 图 样 名 称 填写 示例 
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化 工 设备 的 名 称 通 常 以 化 工 单元 设备 的 名 称 作 为 基本 名 称 ， 在 基本 名 称 前 面 冠 以 必要 的 
a te hee WE a de ` ЖЕ КӨЙ ТИЛИ ЭЕ 
化工 設 各 的 規格 数 据 , ХРА, ， 一 般 注 写 设备 的 公称 容积 ， 如 “T= 2m”; 对 于 
сат, Z Af т о шо Ио Е= 15т?”; 对 于 
卉 设备 ， 风 应 标注 公称 压力 、 公 称 直径 和 塔 高 た DN600, 万 = 6349”, 

2) 图 样 代号 (图 号 )。 该 栏 推 荐 采用 5 写字， 编写 格式 是 “xx-xxxx-xx”。 

第 一 部 分 “xx” 是 设备 的 分 类 代号 ， PO Су най 
10 类 ， 常 见 的 有 三 大 类 ， 每 大 类 中 分 为 0~9 种 不 同 规格 ， 均 有 不 同 代号 ， 见 表 8-1- 表 8-3。 

第 二 部 分 “xxxx” 是 设计 文件 的 顺序 号 ， 即 本 单位 同类 设备 文件 的 顺序 号 。 

第 三 部 分 “xx” 是 图 样 的 顺序 号 ， 可 按 “ 设 备 总 岁 、 装 配 图 、 部 件 图 、 零 件 网 ”的 顺 
序 排列 。 
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表 8-1 1 类 : 容器 (ШЕЙШЕ, МЇН, мый, тшй, Ли, КЛАН) 
代 号 规 Ж 代号 规 Ж 


T ИШИНГ 


11 压力 <0. 1MPa, VN>500m3 16 用 有色 金属 ( 銅 、 窒 、 抜 等 ) ПИЛЕШ) ЛЕ 
12 压力 为 0.1~1.6MPa 17 带 衬 里 的 容 需 
з н кемей 


14 铸铁 . 铸 钢 容 融 及 加 热 浓 缩 锅 19 其他 特殊 容 稚 (如水 封 ) 














表 8-2 2 类 . 换 热 设 备 








代号 | 規 № | 代 号 йй Ж 
20 25 用 不 锈 钢 ( 复合 钢板 ) 制作 的 热 交 换 器 
21 套 管 式 , 淋 酒 式 , 蛇 管 式 、 浸 流 式 热 交换 器 26 用 有 色 金 属 ( 铜 、 铝 , 钛 ) 制 作 的 热 交 换 器 
22 螺旋 式 、 板 式 、 翅 片 式 或 其 他 热 交 换 器 27 带 衬里 的 热 交 换 器 
23 废 热 锅炉 或 载 热 体 锅炉 28 非 金属 热 交换 器 








24 7% 5н ( t ЛЕТА ПН ЛТ ЛИЛИН i ) 29 ЯЬ ит ОЛАР) 


表 8-3 3 类 : 塔 设 备 
代号 | 規 № | 代 号 п № 
Т т ПЕТЕ 
31 填 充 塔 乳 化 塔 36 е (Я А К) 制作 的 塔 
32 ИЙ СЯ 37 帯 鶴 里 的 塔 


33 Z J 38 非 金属 塔 
34 铸铁 ( 钢 ) 塔 39 其 他 ( 如 排 气 简 等 ) 


(2) 简单 标题 栏 的 格式 及 填写 简单 标题 栏 主要 用 在 部 件 图 或 零件 图 中 ,说 明 图 样 的 
名 称 、 比 例 、 图 号 等 内 容 。 其 格式 及 尺寸 如 图 8-26 所 示 。 简 单 标题 栏 边框 为 粗 实 线 ， 其 余 
为 细 实 线 。 








| | j| | | Єк 
所 在 图 号 








图 8-26 简单 标题 栏 的 格式 及 尺寸 


徐 单 标题 栏 的 填写 应 注意 以 下 几 点 : 

1)“ 件 号 ”“ 名 称 ”“ 材 料 ”“ 质 量 ” 各 柱 的 填写 均 应 与 装配 图 的 明细 栏 中 相应 零件 或 
部 件 内 容 一 致 。 

2)“ 比 例 ” 栏 中 填写 绘图 比例 。 当 不 按 比例 绘制 零件 图 时 ， 在 比例 栏 中 男 和 斜 线 表 示 。 

(3) 标准 图 及 通用 图 标题 栏 ” 标 准 图 及 通用 图 标题 栏 专用 于 标准 图 及 通用 图 ， 其 格式 
如 图 8-27 所 示 。 

其 中 代号 标记 不 得 大 于 28mmx14mm。 通 用 图 的 标题 栏 格式 及 填写 与 标准 图 大 人 致 相同 ， 
只 是 将 标题 栏 中 “标准 图 ” 改 为 “通用 图 ”。 

2. 明细 栏 

明细 栏 用 于 交配 图 或 部 件 图 ， 用 于 说 明 设备 上 所 有 和 雪 部 件 的 名 称 、 材 料 、 数 量 、 质 量 等 
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(标准 代号 标记 ) (标准 图 名 称 ) 


| л | 
1 Оо Бий | 


з» ыр и ーー 


8-27 ”标准 图 及 通用 图 标题 栏 的 格式 及 玉 十 















内 容 ， 它 是 工程 搁 术 人 员 看 图 及 进行 图 样 管理 的 重要 依据 。 明 细 栏 的 格式 及 尺寸 如 图 8-28 
所 示 ， 明 细 栏 的 左 、 右 、 下 边框 为 粗 实 线 ， 其 余 为 细 实 线 。 明 细 栏 位 于 标题 栏 上 方 。 





序号 | 图 号 或 标准 号 数量 材 料 — 注 
Li 


aj м ш л СЕ 





图 8-28 明细 栏 的 格式 及 尺寸 





明细 栏 的 各 栏 填写 要 求 如 下 . 

(1) 序号 栏 ”本 栏 填写 图 示 设 备 各 零 部 件 的 顺序 号 。 表 中 的 件 号 应 与 图 中 件 号 完全 一 
致 ， 且 应 由 下 至 上 按 序 填 写 。 

(2) 岁 亏 或 标准 号 栏 ” 栏 内 填写 零 部 件 所 在 岁 样 的 图 喜 。 对 于 不 绘制 图 样 的 去 件 ， 此 
栏 不 填 。 知 零 部 件 为 标准 件 ， 则 应 填写 标准 号 ; 知 材 料 不 同 于 标准 零 部 件 ， 则 此 栏 不 应 填 
写 。 若 有 通用 图 ， 则 应 填写 通用 图 号 

(3) МАЕ ”本 栏 填 写 零 部 件 或 外 购 件 名 称 。 名 称 应 简单 明了 ， 采 用 公用 术语 且 附 之 
以 主要 规格 。 对 于 标准 零 部 件 ， 应 按 标 准 规定 标示 方法 项 与 ， 如 “ 封 头 DV1000x10” “ЛАЯ. 
DN450”“ 法 兰 $800-1. 6” 等 。 对 于 不 绘制 零件 图 的 零件 ， 在 名 称 后 面 附注 规格 及 实际 矿 
寸 ， 如 “简体 DN1000x10, Н= 20007” “接管 ф57х3.5, 了 = 160” “Н ф1140/ф1030, 
6=3” 等 。 对 于 外 购 零 部件， 则 应 按 有 关 部 门 的 规定 名 称 填写 。 

(4) 数量 栏 ” 栏 内 填写 装配 图 、 部 件 图 中 所 属 堆 件 、 部 件 及 外 购 件 的 件数 。 对 于 大 量 
使 用 的 填料 、 胶 合剂 、 木 材 ， 标 准 的 耐火 砖 、 耐 酸 砖 以 及 特殊 砖 等 材料 ， 以 m” 为 单位 。 对 
于 大 面积 的 衬里 (如 铝板 、 辉 绿 岩 板 、 橡 胺 板 、 石 柳 板 等 )、 金 属 网 ， 以 m* 为 单位 。 

(5) 材料 栏 ” 栏 内 应 填写 材料 名 称 或 代号 。 材 料 名 称 或 代号 必须 按 国 家 标准 或 行业 标 
准 注 写 ; 无 标准 规定 的 材料 ， 则 应 按 工 程 习惯 注 写 相应 的 名 称 ， 由 国外 企业 或 国内 企业 生产 
的 有 系列 标准 的 定型 材料 ， 应 同时 注 写 材料 名 称 和 相应 的 材料 代号 ， 并 在 备注 栏 内 进行 附加 
说 明 ; 看 该 件 号 的 部 件 由 不 同 材 料 的 零件 构成 ， 本 栏 可 填写 组 合 件 ; 在 为 外 购 件 ， 则 可 画 一 
短 细 和 斜 线 表示 。 

(6) 质量 栏 ”本 栏 填写 零 部 件 的 质量 ， 以 kg 为 单位 。 一 般 堆 部件 准确 至 小 数 点 后 两 
位 ， 贵 重金 属 可 适当 增加 位 数 ， 对 于 非 贵重 金属 且 质 量 较 小 、 数 量 少 的 零件 也 可 以 不 填 而 画 
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一 短 细 笠 线 表 示 。 
(7) 和 加 注 村 ”本 栏 仅 对 需要 次 明 的 零 部 件 附 加 倘 单 说 明 ， 如 填 与 “外 购 ” 等 字样 。 
3. 技术 特性 表 








技术 特性 表 是 表明 设备 的 重要 技术 特性 和 设计 依据 的 一 览 表 ， 一 般 安 排 在 管 口 表 的 上 方 。 
技术 特性 表 的 边框 为 粗 实 线 ， 其 余 为 细 实 线 。 技 术 特性 表 的 格式 分 为 两 种 ， 如 图 8-29 所 示 。 

图 8-29a 所 示 的 技术 特性 表 包 括 设备 的 设计 压力 、 工 作 压 力 (单位 为 MPa) (Е, 
如 果 是 绝对 压力 ， 则 应 注 明 “绝对 ”两 字 ) 、 工 作 温度 、 设 计 温 度 〈 单 位 为 " ) 、 烛 接 接头 
Ж, БИЛИШЕ (ЖЫ тт) 及 压力 容器 类 别 等 内 容 ， 可 用 于 一 般 化 工 设备 。 

图 8-29b 所 示 的 技术 特性 表 主 要 用 于 带 换 热 管 的 设备 〈 如 管 式 换 热 器 ) 。 对 于 不 同类 型 
的 设备 还 应 增加 以 下 相应 内 容 ， 

1) 容器 类 。 增 填 全 容积 (单位 为 m) ， 必 要 时 增 填 工 作 容积 ， 
的 容器 ， 可 参照 换 热 器 类 。 

2) 反应 器 类 ( 带 搅拌 装置 ) 。 增 填 全 容积 ， 必 要 时 增 填 工作 容积 ， 还 需 增 需 搅拌 转速 
(单位 为 wmin) 、 单 机 功率 (单位 为 kW) 等 。 

з) 换 热 器 类 。 增 填 换 热 面积 ， 换 热 面积 以 换 热 管 外 径 为 基准 计算 。 技 术 特性 的 内 容 
应 分 别 按 管 程 和 壳 程 填写 。 

4) 塔 器 类 。 应 增 填 地 震 烈 度 〈 单 位 为 级 ) 、 设 计 风 压 值 (单位 为 N/m?) 。 有 的 专用 塔 
器 应 增 填 填料 体积 、 填 料 比 面积 、 气 量 、 淋 涂 量 等 内 容 。 

对 于 专用 化 工 设备 所 接触 的 物料 ， 如 具有 有 毒 、 易 燃 、 易 爆 、 腐 蚀 性 强 等 特性 ， 则 应 详 
细 填 写 。 


























对 于 具有 夹 僚 或 蛇 形 管 
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图 8-29 ”技术 特性 表 的 格式 及 尺寸 


4. 管 口 表 

管 口 表 是 用 于 说 明 设 备 上 所 有 管 口 的 用 途 、 规 格 、 连 接 面 形式 等 内 容 的 一 种 表格 ， 供 备 
料 、 人 制造、 检验 、 使 用 时 参考 。 在 化 工 设 备 岁 中 ， 管 口 表 一 般 画 在 明细 栏 的 上 方 。 管 口 表 的 
边框 线 为 粗 实 线 ， 其 余 为 细 实 线 。 它 的 格式 及 尺寸 如 图 8-30 所 示 。 

管 口 表 内 项 目的 填写 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 管 口 表 中 的 “符号 ”应 与 视图 中 管 口 的 符号 一 致 ， 按 A、B、C…… 排 序 ， 
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填 与 。 当 管 口 规格 、 连接 标准 、 全 均 相同 





2) “公称 尺寸 ”和 о 栏 中 应 ピオ ーー ド 
一 一 一 一 一 


填写 管 口 公称 直径 〈 单 位 为 mm) 和 公称 压 
JJ (单位 为 MPa) 。 | | 

对 于 带 衬里 的 管 口 ， 其 公称 直径 按 实 际 
内 容 填写 ; 对 于 种 注 衬 里 的 钢 接 管 ， 按 钢管 
的 公称 直径 填写 ; 对 于 无 公称 直径 的 管 口 ， 图 8-30 ” 管 口 表 的 格式 及 尺寸 
按 实 形 尺寸 填写 。 例 如 ， 和 矩 形 孔 填写 “长 x 
完 ”"， 椭 圆 形 孔 填 写 “ 长 轴 x 短 轴 ”， 螺 纹 连接 管 口 填写 M24、G1 等 螺纹 代号 。 

3)“ 连 接 标准 ” 栏 中 应 填写 对 外 连接 管 口 (包括 法 兰 ) 的 标准 号 。 

4)“ 连 接 面 形 式 ” 栏 填写 法 兰 的 密封 面 形 式 。 如 平面 、 思 而 、 槽 面 等 ,螺纹 连接 填写 
内 螺纹 ; 不 对 外 连接 的 管 口 ， 如 人 (F) 孔 、 检 查 孔 等 ， 不 填写 此 项 ， 应 用 细 和 斜 线 表 示 。 

5) “用 途 或 名 称 ” 栏 应 填写 标准 名 称 、 习 惯用 名 或 简明 的 用 途 术 语 ， 如 进 料 口 、 液 面 
计 口 、 人 和 孔 等 。 对 于 标准 图 或 通用 图 的 对 外 连接 口 ， 此 栏 中 应 用 细 和 斜 线 表 示 。 

5. 修改 表 

化 工 图 样 的 修改 要 求 比较 严格 ， 对 视图 和 文字 的 修改 均 有 相应 的 规定 。 

1) 修改 版 次 符号 用 阿拉 伯 数 字 1、2、3… 表 示 ， 分 别 代表 第 一 次 、 第 二 次 、 第 三 次 … 
zas as шош иу ee a 

2) 同一 次 修改 的 知 干 部 位 ， 均 采用 同一 修改 标记 。 

3) 修改 时 ， 首 先 将 需要 修改 的 尺寸 、 文 字 、 图 形 用 细 实 线 划 掉 ， 必 须 注 意 被 划 掉 部 分 仍 
可 清晰 地 看 出 修改 前 的 情况 ， 然 后 在 紧 靠 被 修改 部 分 的 空白 处 注 明 修改 后 的 尺寸 、 文 字 、 图 
形 ; 最 后 靠近 修改 部 位 应 标注 “修改 标记 ”， 并 用 细 实 线 指向 被 修改 部 分 ， 如 图 8-31 所 示 。 


28 5 АА X 射 线 检查 

2 

A a A 
人 


图 8-31 修改 标记 


























对 化 工 图 样 的 修改 除了 要 按 上 述 规 定 在 图 样 中 标示 外 ， 还 应 将 所 有 修改 记录 十 入 标题 栏 
中 的 更 改 区 内 。 

修改 表 的 “标记 ” 栏 中 应 填写 修改 标记 次 数 和 从 号。 如 有 果 由 于 修改 而 取消 图 中 某 件 号 ， 
图 中 和 明细 栏 中 的 件 号 顺序 允许 空 号 。 对 于 修改 某 一 部 位 引起 其 他 部 位 的 修改 ， 以 及 引起 明 
细 栏 和 标题 栏 中 质量 等 内 容 的 修改 ， 均 不 注 修 改 从 号 。 

6. 设备 的 净 质 量 

设备 的 净 质 量 注 写 在 明细 栏 上 方 。 一 般 情 况 下 设备 的 净 质 量 取 整 数 ， 且 100kg 以 上 的 设 
备 的 末 位 数 采 用 1~4 进 到 5，6~9 进 到 10 的 方法 注 写 ;对 于 贯 重 金属 ， 应 如 实 注 写 ;对 于 
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标准 零 部 件 的 质量 ， 应 准确 到 小 数 点 后 2 位 数 。 

若 设备 中 含有 特殊 或 贵重 金属 材料 ， 如 不 锈 钢 、 填 料 等 ， 则 应 依次 列 出 ， 如 : 

设备 净 质 量 : xxxxkg 

其 中 : 不 锈 钢 Xxkg， 瓷 环 xxm” 

7. 图 样 目 录 

图 样 目录 主要 供 生 产 管理 和 施工 、 制 造 时 使 用 ， 它 是 每 种 设备 问 外 发 送 的 设计 文件 
清单 。 

图 样 目 录 的 编写 原则 如 下 : 

1) 当 图 样 目录 序号 少 于 10 项 时 ， 图 样 目 录 可 列 人 图 样 ， 其 位 置 在 主 标题 栏 的 左 方 。 
若 左 边 有 明细 栏 ( 续 ) ， 则 注 在 明细 栏 ( 续 ) 的 上 方 。 奉 图 样 目录 序号 大 于 10， 则 应 单独 
编写 图 样 目 录 ， 形 成 独立 的 技术 文件 。 

2) 图 样 目录 按 图 号 的 顺序 编写 ， 包 括 管 口 方位 图 、 焊 接 图 等 。 

3) 国家 标准 、 行 业 标 准 规定 的 零 部件 及 外 购 件 图 样 不 列 人 图 样 目录 。 

4) 通用 图 应 列 和 人 图样 目录 。 

5) 技术 文件 以 一 个 技术 文件 组 成 为 单位 列 入 图 样 日 录 。 其 排列 顺序 为 技术 条 件 (单独 
编写 时 ) 、 说 明 书 、 计 算 书 等 。 

6) 工程 中 统一 发 送 的 通用 技术 文件 或 通用 网 ,应 注 明 “统一 发 送 ”字样 。 

例如 : 一 氧化 碳 变换 炉 (DN3000mm, H=17420mm) 图 样 中 的 图 样 目录 如 下 

(D 装配 图 55-0041-1 1% 

② 衬里 部 件 图 55-0041-2 1 张 

③ 零 部 件 图 55-0041-3 1 张 

④ 零件 网 55-0041-4-6 3 张 

⑤ Ж. PN25, DN500 04-091 1 套 统一 发 送 

(6) 轻 质 耐 热 隔 热 混凝土 讨 里 技术 条 件 01-0037 1 £ 统一 发 送 

⑦ 管 口 方位 图 图 号 见 选 用 表 

8. “ 注 ” 

“ 注 ” 常 写 在 技术 要 求 的 下 方 ， 用 来 补充 说 明 技术 要 求 范 围 以 外 ， 但 又 必须 做 出 说 明 的 


一 些 问 题 。 
ーー、 技 木 要 求 


技术 要 求 是 用 文字 说 明 在 图 中 无 法 ( 或 没有 ) 表达 出 来 的 内 容 ， 包 括 设备 在 制造 、 试 
验 和 验收 时 应 遵守 的 标准 、 规 范 或 规定 ， 以 及 对 于 材料 、 表 面 处 理 及 涂饰 、 润 滑 、 包 装 、 运 
输 等 方面 的 要 求 ， 作 为 制造 、 装 配 、 验 收 等 方面 的 技术 依据 。 化 工 设备 图 的 技术 要 求 内 容 较 
多 ， 且 较 严 格 。 

化 工 设备 图 中 技术 要 求 的 基本 内 容 如 下 : 

1. 通用 技术 条 件 规范 

通用 技术 条 件 是 指 同 类 化 工 设备 在 加 工 、 和 制造、 焊接、 装配、 检验、 包装、 防腐 、 运 输 
等 方面 较 详尽 的 技术 规范 ,已 形成 标准 ， 在 技术 要 求 中 直接 引用 。 和 常用 的 有 HG/T 20581 一 
2011《 钢 制 化 工 容 硕 材 料 选用 规定 》、HGZT 20584 一 2011《 钢 制 化 工 容 各 制造 技术 要 求 》、 
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GB 150. 1 ~ 150. 4 一 2010《 压 力 容 器 ( 合 订 本 )》、GB 151—2014 (#2 6 48), СВ/Т 
11345 一 2013《 焊 颖 无 损 检 测 ”超声 检测 ”技术 、 检 测 等 级 和 评定 》、GBZT 3323 一 2005 《 金 
属 熔 化 焊 焊 接 接 头 射线 照相 》、GBZT 985. 1 一 2008《 气 焊 、 焊 条 电弧 焊 、 气 体 保护 焊 和 高 能 
束 焊 的 推荐 坡 口 》、GBXT 985. 2 一 2008《 埋 弧 焊 的 推荐 坡 口 》、JBMT 4711—2003 《压力 容器 
涂 甫 与 运输 包装 》。 

在 书写 技术 要 求 时 ， 只 需 注 写 “本 设备 按 xxxx (具体 写 标准 名 称 及 代号 ) 制造 、 试 验 
和 验收 ” 即 可 ， 如 图 8-4 中 技 木 要求 的 第 1 条 。 

2. 焊接 要 求 

焊接 工艺 在 化 工 设备 制造 中 应 用 广泛 ， 在 技术 要 求 中 一 般 要 对 焊接 接头 形式 、 焊 接 方 
法 、 和 焊条、 焊剂 等 提出 要 求 。 通 常 遵守 HG/T 20581 一 2011 、HC/T 20583—2011. СВ/Т 
324 一 2008 等 规范 。 

3. 设备 的 检验 

一 般 对 主体 设备 要 进行 水 压 和 气 密 性 试验 ， 对 焊 颖 
等 ， 这 些 项 目 都 有 相应 的 试验 规范 和 技术 指标 。 通 名 
CB/T 3323 一 2005 。 

4. 其 他 要 求 

包括 设备 在 机 械 加 工 和 装配 方面 的 规定 和 要 求 ; 设备 在 涂 装 、 防 腐 、 保 温 (%), 、 运 输 
和 包装 等 方面 的 要 求 ， 可 遵循 JB/T 4711—2003 的 規定 。 


第 五 六 化工 设备 图 的 绘制 与 阅读 


化 工 设备 图 的 绘制 与 阅读 是 化 工 专业 技术 人 员 对 化 工 设备 进行 设计 表达 和 阅读 设计 内 容 
的 两 个 技术 过 程 ， 它 与 其 他 工程 图 样 的 绘制 与 阅读 有 许多 相似 之 处 ， 但 又 具有 其 特殊 的 内 容 
与 要 求 。 


一 、 化 工 设备 图 的 绘制 


化 工 设备 图 的 绘制 有 两 种 方法 . 一 是 对 已 有 设备 进行 测绘 ， 这 种 方法 主要 应 用 于 仿制 已 有 
设备 或 对 现 有 设备 进行 革新 改造 ;二 是 依据 化 工 工艺 人 员 提 供 的 设备 设计 条 件 单 进行 设计 和 绘 
图 。 前 一 种 与 机 械 制 图 基本 相同 ， 这 里 介绍 用 第 二 种 方法 绘制 化 工 设 备 图 的 步骤 及 有 关 要 求 。 

完成 化 工 设 备 图 的 绘制 一 般 包括 三 个 方面 的 工作 : 设备 设计 、 视 图 选择 、 设 备 图 绘制 。 

1. 设备 设计 

设备 设计 人 员 要 根据 设备 设计 条 件 单 进 行 强度 计算 和 零 部 件 选 型 等 工作 ， 为 绘制 设备 图 
做 好 准备 。 设 备 设计 条 件 单 是 进行 化 工 设备 设计 的 主要 依据 ， 应 包括 以 下 内 容 : 

1) 设备 简 图 。 设 备 简 图 是 指 用 单线 条 绘 成 的 简 图 ， 用 来 表示 工艺 设计 所 要 求 的 设备 结 
构 形式 、 尺 寸 、 管 口 及 初步 方位 等 。 

2) 技术 特性 指标 。 技 术 特 性 指标 是 指 列表 给 出 的 工艺 要 求 ， 如 工作 压力 和 温度 ， 介 质 
的 名 称 、 容 积 、 材 质 ， 抄 拌 硕 的 形式 、 功 率 、 转 速 ， 设 备 的 传 热 面 积 及 安装 、 保 温 等 要 求 。 

3) 管 口 表 。 管 口 表 用 于 列表 注 明 各 管 口 符号 、 用 途 、 公 称 尺 寸 和 连接 面 形式 等 。 

设备 设计 条 件 单 目 前 尚 无 统一 规定 的 格式 ， 不 同 种 类 的 设备 有 不 同 的 条 件 单 ， 图 8-32 所 














进行 射线 、 超 声波 、 磁 粉 无 损 检 测 
遵守 的 标准 是 CB/T 11345 一 2013 、 
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示 为 一 张 丙 酮 储 秘 的 设备 设计 条 件 单 ， 仅 供 参 考 。 

2. 视图 选择 

在 着 手绘 制 化 工 设备 图 之 前 ， 首 先 应 确定 其 视图 表达 方案 ， 包 括 选择 主 视 图 ， 确 定 视 图 
数量 和 表达 方法 。 在 选择 视图 表达 方案 时 ， 应 考虑 到 化 工 设备 的 结构 特点 和 图 示 特 点 。 

(1) 选择 主 视图 拟订 表达 方案 时 首先 应 确定 主 视图 。 一 般 情况 下 ， 主 视图 应 按 设 备 
的 工作 位 置 选 择 ， 并 使 其 充分 表达 设备 的 工作 原理 、 主 要 闭 配 关系 及 主要 零 部 件 的 结构 形 
状 。 主 视图 一 般 采 用 全 前 视图 ， 以 表达 设备 上 各 有 零 部 件 的 装配 关系 。 

图 8-33 所 示 的 储 钢 主 视图 ， 按 照 化 工 设备 的 图 示 特 点 ， 选 择 主体 轴线 水 平 放 置 ， 采 用 
全 训 视 图 将 简体 与 封 头 、 设 备 主体 与 各 接管 的 装配 关系 及 设备 厚度 等 情况 表达 清楚 。 

(2) 确定 其 他 基本 视图 在 主 视图 确定 以 后 ， 应 根据 设备 的 结构 特点 ， 选 定 其 他 基本 
视图 ， 以 补充 表达 设备 的 主要 装配 关系 、 形 状 和 结构 。 

如 图 8-33 所 示 ， 储 饶 设 备 图 除 主 视图 外 ， 选 用 了 左 视图 以 表达 设备 上 各 接管 的 周 向 方 
位 ,设备 左 问 四 个 液 位 计 接 口 的 位 置 ， 支 座 的 安装 及 支 座 的 左 视 外 部 形状 结构 ， 弥 补 了 主 视 
图 上 对 这 些 部 分 表达 的 不 足 。 

(3) 选择 辅助 视图 和 其 他 表达 方法 ”根据 化 工 设备 的 结构 特点 ， 多 采用 局 部 放大 图 、 
局 部 视 几 、 剂 视图 及 上 断面 图 等 表达 方法 来 弥补 基本 视图 表达 的 不 足 ， 将 设备 各 部 分 的 结构 形 
状 表达 清楚 。 

如 图 8-33 所 示 ， 储 铅 采 用 三 个 局 部 放大 图 来 表达 儿 种 焊 缝 结构， 用 一 个 局 部 放大 图 和 
一 个 向 视图 (C j) 表达 接管 拉 筋 结构 ， 文 座 安 装 孔 的 形状 、 位 置 则 采用 两 个 向 视图 (4 
АЈ, B |) 来 表达 。 

З. 设备 图 的 绘制 方法 和 步骤 

(1) 确定 绘图 比例 、 选 择 图 幅 、 布 置 图 面 ” 按 照 设备 的 总 体 尺 寸 确 定 绘图 比例 。 绘 
比例 应 符合 CB/T 14690 一 1993 《技术 制图 比例》 的 规定 。 

图 幅 的 选用 应 按 GB/T 14689 一 2008 《技术 制图 图 纸 幅 面 和 格式 》 的 规定 。 具 体内 容 
详 见 本 章 第 一 站 。 

图 面 布 置 除 中 部 留 有 视图 位 置 外 ， 右 下 角 从 主 标题 栏 开始 ， 上 方 依 次 为 明细 栏 、 管 口 
表 、 技 术 特 性 表 和 技术 要 求 的 位 置 。 注 意 四 式 设备 图 幅 多 采用 横 放 ， 而 立 式 设 备 末 用 竖 放 ， 
如 图 8-34 所 示 。 

(2) 画图 根据 选 定 的 视图 表达 方案 ， 先 画 主 要 基准 线 。 例 如 图 8-33， 要 先 画 主 视图 
中 简体 与 封 头 的 中 心 线 及 左 视图 的 中 心 线 。 

绘图 应 先 从 主 视图 画 起 , Ze (BD) 视图 配合 一 起 夯 。 一 般 是 沿 着 装配 干线 ， 先 定位 ， 
后 画 形 状 : 先 画 主体 零件 ， 后 画 其 他 零 部 件 ; 先 画 外 件 ， 后 画 内 件 。 基 本 视图 完成 后 ， 上 再 画 
局 部 放大 图 等 辅助 视图 。 

如 图 8-33 所 示 的 储 饶 就 是 先 画 简体 ( 件 4) , 接着 投 楠 岡 形 封 共 (件 1) 、 支 座 (件 7、 
14) 、 人 孔 、 各 接管 的 顺序 将 各 零 部 件 在 两 视图 上 画 好 ; 然后 绘制 四 个 局 部 放大 图 和 三 个 向 
视图 ; 再 在 有 关 视 图 上 画 好 剖面 符号 、 焊 缝 符 号 等 。 

各 视图 男 好 后 ， 应 按 设 备 设计 条 件 单 认 真 校 核 。 

(3) 标注 尺寸 和 焊 颖 代号 ”除了 视图 之 外 ， 还 应 在 图 样 上 标注 尺寸 和 焊 缝 代号。 其 具 
体 方 法 和 要 求 见 本 草 第 一 节 和 第 六 章 的 内 容 。 
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技术 要 求 


1. 本 设备 按 NBAT 47003.1 一 2009《 钢 制 焊 接 常 压 容 器 》 进 行 


制造 、 检 验 、 验 收 。 
2. ЁЙАЛ И, А5: 1,22®%. 





3. 焊接 接头 形式 及 尺寸 除 图 中 注 明 外 , 均 按 HG/T 20583 一 201 





的 规定 , 法 兰 焊 接 按 相应 法 兰 标准 的 规定 ， 角 ) 
的 焊 脚 尺寸 按 两 焊 件 中 落 件 的 厚度 。 
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ТЕЛНЕ 





ОЗОН ЕЕЕ ЕЕ ЗР 4 


ЕЕРЕЕ, 其 











垂直 度 公差 为 mm 











测 ( 合 订 本 ) 》 规 定 ,三 级 为 合格 。 
6. 支 座 与 亮 体 采 用 连续 焊 。 

ТЛЕ ЗЕЛЕ БЕЛОВ, 

8. 管 口 及 支 座 方位 按 本 图 。 
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5. 容 器 上 对 接 焊 终 进行 X 射 线 无 损 检 测 ,检测 长 度 为 20%,X 射 线 
无 损 检测 应 符合 JB/T 4730.1~6 一 2015《 承 压 设备 无 损 检 
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(局 部 放大 图 ) (标题 栏 ) 





(标题 档 





b) 
图 8-34 ”化 工 设备 图 的 图 面 布置 
а) 立 式 化 工 设备 的 图 面 布置 b) 卧 式 化 工 设 备 的 图 面 布置 


(4) 编写 零 部 件 序号 和 管 口 符号 ”设备 图 中 零 部 件 和 各 种 接管 较 多 ， 必 须 编写 序号 和 
符号 、 以 利于 阅读 ， 

1) 编写 零 部 件 序 号 。 组 成 设备 的 所 有 零件 、 部 件 和 外 购 件 ， 无 论 有 图 或 无 岁 均 需 编写 
独立 的 件 号 ， 不 可 空缺 。 相 同 零件 编 同 一 件 号 ， 部 件 编 为 同一 ш 组 合 件 编 为 一 个 件 号 。 














在 竣 配 图 中 将 直接 组 成 设备 的 部 件 、 和 直属 零件 和 外 购 件 按 1、2、3 … 的 顺序 表示 ， 如 图 8-33 
а сонан авонон наан: и 
2 - 4 Са 3 
L 部 件 中 的 零件 或 二 级 部 件 的 顺序 号 L 二 级 部 件 中 的 零件 顺序 号 
人 [Шш 
a) b 


图 8-35 件 号 编写 方法 

a) 部 件 中 的 零件 或 二 级 部 件 件 号 的 编写 方法 b) 二 级 部 件 中 零件 件 号 的 编写 方法 

13 14 

成 二 级 部 件 的 零件 的 件 扎 由 二 级 部 件 的 件 吕 及 零件 顺 
序号 组 成 ， 如 图 8-35b 所 示 。 

件 号 标注 由 数学 、 件 号 线 、 引 线 三 部 分 组 成 。 件 
写 线 、 引 线 均 为 细 实 线 。 件 号 应 尽量 编排 在 主 视图 
上 上 ， 由 左下 方 开始 ， 按 件 号 顺序 沿 顺 时 针 方 癌 整齐 地 
沿 生 和 直 和 水 平方 向 排列 ， 可 布 满 四 周 ， 但 应 尽量 编排 
在 图 形 的 左 方 和 下 方 ， 并 安排 在 外 形 尺寸 的 内 侧 。 硅 
Ж йн pk Ji ЖУН ЕУ, ДЛ ТЕЛУ 28 НЕКЛЕ, ИШЕ 
8-36 所 示 。 

2) 编写 管 口 竺 号。 设备 上 的 管 口 一 律 用 大 写 拉 
丁字 母 编写 管 口 符号 。 一 些 常 用 的 管 口 符号 见 表 8-4。 图 8-36 件 号 的 醒 注 方 法 





























第 八 章 ”化 工 设备 图 


表 8-4 管 口 符号 推荐 表 


管 口 名 称 或 用 途 Епа 管 口 名 称 或 用 途 Gi = 


液 位 计 口 (现场 ) 压力 变 送 器 口 PT 
液 亿 计 开 关口 LS 温度 计 口 TE 
ЖКУ ЛЕЛЕ 68 H LT TI 

пуче w т 








人 孔 M 
规格 、 用 途 及 连接 面 形 式 完全 相同 的 管 口 编 成 相同 编号 ， 但 需 
在 符号 的 右 下 角 加 注 阿 拉 伯 数学 ， 以 示 区 别 ， 如 A, 、 TL, 、 LG。…… (А) 
管 口 符号 的 形式 如 图 8-37 所 示 ， 细 线 圆圈 的 直径 为 8mm。 图 8-37 管 口 符号 





在 图 中 标注 管 口 符号 时 ， 由 主 视图 左下 方 起 ， 以 字母 顺序 ( 表 
8-4 中 推荐 符号 除外 ) 按 顺 时 针 方 向 沿 牌 直 和 水 平方 向 依次 标注 。 管 口 符 号 要 注 写 在 管 口 附 
近 或 管 口中 心 线 上 ， 如 图 8-38 所 示 。 同 一 接 管 在 主 、 左 (M) 视图 上 应 重复 注 写 ， 如 图 
8-32 所 示 。 

(5) 填写 明细 栏 和 管 口 表 明细 栏 中 的 件 号 及 管 口 表 中 的 管 口 符号 应 与 图 中 零 部 件 序 
号 和 管 口 符号 一 致 ， 其 具体 标注 方法 和 要 求 详 见 本 章 第 四 节 。 


aka YW ТЇ 
TT 


图 8-38 管 口 符号 的 标注 示例 




















(6) 填写 技术 特性 表 、 编 写 技 术 要 求 、 填 写 标题 栏 ” 其 具体 内 容 详 见 本 章 第 四 贡 。 
二 、 化 工 设备 图 的 阅读 


化 工 设备 图 是 化 工 设备 设计 、 制 造 、 使 用 和 维护 中 重要 的 技术 文件 ， 是 技术 思想 交流 的 
工具 。 阅 读 化 工 设备 图 可 从 图 样 所 表达 的 全 部 内 容 来 认识 和 理解 该 设备 (或 零 部 件 ) 的 结 
№), 形状 、 尺 寸 、 技 木 要 求 等 。 

1. 阅读 化 工 设 备 图 的 基本 要 求 

l) 了 解 设备 的 用 途 、 工 作 原 理 、 结 构 特 点 和 技术 特性 。 
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2) 了 解 设 备 上 各 和 堆 件 的 结构 、 形 状 、 规 格 、 材 料及 作用 。 

3) 了 解 设 备 夫 部件 的 结构 、 形 状 、 规 格 、 材 料及 作用 。 

4) 了 解 设备 上 的 管 口 数量 及 方位 。 

5) 了 解 设 备 在 制造 、 检 验 和 安装 等 方面 的 标准 和 技术 要 求 。 

阅读 总 装配 图 时 ， 应 结合 其 部 件 图 一 同 阅读 。 阅 读 过 程 中 应 注意 化 工 设 备 图 所 具有 的 独 
特 内 容 和 图 示 特 点 。 

2. 阅读 化 工 设备 图 的 方法 和 步骤 

阅读 化 工 设备 图 一 般 分 为 概括 了 解 、 详 细 分 析 和 归纳 总 结 三 个 步骤 。 应 在 阅读 过 程 中 春 
重 注意 化 工 设备 图 样 的 各 种 表达 特点 、 简 化 和 习惯 的 表示 方法 、 管 口 方位 和 技术 要 求 等 不 同 
的 方面 。 

(1) 概括 了解 

1) 通过 阅读 图 样 的 主 标 题 栏 ， 了 解 设备 的 名 称 、 规 格 、 绘 图 比例 等 内 容 。 

2) 了 解 图 面 上 各 部 分 内 容 的 布置 情况 ， 如 图 形 、 明 细 栏 、 表 格 及 技术 要 求 等 在 图 面 上 
的 位 置 。 

3) 概括 了 解 图 上 采用 的 视图 数量 和 表达 方法 ， 如 判断 采用 了 哪些 基本 视图 、 辅 助 视 
图 、 训 视 图 、 断 面 图 等 ， 以 及 它们 的 配置 情况 。 

Д) 概括 了 解 该 设备 的 零 部 件 件 扎 数 目 ， 判 断 哪些 是 非 标 准 零 部 件 ， 哪 些 是 标准 件 或 外 
购 件 等 。 

5) 概括 了 解 设 备 的 管 口 表 、 技 术 特性 表 以 及 有 关 设 备 的 制造 、 安 装 、 检 验 和 运输 要 求 
等 基本 情况 。 

(2) 详细 分 析 

1) 视图 分 析 。 通 过 视图 分 析 ， 可 以 看 出 设备 图 上 共有 多 少 个 视图 ， 哪 些 是 基本 视图 ， 
还 有 其 他 什么 视图 ， 各 视图 采用 了 哪些 表达 方法 ， 并 分 析 采 用 各 种 表达 方法 的 目的 。 

2) 设备 分 析 。 以 主 视图 为 主 ， 结 合 其 他 视图 分 析 各 部 件 之 间 的 相对 位 置 及 装配 连接 关 
系 ， 对 设备 形成 一 个 总 体 的 认识 ， 再 结合 有 关 技 术 资 料 ， 进 一 步 了 解 设备 的 结构 特点 、 工 作 
原理 和 操作 过 程 等 内 容 。 

3) 零 部 件 结构 分 析 。 以 主 视 图 为 主 ， 结 合 其 他 视 网 ， 对 照明 细 栏 中 的 序 扎 ， 将 零 部 件 
逐一 从 视图 中 分 离 出 来 ， 分 析 其 结构 、 形 状 、 尺 二 及 其 与 主体 或 其 他 零件 的 装配 关系 。 对 于 
标准 化 零 部 件 ， 应 查阅 有 关 标 准 ， 乔 清楚 其 结构 。 有 些 图 样 的 雪 部 件 ， 则 需 查 阅 相 关 的 零 襄 
件 图 ， 弄 清楚 其 结构 。 

4) 了 解 技 术 要 求 。 通 过 对 技术 要 求 的 阅读 ， 了 解 设备 在 制造 、 检 验 、 安 法 等 方面 所 依 
据 的 技术 规定 和 要 求 ， 以 及 焊接 方法 、 装 配 要 求 、 质 量 检验 等 具体 要 求 。 

(3) 归纳 总 结 ” 通 过 详细 分 析 后 ， 将 各 部 分 内 容 加 以 综合 归纳 ， 从 而 得 出 设备 完整 的 
结构 形象 ， 再 进一步 了 解 设 备 的 结构 特点 、 工 作 特 性 、 物 料 的 流 癌 和 操作 原理 等 。 

3. 化 工 设备 图 阅读 示例 

[к т ае О Ч, АШ 8-39 所 示 。 

(1) 概括 了解 МЕЛ ГЛ ӘКЕ “ | C бии? Esse u А з 传 热 面积 ， 
227°; 图 样 采用 1 : 10 的 比例 绘制 ; 整套 图 样 共 6 张 ， 另 有 零 部 件 图 $ 张 ( 略 )。 

由 明细 栏 了 解 到 该 设备 共有 26 种 去 部 件 ， 其 中 4 个 组 合 件 ， 另 有 部 件 闻 配 图 详细 表达 ; 
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1 本 设备 按 GB 150.1-150.0— 20100 ГСВ 5—1 
( 热 交换 日 了 级 进行 制造 、 检 验 、 验 收 ,并 楼 受 国家 质量 
技术 监督 局 颁发 的 《压力 容器 安全 技术 监察 规程 》 的 监督 。 

2. 焊接 采用 电弧 钴 ,焊条 牌号 : 低 合 金 钢 之 间 采 用 J507; 

低 合金 钢 与 碳 钢 之 间 及 碳 钢 之 间 采 用 J426。 










































3. 烛 接 接头 形式 及 尺寸 除 图 中 注 明 外 , 均 按 HG /T 20583 
“5 ¿ 2 011 的 规定 ,法 兰 焊接 按 相应 法 兰 标准 的 规定 , 角 焊 终 及 措 
ん < XR 接 焊 终 的 焊 脚 尺寸 按 两 焊 件 中 薄 件 的 厚度 。 
У 22222 4. 简体 和 管 概 的 焊接 采用 弧 焊 打 底 , 焊 终 表面 进行 着 色 检 验 。 
AR 5. 容器 上 A\B 类 焊 继 进行 X 射 线 无 抽检 测 , 无 损 检 测 长 





度 为 209%6 ,X 射 线 无 损 检 测 应 符合 NB/T 47013. 6 一 
2015《 承 压 设备 无 损 检 测 (合计 本 ) 》 规 定 , 亚 级 为 合格 
6. 换 热管 与 管 概 的 连接 采用 强度 心 。 

7. 设 备 制 造 完 毕 后 , 壳 程 以 0.82MPa 进 行 水 压 试验 , 管 
程 以 0.44MPa 进 行 水 压 试验 合格 后 管 程 再 以 0.35MPa 
的 压缩 空气 进行 气 密 性 试验 。 

8. 设备 的 涂 装 、 包 装 、 运 输 符合 JB/T 4711 一 2003 
《压力 容器 涂 圳 与 运输 包装 》 的 规定 。 

9. 管 口 及 支 座 方位 按 本 图 。 
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由 管 口 表 了 解 到 设备 共有 4 个 接管 口 ， 由 技术 特性 表 了 解 到 设备 工作 压力 为 管 程 内 0.8MPa， 
元 程 内 0.8MPa， 工 作 温 度 为 管 程 内 低 于 30 て 、 売 程 内 低地 34%; 设备 光 程 内 物料 为 水 ， 管 
程 内 物料 为 汽 相 丁 二 烯 ; 还 可 以 知道 设备 的 设计 压力 、 设 计 温 度 、 焊 接 接头 系数 、 腐 蚀 裕 
度 、 容 需 类 别 等 指标 。 在 技术 要 求 中 对 焊接 方法 、 焊 缝 接 头 形式 、 焊 颖 检验 要 求 、 管 板 与 列 
管 连接 等 都 注 写 了 相应 的 要 求 。 

(2) 视图 分 析 设备 的 总 法 配 图 采用 主 、 左 两 个 基本 视图 和 9 个 辅助 视图 来 表达 。 

两 个 基本 视图 表达 了 主体 结构 。 主 视图 为 全 剖 视 图 ， 主 要 用 以 表达 设备 内 部 各 处 壁 厚 、 
管 板 与 封 凑 和 管 箱 的 连接 、 折 流 板 位 置 、 管 束 与 管 板 的 连接 以 及 各 接管 口 与 设备 主体 的 连接 
情况 等 ， 左 视图 为 局 部 视图 ， 既 表达 了 设备 左 端 外 形 、 油 进出 口 处 管 口 布置 ， 又 表达 了 换 热 
管 的 排列 情况 。 

9 个 辅助 视图 分 别 表达 的 内 容 为 ， 两 个 贰 式 文 座 的 结构 及 其 安装 孔 的 位 置 ，A、B 类 焊 
颖 焊接 详 图 ， 带 补 强 圈 接 管 与 简体 焊接 详 图 ， 拉 杆 与 管 板 连接 图 ， 拉 杆 与 折 流 板 连 接 图 ， 换 
热管 与 管 板 连接 图 ， 换 热管 排列 图 ， 管 箱 与 管 板 连接 图 ， 隔 板 与 管 板 密 封 结构 图 。 

(3) 零 部 件 分 析 设备 主体 由 左 管 箱 (件 1) 、 左 管 板 (件 3) 、 筒 体 (件 18) 、 右 管 箱 
(件 17) 、 右 管 板 (件 15) 、 管 束 组 成 。 简 体内 径 为 800mm， 厚 度 为 10mm， 材 料 为 16MnR。 
简体 与 左 管 板 采用 焊接 连接 ,， 左 管 板 (件 3) 的 凸 面 对 焊 法 兰 与 左 管 箱 的 凹面 对 焊 法 兰 采 用 
螺栓 连接 。 左 管 箱 〈 件 1) 、 右 管 箱 (件 17) 各 是 一 组 合 件 ， 需 要 阅读 部 件 图 。 

换 热 管 (件 11) 共 490 根 ,图 中 只 画 出 一 根 ， 其 余 采 用 简化 画 法 ， 用 中 心 线 画 出 。 换 
热管 两 端 分 别 固定 在 左 管 板 (件 3) 和 右 管 板 (件 15) 上 ， 换 热管 与 管 板 采用 胀 接 。 

冷却 器 简体 内 有 上 马 形 折 流 板 (件 8) 8%, 下 弓 形 折 流 板 (件 21) 8 块 。 折 流 板 间 由 
定 距 管 保持 距离 。 所 有 折 流 板 用 拉杆 连接 ， 左 端 固定 在 左 管 板 上 ， 碳 端 用 螺母 锁 紧 。 

(4) 设备 分 析 ”固定 管 板式 冷凝 右 是 化 工厂 常见 的 一 种 冷却 设备 ， 其 特点 是 构造 简单 、 
结构 紧凑 。 冷 却 器 两 端 管 板 直接 与 简体 焊接 在 一 起 且 兼 作法 兰 。 管 束 胀 接 在 管 板 上 ， 由 于 管 
束 与 管 板 、 壳 体 与 管 板 均 为 刚性 固定 ， 所 以 属于 刚性 结构 。 该 设备 共有 4 个 接管 口 及 法 兰 ， 
下 部 由 2 本 鞍 式 支 座 支 承 。 

设备 工作 时 ,循环 水 由 B 进入 壳 程 ， 与 管 程 内 的 丁 二 烯 进行 热 交 换 后 ， 丁 二 烯 由 管 D 
流出 。 循 环 水 由 管 C 帯出 。 

设备 上 直接 注 出 各 处 壁 厚 、 管 沉 体 及 简体 直径 (中 800x10) 、 换 热管 尺寸 (ф25х2. 5, 
L=4000) 等 定形 尺寸 ， 图 中 注 出 的 各 管 口 相对 管 板 位 置 尺寸 (400) 及 各 零 部 件 之 间 定 位 
尺寸 (5974, 740, 300) 等 供 設 各 装 配 使用 , 鞍 式 支 座 安 装 孔 的 定位 尽 寸 在 4 一 4 视图 中 给 
出 ， 供 设备 安装 使 用 ， 另 外 给 出 的 总 长 尺寸 (7228) 为 设备 总 体 尺 寸 。 


思 考 а 


. 化 工 设备 图 在 图 纸 幅 面 上 的 要 求 有 何 特殊 之 处 ? 各 种 化 工 设备 图 在 图 面 安 排 上 有 哪些 要 求 ? 
. 化 工 设备 图 有 哪些 基本 内 容 ? 其 中 哪些 内 容 是 化 工 设备 图 所 特有 的 ? 

. 化 工 设备 图 的 视图 表达 有 什么 特点 ?有 哪些 特有 的 画 法 ? 

. 化工 设 备 图 的 尺寸 标注 有 几 种 ?应 如 何 选 取 尺 寸 基 准 ? 

. 化 工 设备 图 的 表格 有 哪 几 种 ?各 种 表格 在 图 中 的 位 置 如 何 ? 

. 化 工 设备 图 的 绘制 与 阅读 有 哪些 步 又 ? 
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一 、 房 屋 建筑 的 设计 程序 


房屋 建造 要 经 历 设计 和 施工 两 个 过 程 ， 其 中 设计 过 程 一 般 义 分 为 初步 设计 和 施工 图 设计 
两 个 阶段 。 

初步 设计 包括 建筑 物 的 总 平面 网 ， 建 筑 平 面 图 、 立 面 网 、 齐 面 图 及 简要 说 明 ， 绪 构 系 
统 、 采 上 暖 、 通 风 、 给 水 排水 和 电气 照明 等 系统 说 明 ， 各 项 技术 经 济 指标 ， 总 概算 等 ， 供 有 关 
部 门 分 析 、 研 究 和 审批 。 

施工 图 设计 是 将 初步 设计 所 确定 的 内 容 进一步 具体 化 ， 在 满足 施工 要 求 及 协调 各 专业 之 
间 的 关系 后 最 终 完 成 设计 ， 并 绘制 建筑 、 结 构 、 水 、 暖 及 电 施 工 图 。 


二 、 房 屋 的 分 类 


房屋 按 其 使 用 功能 的 不 同 可 分 为 工业 建筑 和 民用 建筑 两 大 类 。 民 用 建筑 又 可 分 为 公共 建 
筑 (学校 、 医 院 、 会 堂 等 ) 和 居住 建筑 (住宅 、 和 宿舎 等 ) 。 建 筑 物 按 结构 分 类 通 币 可 分 为 杠 
洪 结 构 和 承重 墙 结构 等 。 各 种 建筑 物 尽 管 在 功能 及 构造 上 各 有 不 同 ， 但 就 一 栋 房 屋 而 言 ， 基 
Ж Бен 07, М, МАДЫ, н (ХЕ), 、 基 础 和 门窗 组 成 的 。 图 9-1 所 示 为 一 栋 假想 
被 副 切 开 的 房屋 ， 图 中 比较 清楚 地 表明 了 房屋 各 部 分 的 名 称 及 所 在 位 置 。 

(1) 屋 項 屋顶 位 于 房屋 的 最 上 部 ， 其 面 层 起 玮 护 ， 防 雨 、 雪 、 风 沙 ， 隔 热 和 保温 的 
作用 , ЖЕРЫ Ке Т а JJ МЛН aj ЛП Аар НОЕН 

(2) Ж ВЈ АЕ. Ра ВЛАЕ В, 

(3) 楼 面 地 层 ВАБ ГКС а, ИЛЕДЕН 77 In ЈА ВЈ „ 

(4) ЖАЛЕ Ел р ЖКУ, 

(5) Ж Ж ГКУ, Е (УҺ) 与 分 陋 作 用 (РЧ). 

(6) 基础 ”基础 是 建筑 物 地 面 以 下 的 部 分 ， 承 受 建 筑 物 的 全 部 傈 载 并 将 其 传 给 地 基 。 

(7) ЇЙ 门 主 要 是 为 了 室内 外 的 交通 联系 ; 窗 起 通风 与 采光 的 作用 。 
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220 9-1 房屋 立体 图 


三 、 房 屋 工程 图 的 分 类 


房屋 工程 图 按 专业 不 同 可 有 以 下 分 类 : 建筑 施工 图 (简称 建 施 ) ， 包 括 建 筑 平 面 图 、 建 
筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 及 建筑 详 图 ; 结构 施工 图 (简称 结 施 ) ， 包 括 结构 平面 布置 图 、 立 面 
布置 图 及 钢筋 混凝土 构件 详 图 ; 设备 施工 图 (简称 设施 ) ， 包 括 给 水 排水 施工 图 、 采 暧 通风 
施工 图 及 电气 施工 图 等 。 全 套房 屋 工 程 图 的 绘制 程序 一 般 是 先 绘制 建筑 施工 图 ， 然 后 其 他 各 
专业 以 建筑 施工 图 为 依据 进行 专业 设计 。 各 专业 图 的 编排 顺序 是 全 局 图 在 前 ， 局 部 详 图 在 
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后 , УРЕ ЕВУ a ЕРЕ Н 26 АНН 
四 、 绘 制 房屋 工程 图 的 有 关 规 十 


房屋 工程 图 要 按照 正 投影 原理 及 放 视 、 齐 面 、 规 面 等 基本 图 示 方 法 绘制 ， 图 面 质量 应 遵 
守 《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》(GBZT 50001 一 2017) 和 《建筑 制图 标准 》(GBAT 50104 一 
2010) 及 相关 专业 图 的 基本 规定 和 制图 标准 。 

1. 图 线 

为 了 使 所 绘 的 房屋 工程 图 层次 分 明 ， 应 该 按 要 求 采 用 不 同 的 线 型 和 线 宽 。 房 屋 建筑 工程 
图 中 常用 的 图 线 见 表 9-1。 
表 9-1 房屋 建筑 工程 图 中 常用 的 图 线 
线 “型 用 ж 


1. 平 .剖面 图 中 被 放 切 的 主要 建筑 构造 (包括 构 
配件 ) 的 轮廓 线 
т 2. 建筑 立 面 图 或 室内 立 面 图 的 外 轮廓 线 
З. 建筑 构造 详 图 中 被 剖 切 的 主要 部 分 的 轮廓 线 
4. 建筑 构 配 件 详 图 中 的 外 轮廓 线 
5. 平 、 立 、 削 面 園 的 剖 切 符号 


. 平 、 剖面 图 中 被 训 切 的 次 要 建筑 构造 (包括 构 
配件 ) 的 轮廓 线 

2. 建筑 平 立 .剖面 图 中 构 配件 的 轮廓 线 

3. 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配 件 详 图 中 的 一 般 轮 
L 2Җ 


小手 0.76 的 图 形 线 . 尺 寸 线 .尺寸 界线 .索引 符 
i 030 号 ,标高 符号 . 详 图 材料 做 法 引出 线 ,粉刷 线 .保温 
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层 线 ,地面 . 墙 面 的 高 差分 界线 等 
图 例 填 充 线 ,家具 线 纹样 线 


1. 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配 件 不 可 见 的 轮 廊 线 
2. 立 面 图 中 的 起 重 机 (吊车 ) 轮 廊 线 
3. 拟 扩建 的 建筑 物 轮廓 线 


图 例 线 .小 于 2 的 不 可 见 的 轮廓 线 
图 例 填充 线 .家 具 线 等 

起 重 机 (号 车 ) 轨 道 线 

中 心 线 .对 称 线 、 定 位 轴线 

部 分 省 略 时 表示 的 断 开 界线 


部 分 省 略 时 表示 的 断 开 界线 , 明 线 形 构 间 断 开 
界限 ,构造 层次 的 断 开 界线 
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波浪 线 
注 : 地 平 线 宽 可 用 1. 40. 














在 同一 张 图 样 中 一 般 采 用 三 种 线 宽 的 组 合 ， 线 宽 比 为 5 : 0. 5Ь ЯШЬ: 0. 250; 较 简 单 的 图 
样 也 可 采用 两 种 线 壳 的 组 合 ， 线 宽 比 为 5 : 0.237。 

2. 比例 

对 于 房屋 建筑 形体 庞大 的 图 ， 通 常 要 按 缩小 比例 的 方法 绘图 。 在 建筑 施工 图 中 ,常用 的 
比例 见 表 9-2。 
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表 9-2 常用 的 建筑 施工 图 比例 













建筑 物 或 构筑 物 的 平面 图 、 立 面 图 гит Є 
建筑 物 或 构筑 物 的 局 部 放大 图 
配件 及 构造 详 网 


1:50,1:100,1:150,1: 200,1 : 300 
1: 10.1 : 20.1 : 25.1 : 30,1 : 50 
1:1,1:2,1:5,1:10,1:15,1:20,1:25,1:30,1:50 










3. 定位 轴线 
定位 轴线 是 用 来 确定 建筑 物 主 要 结构 及 构件 位 置 的 尺寸 基准 线 。 凡 是 承重 构件 如 墙 、 





柱 、 粱 、 屋 架 等 都 要 男 上 和 定位 轴线 并 编 上 序 辟 ， 施 工时 以 此 作为 定位 基准 。 和 定位 轴线 的 距离 
一 般 应 满足 建筑 模 数 尺寸 。 建 筑 模 数 是 指 房屋 的 跨度 (进深 ) 、 柱 距 (开间 )、 层 高 等 尺寸 
都 必须 是 基本 模 数 (100mm， 用 М 表示 ) 或 扩大 模 数 (3M. 6M. 15М, ЗОМ, 60М) 的 倍 
数 ， 以 便于 设计 规范 化 、 生 产 标 准 化 和 施工 机 械 化 。 在 施工 图 上 ， 定 位 轴线 应 用 细 单 点 长 画 
线 表 示 。 在 线 的 一 侧 画 直径 为 8~ 10mm 的 细 线 圆 ， 圆 内 写 编号 。 在 建筑 平面 图 上 编号 的 顺 
序 是 横 回 上 自 左 向 右 用 阿拉 伯 数 字 编 写 ; 竖 问 自 下 而 上 用 大 写 拉 丁字 母 编写 ， 字母 IT、0、7 
不 用 ， 以 免 与 数字 1、0、2 混 消 。 定 位 轴线 的 编号 宜 写 在 图 的 下 方 和 左 侧 。 

4. 尺寸 和 标高 尺寸 

建筑 施工 图 上 的 尺寸 可 分 为 总 尺寸 、 定 位 尺寸 及 细部 尺寸 三 种 。 细 部 尺寸 表示 各 部 位 构 
造 的 大 小 ， 定 位 尺寸 表示 各 部 位 构造 之 间 的 相互 位 置 ， 总 尺寸 应 等 于 各 分 尺寸 之 和 。 尺 寸 除 
了 总 平面 图 尺寸 及 标高 尺寸 以 米 (m) 为 单位 外 ， 其 余 一 律 以 毫米 (mm) 为 单位 。 标 注 尺 
寸 时 ， 应 注音 使 长 、 宽 尺寸 与 相 邻 的 定位 轴线 相 联 系 。 

标高 是 用 以 表明 房屋 各 部 分 (如 室内 外 地 面 、 窗 台 ， 雨 篷 及 榴 口 等 ) 高 度 的 标注 方法 。 
在 图 中 用 标高 符号 加 尺寸 数字 表示 ， 如 图 9-2 所 示 。 标 高 符号 用 细 实 线 绘制 ， 符 号 中 的 三 角 
形 为 等 腰 直 角 三 角形 ，90?" 角 所 指 为 实际 高 度 。 几 9-2a 、b 所 示 为 个 体 建筑 物 图 样 上 用 的 标 
高 符号， 长 横 线 上 下 可 用 来 注 写 尺寸 ， 尺 才 单 位 为 米 (m) ， 注 写 到 小 数 点 后 面 三 位 (总 图 
上 可 注 到 小 数 点 后 两 位 ) É 9-2c 所 示 为 涂 黑 的 符号 ， 用 在 总 平面 图 及 在 底层 平面 图 上 表示 
室外 地 坪 标 高 。 


| 
3.500 Pes ҹу 入 | | І 
` 3.500 Ё 


а) b) с) 0) е) 


图 9-2 柄 高 符号 及 其 画 法 





















































标高 分 为 绝对 高 程 和 相对 高 程 两 种 。 在 我 国 ， 绝 对 高 程 是 以 青岛 以 东 黄 海平 均 海 平面 为 
标高 零点 ， 其 他 各 地 均 以 此 为 基准 。 相 对 高 程 一 般 是 以 房屋 底层 室内 地 坪 的 绝对 高 程 为 基准 
零点 。 零 点 标高 用 +0. 000 表示 ， 低 于 零点 的 标高 为 负数 ， 负 数 标 高 数字 前 须 加 有 “-” 扎 ， 
ИП “—0.500”; 高 干 審 点 的 正 数 本 高 数 字 前 不 加 符 号 , 如 “3.500” 

建筑 物 高 度 方向 的 尺寸 有 毛 面 尺寸 和 完成 面 尺寸 之 分 。 毛 面 尺 寸 是 指 建筑 物 未 经 装修 、 
粉刷 前 的 尺寸 ， 而 完成 面 尺寸 是 经 装修 、 粉 刷 后 最 终 完成 的 尺寸 ， 如 建筑 物 地 面 、 阳 台地 
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面 、 台 阶 表面 等 处 的 高 度 尺 寸 及 标高 应 注 写 为 完成 面 尺寸 ;而 其 余部 位 应 注 写 毛 面 尺寸 。 

5. 索引 符号 与 详 图 符号 

图 样 中 的 某 一 局 部 或 构件 ， 如 需 另 见 话 图 ， 应 以 索引 符号 索引 。 在 图 样 需 画 详 图 的 部 位 加 注 
索引 符号 ， 在 对 应 的 详 岁 上 加 注 详 图 待 号。 网 样 中 的 索引 符号 是 由 直径 为 8~ 10mm 的 细 实 线 圆 和 
水 平生 径 组 成 的 ， 如 图 9-3a 所 示 。 如 肥 引 出 的 详 图 与 被 索引 的 图 样 同 在 一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 符 
写 的 上 半 个 圆 内 用 阿拉 但 数 季 注 明 该 详 图 的 编号 ， 并 在 下 举 个 加 内 男 一 段 水 平 细 实 线 ， 如 图 9-3b 
所 示 。 如 肥 引 出 的 证 图 与 被 索引 的 图 样 不 在 同一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 符号 的 下 尘 个 加 中 用 阿拉 但 
数 子 注 明 该 详 图 所 在 图 纸 的 编号 ， 如 图 9-3c 所 示 。 如 索引 出 的 详 图 采用 标准 网 ， 应 在 丢 引 符号 中 
水 平和 直径 的 延长 线 上 加 注 该 标准 图 册 的 纺 


号 ， 如 图 9-3d 所 示 ， 表 示 详 图 是 在 标准 图 一 e 全 Рав ( り 


册 J103 的 第 4 页 上 ， 纺 号 为 S。 需 要 标注 比 


а) b) с) d) 
例 时 ， 文 字 在 索引 符号 右 侧 或 延长 线 下 方 ， = J103 
与 符号 对 齐 。 ә — = s 
| = | 
Р) gj h) I) 















































ЖОМ ШИТ о Е, л 
ТЕКТИ) НУУ. 25 H| РАЈ И] {у Ж ( 粗 短 
线 ) ， 并 用 引出 线 引 出 索引 符号 ， 引 出 线 图 9-3 索引 符号 与 索引 剖面 详 图 的 索引 符号 
所 在 的 一 側 記 力投 射 方 向 , 如 較 9-3e 所 
示 。 图 9-3e 表示 前 切 以 后 向 左 投射 , 較 9-3f 表示 市 切 以 后 向 下 ( 或 向 前 ) 投射 , Ej 9-3g Ж 
示 谢 切 以 后 同上 ( 或 向 后 ) 投射 , 較 9-3h 表示 前 切 以 后 向 右 投射 。 

详 图 的 位 置 和 编号 用 详 图 符号 表示 ， 如 网 9-31 所 示 。 详 图 符号 的 圆 用 粗 实 线 绘 制 ， 下 
径 为 14mm。 如 果 详 图 与 被 索引 的 图 样 同 在 一 张 图 纸 内 ， 只 在 详 图 符号 内 用 阿拉 伯 数 字 注 明 
详 图 编号。 如 果 详 图 与 被 索引 的 图 样 不 在 一 张 图 纸 内 ， 则 用 细 实 线 在 详 图 符号 内 画 一 条 水 平 
和 直径 ， 在 上 半圆 内 写 详 图 编写， 在 下 半圆 内 写 补 索引 的 图 样 的 图 纸 编 号 。 

6. 房屋 工程 图 常用 图 例 

为 了 简化 作 图 ， 房 屋 工程 图 中 有 一 些 内 容 是 不 用 投影 而 用 图 例 来 表达 的 。 图 例 就 是 按 专 业 
分 类 的 统一 规定 的 图 形 符号 。 和 营 用 建筑 构 、 配 件 图 例 见 表 9-3， 和 常用 建筑 材料 图 例 见 表 9-4。 


表 9-3 常用 建筑 构 、 配 件 图 例 


e) 















































名 称 | 说 明 
长 坡 道 
1. 上 图 为 顶层 楼 
梯 平 面 ,中 图 为 中 间 
层 楼 梯 平 面 ,下 图 为 
楼 梯 L | 底层 楼 梯 平 面 i 上 图 为 两 侧 垂 直 的 
2. т ВАК < 门口 坡 道 ,中 图 为 有 
手 或 中 间 扶 于 时 ,应 挡 墙 的 门口 坡 道 ,下 
在 图 中 表示 图 为 两 侧 找 坡 的 门口 
坡 道 
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左 图 为 可 见 检查 
口 , 右 图 为 不 可 见 检 


a 


1 阴影 部 分 也 可 | 门 ( 包 
填 充 放 度 』 


代 若 


2. 烟 道 、 
墙 体 为 相同 材料 ,其 


相 接 处 增 


连通 


3. 畑 道 、 


ЕП: ЖЕНИЛ 
料 的 内 衬 


1. ЕЙ 


洞 F 82 H 8 RE 単 面 井 
2. 平面 以 洞 ( 槽 ) Ля 


中 心 定位 


3. 标高 以 洞 ( 槽 ) | 括 平 开 
底 或 中 心 定位 或 单 面 
4. 宜 以 涂 色 区 别 | 弹簧) 


墙 体 和 预 留 


表 9-4 常用 建 ダ mm 


序号 = 称 
š 


2 


+ 


aa 


砂原 石 、 
碎 砖 三 合 土 
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Ku 


240 n] B 


単 面 井 
局 单刷 


或 涂 色 || ТЛ 
或 单 面 
风 道 与 弹簧 ) 


吴 线 应 





风 道 根 
1 不 同 材 


为 预 留 


门 ( 包 


洞 ( 構 ) 








包括 各 种 自然 土壤 





| ze | 





en 
. гы 


ү 





(Ж) 


h 为 门洞 高 度 


І. 门 的 名 称 代 号 
用 M 表示 

2. 平面 图 中 ,下 为 
外 ,上 为 内 

门 开 启 线 为 90°、 
60° 或 45° ,开启 弧 线 
宜 绘 出 

3. 立 面 图 中 ,开启 
线 实 线 为 外 开 , 虚线 
为 内 开 。 开 启 线 交角 
的 一 侧 为 安 闭合 页 的 
一 侧 。 开 启 线 在 建筑 
立 面 图 中 可 不 表示 ， 
在 立 面 大 样 图 中 可 根 
据 需 要 绘 出 

4. 训 面 网 中 , 左 为 
外 , 右 为 内 

5. 附加 缘 矶 应 以 
文字 说 明 ,在 平 、 立 、 
剖面 图 中 均 不 表示 
6. 立 面 形式 应 按 
实际 情况 绘制 
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шш ПИШ ШИШ ШИШ „ИШ „ИШ ШИШ ШИШ ШИШ ИШ „ИШ ИШ ИШ HH ES Es Es Es ш 












































(2%) 
序 号 备 Е 
包括 实心 砖 8 ЕЕК, Wa 322E 23254 EI 
7 例 线 时 ,可 涂 红 , 并 在 图 样 备注 中 加 以 说 明 , 画 出 该 材料 
图 例 
8 包括 耐酸 砖 等 砌 体 
9 指 非 承重 砖 砌 体 
10 包括 铺 地 砖 马赛克 陶瓷 锦 苇 人 造 大 理 石 等 
11 БО 171 包括 与 水 泥 .石灰 等 混合 而 成 的 材料 
г Н 由 本 图 例 指 能 承重 的 混凝土 及 钢筋 混凝土 
2) 包括 各 种 强度 等 级 . 骨 料 添加剂 的 混凝土 
| теа 3) 在 剖面 图 上 画 出 钢筋 时 ,不 画图 例 线 
ДЕ 4) 断面 图 形 小 ,不 易 画 出 图 例 线 时 ,可 涂 黑 
包括 水 泥 珍珠 岩 沥青 珍珠 岩 泡沫 混凝土 . 非 承重 加 气 
多 将 
‚шын 混凝土 ЖЖЖ 
15 纤维 材料 包括 矿 棉 . 岩 棉 .玻璃 棉 . 麻 丝 , 木 丝 板 纤维板 等 
э] YK ЗЕҢ уе 
16 泡沫 塑料 包括 聚 薪 乙 局. 聚 乙烯 .聚氨酯 等 多 孔 聚 合 物 类 材料 
" 1) 上 图 为 横断 面 , 左 上 图 为 热 木 、 木 砖 或 木 龙骨 
2) 下 图 为 纵 断 面 
18 应 注 明 为 x 层 胶合 板 
19 包括 圆 孔 方 孔 石膏 板 .防水 石膏 板 硅 钙 板 .防火 板 等 
1 ) 包括 各 种 金属 
7) 图形 小 时 ,可 涂 黑 
ーー 1) 包 括 金 属 .塑料 网 状 材料 
_ 网 状 材料 2) 应 注 明 具体 材料 名 称 
22 液体 应 注 明 具体 液体 名 称 
s Т ЗАТ ТИЛИ ЕЕЕ 3k А rh 25 ВЕ 
璃 .夹层 玻璃 镀膜 玻璃 
24 == 
25 227252 包括 各 种 软 . 硬 塑料 及 有 机 玻璃 等 
26 防水 材料 ーー 构造 层次 多 或 比例 大 时 ,采用 上 图 例 
27 ПЕЕ 本 图 例 采 用 较 稀 的 点 





注 : 序号 1、2、5、7、8、13、14、16、17、18 图 例 中 的 斜 线 、 短 和 斜 线 、 交 又 斜 线 等 均 为 45°。 
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第 二 六 建筑 总 平面 图 


建筑 总 平面 图 是 较 大 范围 内 的 建筑 群 和 其 他 工程 设施 的 水 平 投影 图 。 它 主要 表示 新 建 、 
拟 建 房 屋 的 具体 位 置 、 旨 向、 高 程 、 占 地 面积 ， 以 及 与 周围 环境 如 原 有 建筑 物 、 道 路 及 绿化 
等 之 间 的 关系 。 建 筑 总 平面 图 是 整个 工程 的 总 体 布局 图 ， 其 绘制 应 遵守 《总 图 制图 标准 》 
(CB/T 50103 一 2010) 中 的 基本 規定 。 

一 、 画 法 特 点 太 要求 

1. 比例 

由 于 总 平面 图 所 表示 的 范围 较 大 ， 所 以 一 般 都 采用 较 小 的 比例 。 笛 用 比例 有 1 : 500. 
1 : 1000 和 1 : 2000 等 。 


2. 图 例 
由 于 比例 很 小 ， 故 总 平面 图 上 的 内 容 一 般 是 按 图 例 绘制 的 。 常 用 图 例 见 表 9-?。 当 表 中 




















所 列 图 例 不 够 用 时 ， 可 目 编 图 例 ， 但 目 编 图 例 需 另 加 说 明 。 
表 9-5 常用 总 平面 图 图 例 























名 称 
围墙 及 大 门 
ҥш ре 
X=105.00 _ ‚ _ 
レイ 60055 1. 上 图 表示 地 形 测量 坐标 系 
坐标 
КЁ = 2. 下 图 表示 自 设 坐标 系 
坐标 数字 平行 于 建筑 标注 
уы 38.00 
室内 标高 Э 16000) _ 
室外 标高 р 室外 标高 也 可 采用 等 高 线 表示 
原 有 道路 
计划 扩建 道路 . 
填 挖 边 坡 
风向 频率 根据 当年 统计 的 各 方向 平均 吹风 次 数 绘制 。 实 线 表示 全 年 风 
玫瑰 图 向 频率 。 虚 线 表示 夏季 ( 按 6、7、8 三 个 月 统计 ) 风向 频率 

















| | 新 建 建筑 物 以 粗 实 线 表示 与 室外 地 坪 相 接 处 +0. 00 外 墙 定位 

















O 轮廓 线 
® 12F/2D 建筑 物 一 般 以 :0.00 高 度 处 的 外 墙 定位 轴线 交叉 点 坐标 定位 。 
| | 铀 线 用 细 实 线 表 示 ,并 标明 轴线 号 。 

新 建 建筑 物 ーー 根据 不 同 设计 阶段 标注 建筑 编号 ,地 下 、 地 下 层 数 ,建筑 高 度 ， 
語っ _ 建筑 出 人 口 位 置 (两 种 表示 方法 均 可 ,但 同一 图 样 采用 一 种 表示 
| | 方 法 ) 

ЖИР | 地 下 建筑 物 以 粗 虚线 表示 其 轮廓 


建筑 物 上 部 (+0. 00 以 上 ) 外 挑 建筑 用 细 实 线 表 示 


__| 建筑 物 上 部 连 廊 用 细 虚 线 表 示 并 标注 位 置 





EU | ила; 
[ | 


计划 扩建 的 建 ú 
*H 虚线 表示 
筑 物 或 预 留 地 к i ИЕА Жел 





mw | ЕШ 





种 大 堆 场 











露天 作业 场 
1 细 实 线 圆 的 直径 通常 为 24mm ,指针 尾部 宽 3mm ,指针 头 部 应 
8 北 针 注 明 * 北 "或 “<N" 字 。 需 用 较 大 直径 绘制 时 ,指针 尾部 宽 约 为 直 
径 的 178 
3. 图 线 


新 建 房 屋 的 可 见 轮廓 线 用 粗 实 线 绘制 ， 新 建 的 道路 、 桥 涵 及 围墙 等 用 中 实 线 绘制 ， 计 划 
扩建 的 建筑 物 用 中 虚线 绘制 ， 原 有 的 建筑 物 、 道 路 、 坐 标 网 、 尺 十 线 及 引出 线 等 用 细 实 线 绘 
制 。 当 地 形 复杂 时 要 画 出 等 高 线 ， 以 表明 地 形 的 高 低 起 伏 变 化 。 

4. 定位 

当 总 平面 图 所 表示 的 范围 较 大 时 ， 应 画 出 测量 或 施工 坐标 网 。 建 筑 物 可 标注 其 定位 轴线 
或 攻 点 的 坐标 〈 详 见 《 总 图 制图 标准 》(GCBZT 50103 一 2010) 中 的 有 共 規定 )。 一 般 情況 
下 ， 可 利用 原 有 建筑 物 或 道路 进行 定位 ， 如 图 9-4 中 的 8.S0m 10. 00m。 
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5. 指 北 針 
总 平面 图 上 应 画 出 指 北 针 (图 9-4) 或 风 辐 频率 玫瑰 图 (简称 风 玫 瑰 图 ) ， 用 以 表明 建 
筑 物 的 朝向 和 该 地 区 常年 的 风向 频率 。 




















6. 尺寸 标注 
总 平面 图 中 应 标注 新 建 房屋 的 总 长 、 总 宽 及 定位 尺寸 ,尺寸 单位 为 米 (m) (保留 至 小 
数 点 后 面 两 位 ) 。 同 时 ， 应 标 广 新 建 房屋 的 室内 外 地 坪 标 高 。 标 高 宜 采用 绝对 标高 。 
7. 注 写 名 称 
总 平面 图 上 的 建筑 物 与 构筑 物 应 注 写 名 称 ， 当 图 样 比例 较 小 或 图 面 无 足够 注 写 位 置 时 ， 
可 采用 编号 列表 编 注 。 
8. 其 他 





由 建筑 总 平面 图 可 以 绘制 其 他 专业 的 总 平面 布置 图 ， 如 给 水 排水 、 供 暖 、 电 气 等 总 平 
面 图 。 


第 九 章 ”建筑 施工 图 


二 、 识 图 举例 


图 9-4 所 示 为 某 学 校 学 生 笨 舍 总 平面 图 ， 绘 图 比例 为 1 : 500。 粗 实 线 表示 的 房屋 轮廓 是 
新 设计 建造 的 教学 楼 ， 右 上 角 7 个 黑 点 表示 该 建筑 为 7 层 。15.30 和 31. 80 为 该 建筑 的 宽度 
和 长 度 尺 寸 ，8. 50 和 10. 00 是 该 房屋 的 定位 尺寸 ， 单 位 均 为 米 (m). 10.70 和 10.40 为 室 
内 外 地 坪 的 绝对 标高 ， 单 位 也 均 为 米 (m) 。 教 学 楼 南面 和 西 面 用 中 实 线 表示 的 是 新 建 道路 。 
左下 角 的 指 北 针 显 示 该 建筑 物 的 天 辐 为 坐 北朝 南 。 东 、 西 区 域 用 细 实 线 表示 的 房屋 轮廓 为 原 
有 建筑 物 : 实验 室 、 图 书馆 和 计算 中 心 等 。 西 面 虚线 表示 的 是 将 来 要 建设 的 后 勤 集团 楼 。 教 
学 楼 的 正 北 面 是 篮球 场 ， 连 接 建 筑 物 的 细 实 线 表 示 原 有 道路 。 建 筑 物 四 周 布 满 花 草 树 木 。 


第 三 六 ”建筑 平面 图 


建筑 平面 图 是 沿 建筑 物 门窗 洞 位 置 做 水 平 训 切 并 移 去 上 面部 分 后 ， 回 下 投射 所 形成 的 全 
广 面 图 。 它 主要 表示 建筑 物 的 平面 形状 、 大 小 、 房 间 布 局 、 门 窗 位 置 、 楼 梯 、 走 道 安排 、 墙 
体 厚 度 及 承重 构件 的 尺寸 等 。 平面图 是 建筑 施工 图 中 最 重要 的 图 样 。 

多 层 建筑 的 平面 图 由 底层 平面 网 、 中 间 层 平面 图 和 顶层 平面 图 所 组 成 。 中 间 层 是 指 底层 
到 顶层 之 则 的 楼 层 。 如 琳 中 间 层 的 楼 层 布 置 相 同 或 者 基本 相同 ， 可 共用 一 个 标准 层 平面 图 ， 
否则 每 一 楼 层 均 需 绘制 平面 图 。 

在 同一 张 图 纸 上 绘 有 多 于 一 层 的 平面 图 时 ， 各 层 平面 图 宜 按 楼 层 数 的 顺序 从 左 至 右 或 从 
下 至 上 布置 。 当 平面 较 大 的 建筑 物 的 平面 图 绘 在 一 张 图 纸 上 有 困难 时 ， 可 分 区 绘制 平面 图 。 
分 区 绘制 平面 图 时 应 绘制 组 合 示 意图 。 

顶棚 平面 图 如 用 直接 投影 法 不 易 表 达 消 楚 ， 则 可 用 镜像 投影 法 绘制 ， 但 应 在 图 名 后 加 注 
“镜像 ”两 字 。 

一 、 画 法 特 点 及 要求 


1. 比例 

建筑 平面 图 常用 比例 为 1 : 50、1 : 100、1 : 150, 1: 200 和 1 : 500 等 。 

2. 定位 轴线 

定位 轴线 的 画 法 和 编号 在 本 章 第 一 节 中 已 详细 介绍 。 这 里 需要 强调 的 是 ， 一 旦 建筑 平面 
图 的 定位 轴线 的 编号 确定 后 ， 其 他 各 专业 图 样 中 的 轴线 编号 必须 与 之 相符 。 

3. 图 线 

被 训 切 到 的 墙 、 柱 轮廓 线 画 粗 实 线 ( ヵ ) ， 没 有 齐 切 到 的 可 见 轮廓 线 如 窗 合 、 人 台阶 及 楼 
樟 等 画 中 粗 实 线 (0.75)， 尺 寸 线 、 标 高 人 符号、 轴线 等 用 中 实 线 (0. 56) 画 出 。 如果 需要 表 
示 高 窗 、 通 气孔 、 构 、 地 沟 及 起 重 机 等 不 可 见 部 分 ， 则 应 以 细 虚 线 绘 制 。 在 比例 不 同 的 平面 
图 上 ， 抹 灰 层 的 材料 图 例 的 省 略 画 法 不 同 : 比例 大 于 1 : 50 的 平面 图 上 应 画 出 抹 灰 层 的 层面 
线 ， 而 比例 小 于 1 : 50 的 平面 图 上 则 无 需 画 出 。 

4. 尺寸 标注 

平面 图 中 标注 的 尺寸 分 为 外 部 和 内 部 两 类 。 其 中 ， 外 部 尺寸 主要 有 三 道 : 第 一 道 是 最 外 
面 的 尺寸 ， 这 一 道 为 总 体 斥 寸 ， 也 称 为 建筑 物 的 外 包 尺 寸 ， 表 示 建 筑 物 的 总 长 和 总 宽 ; 中 间 
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第 二 违 为 轴线 间 尺 寸 ， 它 是 承重 构件 的 定位 下 寸 ， 一般 也 称 为 房间 的 开间 和 进深 尺寸; 第 三 
道 是 细部 尺寸 ， 它 表明 门窗 洞 与 洞 间 墙 的 尺寸 。 这 道 尺寸 应 与 轴线 相关 联 。 建 筑 平面 图 中 还 
应 注 出 建筑 物 室 内 的 楼 地 面 标高 和 室外 地 坪 标 启 ， 具 体 标 注 方法 可 参考 本 章 第 一 市 的 尺寸 和 
柄 高 尽 寸 。 

5. 代号 及 图 例 

在 平面 图 中 被 天 切 到 的 门窗 用 图 例 表 示 ， 并 在 图 例 劳 注 写 它们 的 代号 和 编号 ， 其 中 代号 
“М” хі], “С” л; 编写 既 可 用 阿拉 但 数 子 顺序 编写 ， 也 可 直接 采用 标准 图 上 的 编 
。 人 彼 剖 切 到 的 制 筋 混 凝 土 柳 件 的 蔽 面 可 深 黒 表示 , 彼 章 切 到 的 破 培 一 般 不 画図 例 (也 可 
ТЕЗА). 


JL Ei 2 
6. 投影 要 :> 


建筑 平面 图 是 全 训 面 图 ， 各 层 平面 图 的 绘制 按 投 味 方 品 能 看 到 的 部 分 均 应 画 出 ， 由 此 各 
层 平 面 岁 中 都 会 有 一 些 重复 部 分 。 为 了 节省 时 间 ， 减 少男 图 工作 量 ， 重 复 处 通 篆 省 略 不 画 ， 
如 散 水 、 明 沟 及 台阶 等 只 在 底层 平面 图 中 表示 ， 而 其 他 各 层 的 平面 图 不 用 画 出 ， 雨 秆 也 只 在 
二 层 平面 图 中 表示 。 平面 图 上 的 厨房 、 卫 生 间 因为 有 详 图 表达 ， 一般 只 需 用 图 例 画 出 卫生 带 
具 、 水 池 、 橱 柜 及 隔断 等 的 位 置 即 可 。 

7. 其 他 标注 

在 平面 图 中 宜 注 写 房间 的 名 称 或 编号 。 在 建筑 物 有 +0. 000 标高 的 平面 图 上 (一 般 为 底 
层 平面 图 ) 应 画 出 指 北 针 。 指 北 针 的 图 例 见 表 9-4。 指 北 针 所 指 的 方 同 应 与 总 平面 图 的 方 癌 
一 怪 。 当 平面 图 上 某 一 部 分 或 某 一 构件 男 有 详 图 表示 时 ， 需 用 索引 符号 在 图 上 表明 。 此 外 ， 
表示 建筑 训 面 图 的 训 切 位 置 及 齐 视 方 回 的 符号 也 应 在 房屋 的 底层 平面 图 上 标注 。 

8. 门窗 表 

为 了 方便 订货 和 加 工 ， 建 筑 平面 图 中 一 般 应 附 有 门窗 表 。 

9. 局 部 平面 图 和 详 图 

在 平面 图 中 ， 如 采 某 些 局 部 平面 因 设备 较 多 或 因 内 部 组 合 较 复 杂 ， 如 使 用 小 比例 表达 不 
清楚 时 ， 可 用 较 大 比例 的 局 部 平面 图 或 详 图 来 表达 。 

10. 屋面 平面 图 

屋面 平面 图 与 建筑 平面 图 不 同 ， 它 不 是 剖面 图 ， 而 是 直接 从 房屋 上 方向 下 投射 只 保留 屋 
面部 分 的 视图 ， 习 惯 上 将 其 归 到 建筑 平面 图 中 表述 。 它 主要 表示 屋面 排水 情况 〈 用 箭头 、 
坡度 或 沁 水 表示 )， 以 及 天 沟 、 雨 水 管 和 水 箱 等 的 位 置 。 由 于 屋面 平面 图 的 内 容 比 较 人 简单， 
故 既 可 以 使 用 与 建筑 平面 图 相同 的 比例 ， 也 可 以 用 较 小 的 比例 绘制 (如 1 : 200). 

二 、 设 计 举 例 

图 9-5 所 示 为 某 校 学 生 宿舍 首 层 平 面 图 ， 是 用 1 : 100 的 比例 绘制 的 。 该 建筑 平面 的 形 
状 基 本 为 矩形 ， 有 两 个 人 口 ， 用 两 个 涂 黑 的 等 边 三 角形 表示 。 每 个 人 口 的 左右 各 有 一 个 单 
元 ， 整 个 平面 共 分 四 个 单元 。 单 元 布局 虽然 不 太一 致 ， 但 构成 基本 相同 ， 包 括 一 间 起 居室 、 
三 间 箱 舍 、 一 间 卫 生 间 和 三 个 阳台 。 一 进门 是 起 居室 ， 箱 舍 为 两 间 朝 凋 、 一 间 朝 北 ， 了 卫生 间 
与 朝 北 的 宿舍 相 邻 ,消火栓 布置 在 卫生 间 徘 门 的 一 侧 ， 具 体 尺 寸 可 参见 图 9-5“ 注 ”中 的 说 
明 。 三 个 阳台 中 有 两 个 瑚 南 ， 分 别 与 两 间 朝 十 的 答 舍 相通 ， 男 一 个 阳台 除 西 侧 单 元 布置 在 西 
侧 外 ， 其 他 单元 都 布置 在 靠 卫 生 间 的 北面 与 起 居室 相通 。 配 电 箱 和 信息 箱 布置 在 入口 处 的 楼 
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注 : 

1. 所 有 内 外 墙 除 注 明 
外 均 为 200 黏 土 空 
心 砖 。 所 有 门 除 注 明 
外 均 为 距 墙 、 柱 边 200 
或 贴 边 或 居中 。 


2. 所 有 阳 合 均 比 同 层 
楼 地 面 低 50。 


3. 外 墙 变形 终 做 法 
ЛЖ 19509—%9—1,2„ 
屋面 变形 颖 做 法 见 
丸 J950 3-21-4 。 


4. 楼 梯 栏 杆 扶手 做 法 见 
苏 J9505- 8-5, )950 
5-22-1, 


5. 构造 柱 分 布 及 位 置 
见 结构 施工 图 。 


6. 预 留 消火栓 箱 洞口 
й ха х®=850Х 
850х200, ЖШ 
地 750, МЖЖ, 


















































7. 配 电 箱 洞 的 位 置 见 底 
层 平面 图 ， 配 电 箱 洞口 
х х = 500х 
00100, Ж 
由 1.4m， 信 息 箱 宽 XX 高 X 
厚 一 400 X400 X100， 
底 距 地 2.0m。 


8. 阳 合 均 以 1% 的 坡度 坡 向 
Ша qupa qu 
































Баж 





=: 


282 


工程 制图 第 2 版 


梯 间 左 、 右 侧 的 墙 上 ， 配 电 箱 的 尺寸 可 参见 图 9-5“ 注 ”中 的 说 明 。M1、M2、M3、M4、 
MS 、M6 为 单刷 平 开门 ，C1、C2 为 窗 。 门 窗 尺寸 可 参见 门窗 表 。 室 内 地 坪 标 有 +0.000， 所 
有 阳台 及 卫生 间 的 地 面 均 比 室内 地 面 低 50mm， 并 以 1% 的 城 度 城 向 地 漏 。 

该 建筑 为 框架 结构 ， 主 要 承重 构件 为 钢筋 混凝土 柱 ， 由 于 其 截面 太 小 所 以 涂 黑 表示 。 剂 切 
到 的 墙 用 粗 实 线 双 线 绘 制 ， 墙 厚 200mm。 这 里 的 墙 仅 起 围 护 和 分 隔 作 用 ， 用 空心 砌 块 砌 贷 。 

房屋 的 定位 轴线 是 以 柱 的 中 心 位 置 确定 的 ， 横 回 轴 线 为 山 ~ 轨 ， 纵 回 轴 线 为 人 ~ 号 。 几 
中 除了 主要 轴线 外 还 编 有 附加 轴线 ， 如 CO 和 (分别 表 示人 轴 线 上 附加 的 第 一 根 轴线 和 @ 轴 
线 右 侧 附 加 的 第 一 根 轴线 。 

阳台 中 标注 的 仿 ， 厕 所 间 中 标注 的 抱 及 楼 梯 间 中 标注 的 欣 符 号 是 详 图 索引 符号 ， 它 表 
明 阳 台 、 厕 所 等 为 画 有 详 图 。 

因为 答 舍 前 、 后 、 左 、 右 的 布置 在 平面 图 中 不 同 ， 所 以 沿 图 四 周 都 标注 了 三 道 尺寸 最 
外 面 一 道 为 宿舍 的 总 长 31800mm， 总 宽 153300mm; 第 二 道 说 明 轴 线 的 间距 ,第 三 道 是 柱 间 
НЕТА АУМ 

9-6 тух ЕА НЧ ЭРТАТ, ЛАЗАТ ЕИ, 26 УРАЛЕ 5 Л 
步 。 东 、 西 两 端 楼 梯 的 表示 方法 与 底层 不 同 ， 不 仪 夯 出 本 层 到 上 一 层 的 部 分 楼 梯 踏 步 ， 还 男 
出 了 本 层 到 下 一 层 的 楼 梯 踏 步 。 楼 梯 间 的 外 侧 预 埋 了 雨 笑 的 排水 管 $50mmPVC。 

图 9-7 所 示 为 公寓 的 三 ~ 六 层 平 面 图 。 由 于 这 几 层 的 平面 布置 完全 相同 ， 故 用 一 张 平面 
图 表示 ， 仪 在 标高 处 注 明 各 层 的 标高 即 可 。 图 示 内 容 除 雨 篷 没 有 列 出 外 ， 其 他 均 和 二 层 平面 
图 的 布置 相同 ， 所 以 该 平面 图 也 可 以 省 略 不 画 ， 而 由 二 层 平面 图 代替 ， 再 用 文字 说 明 不 同 之 
处 即 可 。 

一 般 建 筑 物 的 顶层 平面 图 只 设 癌 下 的 梯 段 ， 这 与 其 他 楼 层 的 平面 图 不 同 ， 所 以 必须 男 
画 。 但 本 例 由 于 建筑 物 屋 面 设置 了 观 景 休闲 区 ， 顶 层 (ЕЈ) 除 设 向 下 的 梯 段 外 ， 仍 需 设 
置 通 各 屋面 的 向 上 梯 段 ， 显 然 顶层 平面 图 除了 标高 (19. 200m) ， 其 他 布置 均 与 三 ~ 六 层 平 
面 图 相同 ， 故 不 必 再 画 顶 层 平 面 图 。 

图 9-8 所 示 为 学 生 答 舍 出 屋面 楼 梯 间 平面 图 ， 图 中 内 容 主 要 为 屋面 的 楼 村 布置 和 屋 架 支 
撑 的 布置 ， 屋 面 排水 男 有 图 示 。 屋 面 通 往 顶层 的 出 入 口 设 有 一 局 门 (FM1)。 楼 梯 间 的 图 示 
与 二 ~ 七 层 不 同 ， 由 于 只 设 问 下 的 梯 段 ， 所 以 楼 梯 不 画 折断 线 ， 而 用 一 个 箭头 指向 下 行 方 
问 。 观 景 休 闲 区 设 在 屋面 的 北 侧 ， 该 区 域 布 有 钢筋 混凝土 柱 ， 用 以 文 撑 屋 架 绪 构 ， 因 为 比例 
小 ， 故 被 截 的 钢筋 混凝土 柱 截面 涂 黑 表示 。 

图 9-9 所 示 为 学 生 宿舍 屋顶 平面 图 ， 该 图 和 一 般 的 建筑 平面 图 不 一 样 ， 是 从 屋顶 上 方向 
下 的 投影 图 。 投 影 内 容 包 括 屋 面 、 楼 梯 间 屋面 及 屋 架 三 个 部 分 。 考 虑 到 屋顶 平面 图 侧重 屋顶 
排水 ， 且 由 于 屋 架 部 分 男 有 视图 说 明 ， 所 以 在 屋顶 平面 图 中 省 略 了 屋 架 部 分 。 从 图 中 可 知 ， 
楼 梯 间 部 分 的 屋面 标高 为 25. 200m， 其 他 部 分 的 屋面 标高 为 22. 400m。 整 个 屋面 的 排水 为 
内 、 外 排水 两 种 形式 。 楼 梯 间 部 分 的 屋面 为 单 回 内 排水 ，2% 坡 度 坡 回 前方 右 侧 增 边 。 巾 
の 100mmPVC 管 引 至 顶层 屋面 。 其 他 部 分 的 屋面 为 南北 方 辐 的 外 排水 ，2% 坡 度 (局 部 为 
0. 5% 坡 度 ) 坡 向 天 沟 ， 再 排 向 雨水 管 YSG。 屋 顶 四 周 设 有 女儿 墙 ， 女 儿 墙 面 标高 
为 22. 900m。 

4 9-10 所 示 为 学 生 笨 舍 的 屋 架 平面 图 。 屋 架 布 置 在 屋顶 北 侧 ， 以 楼 标 间 增 为 定位 ， 丙 、 
北 各 向 外 延伸 1000mm。 屋 架 上 设 有 八 个 和 矩形 孔 ， 和 窍 形 和 孔 也 是 以 楼 梯 间 墙 为 定位 的 。 
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三 、 门 窗 表 


建筑 物 的 门窗 需 绘 制 专门 的 表格 ， 以 便 加 工 和 订购 。 通 常 ， 门 窗 表 附 在 建筑 平面 图 的 后 
面 。 门窗 表 的 具体 格式 和 内 容 可 参见 表 9-6。 


表 9-6 学生 宿舎 「] 留 表 








类 别 编号 | 型 | 尺寸 /mm( 宽 x 高 ) | 数 | 选用 图 集 | = Ж 
1500х1800 Е 做 法 参见 苏 Ј9601 参见 苏 J9601-19-LTC-1518-0 


C2 





900x1800 56 做 法 参见 苏 19601 参见 苏 J9601-16-LPC-0918 
1200x1200 做 法 参见 苏 J9601 参见 苏 J9601-19-LTC-1212 
тт бо, Ж 2400х2700 B 做 法 参见 苏 J9601 参见 苏 J9601-12- LMC-2427 


铝 合 
900x2100 苏 J73-7-2-11-402 
ET [шош [ж 
Ë Ima 金平 开门 | 800x2700 |42 | 做 法 参见 苏 J9601 | 参见 苏 J9601-12-LPM-0827a,b 
Wa 做 法 参见 苏 J9601 ー 
ri] аав | wao а — | узы 
注 : 1. 木门 截面 为 下 级 ， 用 材 要 干燥 ， 防 普 昌 变形， 所 有 的 门窗 在 订 制 前 须 对 预 留 的 门窗 洞口 尺寸 进行 复核 ， 如 有 
出 入 当 及 时 调整 。 
2. 馈 合 金门 采用 100 系列 ， 窗 90 71], 日 玻 5mm 厚 。 
3. 所 有 门窗 用 图 示 形 式 及 尺寸 ， 厂 方 施工 前 需 绘 出 简 图 ， 经 设计 认定 后 再 制作 。 
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四 、 绘 图 步 又 


建筑 平面 图 的 绘制 一 般 按 图 9-11 所 示 的 步骤 进行 : 
1) 画 基 准 线 ， 按 尺寸 画 出 房屋 的 横向 定位 轴线 和 纵向 定位 轴线 。 
2) 画 主 要 墙 体 和 柱子 的 轮廓 线 及 次 要 结构 的 轮廓 线 。 
3) 按 规定 画 门窗 图 例 及 细部 构造 并 注 写 尺寸 、 标 高 和 文字 说 明 等 。 
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建筑 立 面 图 是 房屋 不 同方 向 的 立 面 正 投影 图 。 通 常 一 间 房 屋 有 四 个 朝向 ， 立 面 图 既 可 根 
据 房屋 的 随 癌 来 命名 ， 如 东 立 面 、 西 立 面 等 ， 也 可 以 根据 主要 入 口 来 命名 ， 如 正 立 面 、 左 侧 
立 面 、 布 侧 立 面 。 一 般 有 定位 轴线 的 建筑 物 ， 宜 根据 立 面 图 两 端 轴线 的 编号 来 命名 ， 如 
(~ 中立 面 图 与 妨 ~ 辐 立 面 图 等 。 建筑 立 面 图 主要 表明 建筑 物 的 体型 和 外 貌 ， 以 及 外 载 面 的 
面 层 材料 、 色 彩 、 女 儿 墙 的 腰 线 和 勒 脚 等 饰 面 做 法 ， 阳 台 的 形式 及 门窗 布置 ， 雨 水 管 的 位 置 ”%39 
等 。 建 筑 立 面 岁 应 画 出 可 见 的 建筑 外 轮廓 线 ， 建 筑 构造 和 构 、 配 件 的 投影 ， 并 注 写 墙 面 做 法 
及 矿 才 和 标高 。 较 简单 的 对 称 建筑 物 或 对 称 构 、 配 件 ， 在 不 影 啊 构 造 处 理 和 施工 的 情况 下 ， 
立 面 图 可 绘制 一 半 ， 并 在 对 称 线 处 画 上 对 称 符号 。 


一 、 画 法 特 点 及 要求 
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2. 定位 轴线 

一 般 立 面 图 只 画 出 两 端的 定位 轴线 及 编写， 以便 与 平面 图 对 照 。 

3. 图 线 

为 了 突出 立 面 图 的 表达 效果 ， 使 建筑 物 的 轮 廊 清晰、 层次 分 明 ， 通 常 选用 以 下 线 型 ， 最 
外 轮廓 线 用 粗 实 线 (b) 表示 ， 室 外 地 坪 线 用 加 粗 线 (1.4 ヵ ) 表示 , УМЕЕ 
位 如 雨 篷 、 线 脚 及 门窗 洞 等 用 中 粗 实 线 (0.75) 表示 ， 其 他 部 分 用 中 实 线 (0. 55) 表示 。 


JL EZ = 
4. 投影 要 :> 


在 建筑 立 面 图 中 ， 只 画 出 按 投射 方向 的 可 见 部 分 ， 不 可 见 部 分 一 律 不 夯 。 由 于 比例 较 
小 ， 故 按 投 影 很 难 将 立 面 的 所 有 细部 都 表达 清 林 ， 如 门窗 等 ， 这 些 细部 午 是 根据 有 关 图 例 来 
绘制 的 。 绘 制 门窗 图 例 时 应 注意 : 只 需 男 出 主要 轮廓 线 及 分 格 线 ， 门 窗 框 宜 用 双 线 男 。 

5. 尺寸 标注 

高 度 方 同 的 尺寸 用 标高 的 形式 标注 ， 主 要 应 包括 建筑 物 室内 外 地 坪 、 出 入 口 地 面 、 门 窗 
洞 项 部 、 榴 口 、 阳 台 底 部 、 女 儿 载 压顶 及 水 箱 顶 部 等 处 的 标 蜗 。 各 标 局 注 写 在 立 面 图 的 左 侧 
或 右 侧 且 排 列 整齐 。 

6. 其 他 标注 

房屋 外 端面 的 各 部 分 阎 饰 材料 、 做 法 和 色彩 等 用 文字 说 明 。 


一 、 读 图 举例 


图 9-12 所 示 为 学 生 宿舍 四 ~ 也 立 面 图 ， 即 北 立 面 图 ， 绘 图 比例 为 1 : 100。 它 反映 该 建 
筑 的 外 貌 特征 及 装饰 风格 。 建 筑 物 为 七 屋 ， 入 口 处 在 东 、 西 两 侧 。 建 筑 物 不 对 称 ， 西 单元 的 
阳台 位 于 西边 ， 东 单元 的 阳台 位 于 北边 。 外 墙 采用 涂料 加 玻璃 幕墙 饰 面 ， 两 个 楼 梯 间 的 外 墙 
用 浅 蓝 色 玻 璃 幕墙 ， 其 他 地 方 除 阳台 及 分 隔 线 采 用 灰色 涂料 外 ， 都 用 浅 灰 白色 涂料 饰 面 。 屋 
面 配 上 不 锈 钢 金属 护栏 及 造型 特异 的 屋 架 ， 使 整个 建筑 显得 典雅 、 秀 气 ， 很 有 个 性 。 

和 窒 舍 楼 的 外 轮廓 用 粗 实 线 ， 室 外 地 坪 线 用 加 粗 线 ， 其 他 凸 出 部 分 用 中 粗 线 。 门 窗 、 引 出 
线 及 标高 符号 等 用 细 实 线 画 出 ， 并 用 文字 简单 注 明 墙 面 的 做 法 。 

室内 外 地 坪 、 窗 人 台 、 门 窗 洞 项 、 女 儿 墙 压顶 和 屋 架 等 主要 部 位 的 标高 注 在 立 面 图 的 右 
侧 ， 其 他 不 方便 标注 的 局 部 如 雨 篷 及 楼 梯 间 顶 等 可 直接 注 写 在 该 部 位 上 。 

图 9-13 所 示 为 学 生 宿 舍 楼 四 ~ 四 立 面 图 ， 即 南 立 面 图 ， 绘 图 比例 同 图 9-12。 南 立 面 星 
左右 对 称 形状 ， 每 一 层 设 有 内 阳台 ， 在 两 单元 的 接合 处 预 留 浅 槽 。 浅 槽 内 置 黑 色 金 属 管 。 墙 
面 显得 既 简 洁 大 方 又 不 单调 。 外 墙 装饰 的 主格 调 采 用 浅 灰 白色 涂料 饰 面 ， 局 部 地 方 如 七 层 阳 
台 及 阳台 分 隔 线 采用 灰色 涂料 饰 面 。 注 意图 9-12 与 图 9-13 的 室外 地 面 标高 是 不 一 样 的 ， 一 
个 是 -0. 600m， 为 一 个 是 -0. 200m。 

图 9-14 Атк Е ВЮ ~ 名 立 面 图 和 抱 ~ 四 立 面 图 ， 即 东 立 面 图 和 西 立 面 图 。 其 图 
示 特 点 及 饰 面 做 法 与 图 9-12 相同 ， 在 此 不 歼 述 。 


三 、 人 绘图 步 缀 
建筑 立 面 图 的 绘制 一 般 按 图 9-15 所 示 的 步骤 进行 : 


1) 画 基 地 线 ， 即 按 尺 才 画 出 房屋 的 槛 向 定位 轴线 和 层 高 线 。 注 意 横向 定位 轴线 与 平面 
图 保持 一 致 。 
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2) 画 载 轮 廊 线 和 门窗 洞 线 。 
3) 按 规定 画 门窗 图 例 及 细部 构造 ， 并 标注 标高 代 寸 和 文字 说 明 等 。 


第 五 建筑 剖面 图 


建筑 训 面 图 指 的 是 建筑 物 的 垂直 前 面 图 ， 即 用 直立 平面 训 切 建筑 物 所 得 到 的 剖面 图 。 它 
表示 建筑 物 内 部 垂直 方向 的 主要 结构 形式 、 分 层 情况 、 构 造 做 法 及 组 合 人 尺寸。 天 面 图 的 训 切 
位 置 应 根据 图 样 的 用 途 或 设计 深度 在 平面 图 上 选择 ,一般 选 择 能 反映 外 貌 和 构造 特征 ， 以 及 
有 代表 性 的 部 位 。 根 据 房屋 的 复杂 程度 和 实际 需要 ， 剂 面 图 可 绘制 一 个 或 效 个 ， 如 果 房 屋 局 
部 构造 有 变化 ， 还 可 以 加 画 局 部 天 面 图 。 寞 切 符 号 一 般 只 在 的 层 平 面 图 中 国 出 。 


一 、 画 法 特 点 及 要求 


1. 比例 

剖面 图 的 比例 宜 与 建筑 平面 图 一 致 。 

2. 定位 轴线 

画 出 剖面 图 两 端的 轴线 及 编号 以 便 与 平面 图 对 照 ， 有 时 也 可 注 写 中 间 位 置 的 轴线 。 

3. 图 线 

训 切 到 的 墙 身 轮廓 画 粗 实 线 (b); 楼层、 屋顶 层 在 1 : 100 的 剖面 图 中 只 画 两 条 粗 实 线 
(b), 在 1: 350 的 前面 图 中 宜 在 结构 层 上 方 画 一 条 作为 面 层 的 中 粗 实 线 (0. 70); 面 下方 板 
底 粉 刷 层 不 表示 ; 室内 外 地 坪 线 用 加 粗 实 线 (1. 46) 表示 。 可 见 部 分 的 轮廓 线 如 门窗 洞 、 
踢 脚 线 、 楼 梯 栏 杆 、 扶 手 等 画 中 粗 实 线 (0.75)， 引 出 线 、 标 高 符号 等 用 中 实 线 (0. 56) Ii 
出 ， 图 例 填充 线 、 家 具 线 、 纹 样 线 用 细 实 线 (0. 256) 画 出 。 


JL EZ = 
4. 投影 要 :> 


训 面 图 中 除了 要 画 出 被 训 切 到 的 部 分 ， 还 应 画 出 投射 方 回 能 看 到 的 部 分 。 室 内 地 坪 以 下 
的 基础 部 分 一 般 不 在 剖面 图 中 表示 ， 而 在 结构 施工 图 中 表达 (如 有 基础 场 ， 则 可 用 折 上 断 线 
隔 开 ) 。 

5. 图 例 

门窗 按 规定 图 例 绘制 ， 砖 墙 、 钢 盘 混 凝 土 构件 的 材料 图 例 与 建筑 平面 图 相同 。 

6. 尺寸 标注 

一 般 洛 外 培 酸 注 三 道 尽 寸 仁 。 最 外面 一 道 條 室外 地 坪 色 女 ルル 増 床 頂 , 是 室外 地面 以上 的 
总 高 尺寸 ; 9980р; 第 三 道 为 勒 脚 高 度 、 门 窗 洞 高 度 、 洞 间 增 高 度 以 及 出 口 厚度 
等 细部 尺寸 ， 这 些 尺 寸 应 与 立 面 图 吻合 。 为 外 ， 还 需要 用 标高 符号 标 出 各 层 楼 面 、 楼 梯 休 息 
平台 等 处 的 标高 。 

7. 其 他 标注 

某 些 局 部 构造 表达 不 清楚 时 可 用 索引 符号 引出 ， 男 绘 评 图 。 细 部 如 地 面 、 楼 面 的 做 法 ， 
可 用 多 层 构造 引出 标注 。 


二 、 读 图 举例 
图 9-16 所 示 为 学 生 和 宿舍 楼 剖面 图 ， 它 是 按 图 9-5 首 层 平面 图 中 1 一 1 襄 切 位 置 绘制 的 。 
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1 一 1 谢 面 通 稼 都 选择 在 通过 楼 梯 间 及 门窗 洞 和 内 邵 结构 比较 复杂 或 有 变化 的 部 位 。 如 采 一 
个 训 切 平面 不 能 满足 上 述 要 求 时 ， 可 采用 阶梯 剖面 。 

1 一 1 谢 面 图 的 比例 为 1: 100。 室 内 外 地 坪 线 画 加 粗 线 (1.46)， 地 坪 线 以 下 的 基础 部 
分 无 洁 画 出 。 鹿 切 到 的 楼 面 、 屋 项 画 两 条 粗 实 线 (b); 训 切 到 的 钢筋 混凝土 染 、 楼 棉 均 涂 
黑 表 示 。 每 层 楼 梯 由 两 个 梯 段 和 一 个 缓 步 侣 (休息 平台 ) 组 成 ， 称 为 双 跪 楼梯。 楼 层 高 
3. 2m。 一 层 入 口 处 的 雨 篷 因 结 构 需 要 而 与 一 层 绥 步 台 连 为 一 体 ， 其 底 标 高 为 1.600m。 为 了 
方便 通行 ， 将 底层 室内 地 面 提高 0. 50m， 由 三 级 踏步 过 渡 到 室外 。 楼 标 间 顶部 高 出 屋面 ， 通 
过 楼 梯 间 可 以 直达 屋面 休闲 区 。 标 注 尺 寸 时 ， 外 面 一 道 总 高 尺寸 应 一 直 注 到 楼 梯 间 顶 的 女儿 
墙 处 。1 一 1 剖面 图 中 还 画 出 未 削 到 而 可 见 的 梯 段 、 屋 面 护 栏 等 。 
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面 图 保持 一 致 。 
2) 男 增 及 构 、 配 件 的 轮廓 和 门窗 洞 线 。 
З) 按 规定 画 门 窗 图 例 、 细 部 构造 并 标注 尺寸 、 标 局 和 文学 说 明 年 。 











@ @ 
第 一 第 二 上 第 三 步 





图 9-17 建筑 剖面 图 的 画图 步骤 





第 ハリ 建筑 详 图 


建筑 平面图 建筑 立 面 图 和 建筑 前 面 图 是 房屋 建筑 施工 的 主要 图 样 ， 它 们 已 将 房屋 的 整 
体形 状 、 结 构 及 尺寸 等 表示 清楚 了 ， 但 是 由 于 画图 的 比例 较 小 ， 许 多 局 部 的 详细 构造 、 尺 十 
做 法 及 施工 要 求 在 图 上 都 无 法 画 出 和 标注 。 为 了 满足 施工 需要 ， 这 些 部 位 必须 绘制 更 大 比例 

28 кинини ИНОЕ. 

作 图 特点 ， ШИК, 常用 1: : 25, 1:20, 1:10, 1:529 1:152; 
сс ка наала поносна PHM х 
需 注 出 图 集 的 名 称 和 详 图 所 在 的 页 数 即 可 。 建 筑 详 图 所 画 的 节点 部 位 ， 除 了 在 平面 图 、 立 面 
图 、 剂 面 图 中 的 有 关 部 位 标注 索引 符号 外 ， 还 应 在 所 画 详 图 上 绘制 详 图 符号 ， 以 便 对 照 
查阅 。 

详 图 按 要 求 不 同 ， 可 分 成 平面 详 图 、 局 部 构造 详 图 和 配件 构造 详 图 。 下 面 以 楼 梯 详 图 和 
外 墙 剖面 节点 详 图 为 例 ， 详 细 加 以 说 明 。 
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一 、 楼 梯 详 图 


通常 楼 标 为 双 跑 平行 楼 梯 ， 每 层 由 两 个 梯 段 和 一 个 绥 步 台 组 成 ， 如 图 9-18 所 示 。 显 然 














在 1 :100 或 更 小 的 比例 图 中 是 无 法 清晰 表示 其 构造 和 尺寸 的 ， 故 必须 画 出 详 图 。 楼 标 详 图 
包括 楼 梯 的 平面 图 、 剂 面 图 及 节点 话 图 ， 主 要 表示 楼 樟 的 类 型 、 结 构 、 斥 才 ， 以 及 梯 段 的 形 
式 和 栏杆 的 材料 及 做 法 等 。 











图 9-18 ”楼 梯 立 体 图 





图 9-19 所 示 为 学 生 答 舍 楼 梯 平 面 详 图 和 剖面 详 图 ， 比 例 均 为 1 : 50。 楼 梯 间 宽度 为 
2600mm， 每 一 梯 段 的 宽度 为 1200mm。 楼 梯 每 级 踏步 宽 均 为 260mm; 楼 梯 每 级 踏步 的 高 除 
一 层 的 梯 段 为 170mm， 第 二 梯 段 为 130mm 外 ， 其 他 各 层 楼 梯 踏 步 高 均 为 1600mm。 每 层 踏步 
数 为 20 级 ， 绥 步 台 的 宽度 为 1300mm。 

楼 梯 平 面 详 图 实质 上 是 楼 梯 间 的 水 平 剖 面 图 ， 放 切 高 度 在 每 层 的 第 一 梯 段 的 适当 位 置 ， 
按 规定 图 中 用 曲折 断 线 表 示 。 在 平面 图 中 ， 梯 段 的 水 平 长 度 应 为 踏步 数 减 去 1 之 后 乘 以 踏步 
宽 的 积 ， 如 二 ~ 七 层 有 10 级 ， 应 注 写 为 “260x9=2340”， 其 他 各 层 标注 均 类 似 。 顶 层 平面 
图 未 前 切 到 楼 梯 ， 而 是 从 顶层 (屋面 ) 向 下 投影 。 

楼 梯 放 面 图 是 楼 梯 间 的 垂直 前 面 图 。 表 示 谢 切 位 置 的 训 切 符 扣 稼 标注 在 楼 梯 详 图 的 一 层 
平面 图 中 ， 如 图 9-19 中 1 一 1 剖面 图 的 谢 切 位 置 标注 在 图 9—5 中 。 图 中 凡是 前 到 的 梯 段 应 
按 剖 开 绘 制 〈 用 涂 黑 表示 ) ， 未 痢 到 但 投影 能 看 到 的 梯 段 则 只 画 出 轮廓 线 。 前 面 图 中 梯 段 的 
高 度 尺 十 一 般 是 用 踏步 数 乘 以 踏步 高 表示 的 ， 如 底层 第 一 梯 段 的 尺 才 标注 为 “170x10 = 
1700”， 所 注 尺 寸 与 楼 层 的 标高 相符 。 
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踏步 防滑 条 参见 苏 J9505-27-12 


学 生 宿 舍 楼 梯 平 面 详 图 和 剖面 详 图 


9-19 


1 一 1 割 面 較 1:50 
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楼 梯 节 点 详 图 包括 踏步 、 金 属 栏杆 、 扶 手 和 防滑 条 的 有 关 尺 寸 及 具体 做 法 。 因 其 参照 标 
准 图 集 苏 J95050-8-$ 25 J95050-22-1 和 苏 J95050-27-12 制作 ， 所 以 这 里 没有 画 出 。 


二 、 外 墙 训 面 耳 点 详 图 
外 墙 是 建筑 物 的 主要 部 件 ， 很 多 构件 与 外 墙 相交 ， 因 此 正确 反映 它们 之 间 的 关系 很 重 


要 。 外 墙 训 面 节点 的 位 置 较 明 显 ， 一 般 不 需要 标注 训 切 位 置 。 外 寺 剖 面 节 点 图 通 帝 采用 
1 : 10 或 1 : 20 的 比例 绘制 。 图 9-20 所 示 是 学 生 香 侈 楼 含 轴 线 处 外 墙 训 面 节点 详 图 。 
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1) 详 图 是 屋顶 外 墙 剖 面 节点 (对 应 图 9-16) ， 它 表明 屋面 与 女儿 墙 的 关系 和 做 法 。 
屋面 做 法 用 多 层 构 造 引出 线 标注 。 引 出 线 应 通过 各 层 ， 文 字 说 明 按 构造 层次 依次 注 写 。 本 例 
是 卷 材 屋面 ，110mm 厚 屋面 板 上 现 浇 C20 细 石 混凝土 ， 男 加 96 的 双向 钢筋 ， 然 后 铺 1 :6 水 
泥 炉 渣 保温 层 ，20mm 厚 水 泥 砂 浆 抹 光 ， 上 铺 三 息 四 油 。 屋 面 与 女儿 墙 相 接 处 应 防止 雨水 渗 
漏 。 具体 做 法 是 先 在 女儿 墙 上 预 埋 间距 为 750mm 的 木 砖 ЖЕ E £] 40mmx40mm 的 防腐 木 
条 ， 再 用 20mmx3mm 的 扇 铁 压条 将 油 秸 固 定 在 防腐 木 条 上 。 女 儿 墙 顶部 粉刷 时 ， 内 侧 做 成 
斜 口 式 滴水 ， 以 免 雨 水 通过 女儿 墙 侵 蚀 屋 面 ， 再 由 终 际 渗 到 室内 。 

2) 详 图 @ 是 地 面 阳台 剖面 节点 (对 应 图 9-16) ， 它 表明 了 阳台 与 楼 面 的 关系 及 阳台 与 
楼 地 面 的 做 法 。 阳 台 墙 为 100mm 厚 的 АТС Л, РСА) Ж 1500mm。 其 内 侧 先 用 20mm 
厚 的 1 :2 水 泥 砂 奖 抹 平 ， 然 后 用 乳胶 漆 刷 白 两 遍 ， 外 侧 用 20mm 厚 的 1 : 2 水 泥 砂 浆 抹 平 ， 
然后 用 铅 灰色 涂料 饰 面 。 阳 台地 面 比 室内 地 面 低 20mm， 做 法 同 楼 地 面 。 楼 地 面 的 做 法 为 多 
层 构造 ， 按 层次 注 写 说 明 : 110mm 厚 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 上 用 15mm 厚 1 : 3 水 泥人 砂浆 找平 ， 
然后 用 20mm 厚 的 细 石 混凝土 加 7% 的 氧化 铁 红 做 面 层 。 

3) 详 图 @ 是 底层 室内 地 面 和 阳台 及 室外 的 剖面 节点 (对 应 图 9-16) ， 它 表明 底层 室内 
地 面 和 阳台 及 室外 地 坪 的 做 法 及 相互 关系 。 底 层 地 面 的 做 法 ， 先 将 素 土 夯实 ， 铺 70mm J WE 
ТЕА 41; 然后 浇筑 50mm 厚 的 C10 混凝土 ,并 用 15mm 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 ; 再 做 20mm 
厚 的 细 石 混凝土 加 7% 氧 化 铁 红 的 面 层 。 

以 上 各 节点 的 位 置 均 标 注 在 图 9-19 所 示 的 1 一 1 剖面 图 中 ， 可 以 对 照 阅 读 。 外 墙 从 上 至 
下 有 许多 节点 ， 但 基本 上 只 有 这 三 种 类 型 ， 故 只 画 出 这 三 处 详 图 作为 通用 图 。 


思 考 а 


















































.建筑 施工 图 包括 哪些 内 容 ? 

.建筑 总 平面 图 的 一 般 内 容 有 哪些 ? 

.建筑 平面 图 的 画 法 特点 及 要 求 是 什么 ? 

.建筑 立 面 图 的 画 法 特点 及 要 求 是 什么 ?建筑 立 面 图 的 绘图 步骤 有 哪些 ? 
‚ 建筑 训 面 图 的 画 法 特点 及 要 求 是 什么 ”有 哪些 绘图 步骤 ? 

. 建筑 详 图 的 作用 是 什么 ? 其 内 容 包括 哪些 方面 ? 
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在 房屋 设计 中 ， 除 了 要 进行 建筑 设计 并 画 出 建筑 施工 图 外 ， 还 需要 进行 结构 设计 并 画 出 

结构 施工 图 。 建 筑 施工 图 主要 反映 建筑 的 内 部 布局 、 外 部 造型 及 详细 的 市 点 构造 ， 但 对 于 房 

屋 的 受 力 构 件 是 如 何 进 行 组 合 的 ， 这 部 分 内 容 在 建筑 施工 图 中 并 没有 表述 ， 而 是 需要 由 结构 
施工 图 来 完成 。 


结构 施工 图 的 内 容 和 分 类 


结构 施工 图 是 在 结构 设计 的 基础 上 绘制 出 来 的 表达 房屋 承重 构件 情况 的 图 样 。 结 构 设计 
是 根据 建筑 的 要 求 对 房屋 进行 结构 选 型 、 构 件 布置 ， 然 后 通过 结构 计算 来 获得 各 承重 构件 的 
形状 、 大 小 、 材 料及 内 部 构造 的 过 程 。 结 构 施 工 图 除了 表示 建筑 物 各 承重 构件 ч 
承重 增 、 柱 、 染 、 板 等 ) 的 布置 、 形 状 、 大 小 、 材 料 、 构 造 及 相互 关系 (10-1) 外 , Ж 


要 反映 出 其 他 专业 (如 建筑 、 给 水 排水 、 电 气 、 上 暖 通 等 ) 对 结构 的 要 求 。 
СЛ _ кя 


Z 7 = ои (4 Би ИИ Т 




































ーー デー ニー 





图 10-1 А2 二 构 示意 图 








ЕС 整 的 结构 施工 图 一 般 包 括 结构 施工 说 明 、 结 构 布 置 图 和 结构 构件 详 图 等 。 
结构 施工 说 明 
一 整套 结构 施工 图 之 前 一 般 会 有 一 张 结构 施工 说 明 ， 它 用 于 对 结构 施工 图 样 中 未 表达 
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清楚 的 部 分 做 进一步 的 文字 说 明 。 

2. 结构 布置 图 

结构 布置 图 是 指 房屋 承重 结构 的 整体 布置 图 ， 主 要 表示 结构 件 的 人 位置、 数量 、 型 号 及 相 
互 关系 。 房 屋 的 结构 布置 按 需要 可 用 结构 平面 图 、 结 构 立 面 网 和 结构 训 面 图 表示 ， 其 中 结构 
平面 图 较 常 使 用 (如 基础 平面 布置 图 、 楼 层 结 构 平 面 图 、 屋 面 结构 平面 图 及 柱 网 平面 图 
等 ) 。 结 构 施 工 图 一 般 根 据 其 表述 的 部 位 ， 又 可 细 分 为 基础 图 和 上 部 结构 布置 图 。 基 础 图 主 
要 用 来 表达 地 面 以 下 基础 部 位 的 结构 布置 和 构造 大 样 ， 而 上 部 结构 布置 图 则 主要 用 来 表达 地 
面 以 上 部 分 的 结构 布置 。 

3. 结构 构件 详 图 

结构 构件 详 图 是 表示 单个 构件 形状 、 太 才 、 材 料 、 构 造 及 工艺 的 图 样 〈 如 基础 详 图 、 
柱 详 图 、 深 详 图 及 板 详 图 等 ) ， 主 要 用 来 对 一 些 节 点 的 构造 情况 采用 较 大 的 比例 绘制 ， 与 结 
构 布 置 图 配合 使 用 。 


二 、 绪 构 施 工 图 的 有 关 规 定 


绘制 结构 施工 图 除 应 遵守 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GBAT 50001 一 2017) 中 的 基本 规 
定 外 ， 还 必须 遵守 《建筑 结构 制图 标准 》(GBAT 50105—2010) 中 的 有 关 规 定 。 

1. 图 线 

结构 施工 图 的 每 张 图 样 应 根据 复杂 程度 与 比例 大 小 ， 先 选用 适当 的 基本 线 宽度 5 ， 青 选 
用 相应 的 线 宽 组 。 图 线 宽度 5， 应 按 《 房 屋 建 筑 制图 统一 标准 》 (GB/T 50001—2017) 中 
“图 线 ” 的 规定 选用 。 在 同一 张 图 样 中 ， 相 同比 例 的 各 图 样 ， 应 选用 相同 的 线 宽 组 。 

结构 施工 图 中 各 种 图 线 的 用 法 见 表 10-1。 


表 10-1 结构 施工 图 中 各 种 图 线 的 用 法 
















































































折断 线 0. 256 断 井 界 限 
波浪 线 0. 25Ь 汤 开 界限 


名 称 线 宽 一 般 用 途 
к ка 螺栓 钢筋 线 结构 平面 图 中 的 单线 结构 构件 线 , 钢 木 支撑 线 及 系 杆 线 ,图 名 下 横 
КОР» 
кап чи 结构 平面 图 及 详 图 中 剂 到 或 可 见 的 墙 身 轮廓 线 ,基础 轮廓 线 ,可 见 的 钢筋 混凝土 构 
件 轮廓 线 , 钢 筋 线 
细 实 线 0. 25Ь 尺寸 线 . 标 出 引出 线 .标高 符号 ,索引 符号 
粗 虚 线 不 可 见 的 钢筋 线 . 螺 栓 线 ,结构 平面 图 中 不 可 见 的 单线 结构 构件 线 及 钢 . 木 支撑 线 
в ле 结构 平面 图 中 的 不 可 见 构件 . 墙 身 轮 廊 线 及 不 可 见 钢 、 木 构件 轮廓 线 ,不 可 见 钢 
ш 筋 线 
细 虚 线 0. 25Ь 基础 平面 图 中 的 管 沟 轮廓 线 , 不 可 见 的 钢筋 混凝土 构件 轮廓 线 
粗 单 点 长 画 线 柱 间 支 撑 ,垂直 支撑 ,设备 基础 轴线 图 中 的 中 心 线 
细 单 点 长 画 线 0.25) 中 心 线 ,对 称 线 ,定位 轴线 ,重心 线 
粗 双 点 长 画 线 预 应 力 钢筋 线 
细 双 点 长 画 线 原 有 结构 轮廓 线 
0.256 | 


2. 比例 
绘制 结构 施工 图 时 ， 应 根据 图 样 的 用 途 与 被 绘 物体 的 复杂 程度 优先 选用 表 10-2 中 的 常 
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用 比例 ， 特 殊 情 况 下 也 可 以 选用 表 10-2 中 的 可 用 比例 。 当 构件 的 纵 、 模 向 尺寸 相差 悬殊 时 ， 
也 可 以 在 同一 详 图 中 在 纵 、 模 疝 选 用 不 同比 例 绘制 。 在 一 张 图 样 中 ， 轴 线 尺 寸 与 构件 尺寸 也 
可 选用 不 同 的 比例 绘制 。 


表 10-2 结构 施工 图 的 比例 




















图 名 常用 比例 可 用 比例 
结构 平面 图 及 基础 平面 图 1 : 50,1 : 100,1: 150 1 : 60,1 : 200 
圈 梁 平面 图 ,总 图 中 管 沟 、 地 下 设施 等 1 : 200,1 : 500 1 : 300 
详 图 1:10,1:20,1:50 1:5,1:25,1:30 





3. 构件 代号 

结构 施工 岁 中 布置 了 多 种 结构 构件 。 为 了 方便 阅读 和 人 化 标注 ， 构 件 名 称 宜 用 代号 表 
示 。 代 号 后 应 用 阿拉 但 数 子 标注 该 构件 的 型 号 或 编号 ， 也 可 为 构件 的 顺序 号 。 构 件 的 顺序 号 
采用 不 市 角 标的 阿拉 但 数字 连续 编排 。 常 用 的 构件 代号 见 表 10-3。 

当 采 用 标准 、 通 用 图 集中 的 构件 时 ， 应 用 该 图 集中 的 规定 代号 或 型 号 注 写 。 


表 10-3 常用 的 构件 代号 





























序号 | 名称 | 代号 | 序号 | ай | 代号 | жә | ав | 代号 
1 板 [Б] ХЕ QL 37 ЖҮ CT 
2 屋 面板 20 过 梁 GL 38 设备 基础 SJ 
3 空心 板 21 连 系 梁 LL 39 桩 ZH 
4 槽 形 板 22 基础 梁 Л, 40 挡 土 墙 DQ 
5 折 板 23 楼 梯 染 TL 41 地 沟 DG 
6 密 肋 板 24 ЛЕ 2 KL 42 М] 32 ZC 
7 楼 梯 板 25 ЙЕ ж Ж KZL 43 ЕТЕ. CC 
8 | 盖 板 或 沟 盖 板 屋面 框架 梁 | WKL 4 水 平 支撑 SC 
АСЕ [ЕЗ LT 45 B T 
10 “吊车 安全 走道 板 Е WI 46 Н ҮР 
11 墙 板 ЭВ Т] 47 阳台 ҮТ 
12 天 沟 板 天 窗 架 CJ 48 mah LD 
13 梁 框架 KJ 49 预 埋 件 M 
14 屋面 梁 ДЕ GJ 50 ЕЕ тр 
15 吊车 梁 支架 Z] 51 钢筋 网 w 
16 | 单轨 吊车 梁 柱 Z 52 钢筋 骨架 G 
17 轨道 连接 35 ДЕЛЕ KZ 53 基础 ] 
18 车 接 36 构造 柱 GZ 54 音 柱 AZ 
注 : 1. 预制 混凝土 构件 、 现 次 混凝土 构件 、 钢 构件 和 木 构件 ， 一 般 可 以 采用 本 表 的 构件 代号 。 在 绘图 中 ， 除 混凝土 


构件 可 以 不 注 明 材 料 代号 外 ， 其 他 材料 的 构件 可 在 构件 代号 前 加 注 材 料 代号 ， 并 在 图 样 中 加 以 说 明 。 
2. 预 应 力 混 凝 土 构件 的 代号 ， 应 在 构件 代号 前 加 注 “Y”， 如 Y-DL 表示 预 应 力 混凝土 吊车 梁 。 


4. 投影 方法 
结构 施工 图 应 采用 正 投 影 法 绘制 ， 特 殊 情 况 下 也 可 采用 仰视 投影 绘制 。 在 结构 平面 图 
中 ， 构 件 应 采用 轮廓 线 表示 ， 如 能 用 单线 表示 清楚 ， 也 可 用 单线 表示 。 
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5. 定位 轴线 

结构 施工 图 是 建筑 施工 图 的 配合 图 ， 所 以 结构 施工 图 上 的 轴线 编号 应 与 建筑 施工 图 相同 
部 位 的 轴线 编号 对 应 一 致 。 

6. 尺寸 标注 

结构 施工 图 是 在 建筑 施工 图 的 基础 上 绘制 出 来 的 ， 故 结构 施工 图 中 与 建筑 施工 图 相关 部 
分 的 尺寸 应 相符 ， 但 不 完全 相同 。 结 构 施工 图 中 所 标注 的 尺寸 是 结构 尺寸 ， 即 不 包括 粉刷 层 
或 面 层 的 厚度 尺寸 ; 结构 施工 图 中 的 标高 标注 的 是 结构 标高 ， 即 不 包括 找平 层 和 面 层 的 厚度 
J] s 
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一 、 钢 篇 混 凝 土 结 构 的 基本 知识 


1. 钢筋 混凝土 的 概念 

(1) 混凝土 ”混凝土 是 由 水 泥 、 砂 、 石 子 和 水 按 一 定 比 例 混合 ， 经 搅拌 、 浇 筑 、 凝 固 
及 养护 而 制 成 的 。 用 混 族 土 制 成 的 构件 又 称 为 刚性 构件 ， 它 的 特点 是 抗 压 强度 高 ， 而 抗 拉 、 
抗 弯 和 抗 剪 强度 低 。 

(2) 钢筋 混凝土 ”为 了 提高 构件 的 承载 能 力 ， 在 混凝土 构件 的 受 拉 区 内 配置 一 定数 量 
的 钢筋 ， 由 钢筋 和 混凝土 两 种 材料 来 共同 承受 伍 载 的 构件 ， 称 为 钢筋 混凝土 构件 。 钢 筋 混 凝 
土 构件 又 称 为 柔性 构件 ， 它 的 特点 是 抗 压 、 抗 拉 、 抗 弯 及 抗 前 性 能 都 很 好 。 

2. 混凝土 等 级 、 钢 筋 品 种 及 符号 

混凝土 按 其 抗 压 强度 划分 为 不 同 的 等 级 。 普 通 混 凝 土 一 般 可 分 为 Cl15、C20、C25、 
C30、C35、C40、C45、C50、C55、C60、C65、C70、C75、C80 共 14 个 等 级 ， 有 关 的 数字 
为 其 名 义 抗 压强 度 ， 以 N/mm* 为 单位 。 多 数 情 况 下 ， 名 义 抗 压强 度 并 不 等 于 混凝土 的 实际 
抗 压强 度 ， 而 是 与 实际 抗 压 强度 接近 的 一 个 数值 。 但 名 义 抗 压强 度 基本 上 可 以 反映 出 混凝土 
的 和 等级。 混凝土 的 名 义 抗 压强 度 越 高 ， 其 等 级 也 就 越 高 。 

混凝土 结构 中 使 用 的 钢材 按 化 学 成 分 ， 可 分 为 碳 素 钢 及 普通 低 合金 钢 两 大 类 ; 按 表面 形 
状 可 分 为 光 圆 钢筋 和 变形 钢筋 。 钢 筋 的 主要 品种 有 热 轧 钢筋 、 中 强度 预 应 力 钢 丝 、 钢 绞 线 、 
消除 应 态 钢 丝 、 预 应 力 螺 纹 钢 筋 以 及 冷加工 钢筋 等 。 热 轧钢 筋 主要 用 于 钢筋 混凝土 结构 中 ; 
中 强度 预 应 力 钢丝 、 消 除 应 力 钢 丝 、 钢 绞 线 、 预 应 力 螺 纹 钢筋 等 主要 用 于 预 应 力 混凝土 结构 
中 。 冷 加 工 钢筋 是 由 热 轧 钢筋 和 盘 条 经 冷 拉 、 冷 拔 、 冷 轧 、 冷 扭 加 工 而 成 的 。 冷 加 工 的 目的 
是 提高 钢筋 强度 ， 市 约 钢材 。 但 经 冷加工 后 ， 钢 筋 的 伸 长 紊 降低， 尤其 是 用 于 预 应 力 混 凝 土 
构件 中 ， 易 发 生 脆 性 断裂 。 普 通 热 轧钢 筋 及 预 应 力 筋 的 符号 及 强度 分 别 见 表 10-4 和 表 10-5。 

3. 钢筋 的 种 类 及 作用 

钢筋 按 其 在 构件 中 所 起 的 作用 不 同 ， 可 分 为 受 力 筋 、 范 筋 、 构 造 筋 三 种 ， 如 图 10-2 
所 示 。 

(1) 受 力 筋 “也 称 纵 筋 、 主 筋 ， 可 承受 拉力 、 压 力 或 扭力 ， 承 受 拉 力 的 纵 筋 称 为 受 拉 
筋 ， 承 受 压 力 的 纵 筋 称 为 受 压 筋 ， 承 受 扭力 的 纵 筋 称 为 抗 扭 纵 筋 。 
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(2) 夭 筋 ”用 以 固定 纵 筋 的 位 置 并 承受 剪 力 或 扭力 的 钢筋 。 
(3) 构造 筋 ” 因 构造 要 求 或 钢筋 骨架 需要 配置 的 钢筋 ， 如 染 力 筋 及 分 布 盘 等 。 





ж 10-4 普通 热 轧 钢筋 的 符号 及 强度 








牌 = 屈服 强度 标准 值 极限 强度 标准 值 
Ыы i fi./ MPa fu/ MPa 

HPB300 中 6-22 300 420 
аси Ф 6—50 335 455 
HRBF335 $ 

HRB400 $b 

HRBF400 dbr 6~50 400 540 
RRB400 фк 

вн Ф 6—50 500 630 
НЕВЕ500 ф' 








注 : H. R. P. B 分 别 为 热 轧 、 带 肋 、 光 圆 、 钢 筋 四 个 词 的 英文 首 字 母 , 了 为 细 粒 晶体 的 意思 ， 如 HPB 为 热 轧 光 圆 
钢筋 ，HRB 为 热 轧 带 肋 钢筋 ，RRB 为 余热 处 理 钢筋 。 


表 10-5 预 应 力 筋 的 符号 及 强度 


ХКА {2 屈服 强度 标准 值 极限 强度 标准 值 
d/mm f | | /MPa f /MPa 


620 q00 

中 强度 预 应 力 | ЭШ PM 
钢丝 螺旋 肋 фнм Ө 780 970 
980 1270 


980 


种 类 








CO 
л 


预 应 力 螺 纹 18,25,32, 


_ 930 1080 
钢筋 





1080 1230 
1570 
1860 
消除 应 力 钢丝 1570 


1470 
螺旋 肪 


24% ф5 
9.5 12.7, 
1х7 15.2 17. 8 
(七 股 ) 


注 : 极限 强度 标准 值 为 1960N/mm* 的 钢 绞 线 用 作 后 张 预 应 力 配 筋 时 ， 应 有 可 靠 的 工程 经 验 。 


4. 钢筋 的 保护 层 和 弯 钧 

由 于 钢筋 直接 放 在 空气 中 容易 发 生 锈 蚀 ， 故 将 钢筋 放 在 混 北 土 中 可 以 起 到 防 锈 作 用 。 为 
了 保证 钢筋 与 混凝土 之 间 的 粘 结 力 ， 钢 筋 纵 筋 外 绿 到 构件 表面 应 保持 一 定 的 厚度 ， 这 部 分 混 
ВЕРО ЈА 





1570 
1570 
1860 
1960 
1720 
1860 
1960 








1860 
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钢筋 混凝土 板 









受 力 筋 中 10@100 


= JH # + ЛЕ 201 
8 9 2Ф16+1Ф180 4) А 600200 


88 


а) b) 
图 10-2 钢筋 混凝土 构件 的 钢筋 种 类 
а) 钢筋 混凝土 梁 b) 钢筋 混凝土 板 





你 护 层 的 厚度 一 般 不 宜 过 大 也 不 宜 过 小 。 保 护 层 的 厚度 过 大 ， 钢 筋 无 法 及 时 发 挥 作 用 ， 
将 导致 混凝土 缝 际 过 大 ; 你 护 层 的 厚度 过 小 ， 起 不 到 保护 钢筋 的 作用 。 保 护 层 的 厚度 如 在 图 
样 注 明 ， 则 按 岁 样 上 规定 取 值 ;如 图 样 上 不 标注 ， 则 按 规 范 规 定 取 值 。 规 范 中 关于 混凝土 保 
护 层 最 小 厚度 的 规定 见 表 10-6。 




















表 10-6 混凝土 保护 层 最 小 厚度 ( 単位: тш) 
ШЕ KUN 

ーー 15 20 

а 20 25 

ーb 25 35 

=. а 30 40 

二 bb 40 50 








注 : 1. 混凝土 强度 等 级 不 大 于 C25 时 ， 表 中 保护 层 厚度 应 增加 5mm。 
2. 钢筋 混凝土 基础 宜 设置 混凝土 垫 层 ， 基 础 中 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚度 应 从 热 层 项 面 算 起 ， 且 不 应 小 于 40mm。 
钢筋 按 其 外 形 特 征 可 分 为 光 圆 钢筋 和 螺纹 钢筋 两 大 类 。 如 采 是 光 圆 钢筋 〈 指 钢筋 的 表 
ИКЭ, АШ Хр), ， 则 为 了 加 强 钢 筋 与 混 北 土 之 间 的 炸 结 力 ， 钢 筋 端 部 稼 做 成 弯 钩 
( 如果 区 図 制 筋 用 作 受 力 主 筋 , 規 江 要求 端 部 一 定 要 人 傘 移 ), 傘 釣 的 角度 有 90°, 、180? 和 
135?" 等 形式 〈 弯 钩 的 角度 是 指 钢筋 这 转 的 角度 ) 。 暴 纹 钢 筋 因 钢筋 表面 有 肋 纹 ， 一 般 不 一 定 
We J. ES 10-3 АТАХ B ЛЖИ И. 

















5 
Ln 


11 の 
инак @— L ——aə €  ,， 


= 


а) b) с) d) 
图 10-3 常见 的 儿 种 钢筋 弯 钓 形式 
а) 180°] b) 90°] с) 135° у а) #1 
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二 、 他 筋 混 凝 土 的 正 投影 图 示 方 法 


由 前 述 内 容 可 知 ， 钢 筋 混 凝 土 构件 实际 上 是 由 钢筋 和 混凝土 两 部 分 组 成 的 一 种 组 合 构 
件 ， 那 么 表达 钢筋 混 浠 土 构件 就 需要 对 钢筋 和 混凝土 两 部 分 进行 分 别 表达 。 

混 族 土 的 表达 : 在 钢筋 混凝土 构件 中 ， 混 凝 土 是 最 终 决 定 构 件 形状 的 材料 。 对 于 混凝土 
的 表达 可 以 通过 正 投影 图 来 反映 构件 的 外 部 形状 和 尺寸 ， 这 种 表示 构件 外 部 形状 和 尺寸 的 图 
样 称 为 模板 图 。 

钢筋 的 表达 : 在 钢筋 混凝土 构件 中 ， 不 仅 要 有 模板 网 来 表达 混凝土 的 情况 ， 更 要 有 图 形 
来 表示 混凝土 内 部 的 钢筋 配置 情况 ， 包 括 钢 筋 的 位 置 、 形 状 、 和 种类、 数量、 等 级 、 直 径 、 斥 
才 及 间距 等 。 由 于 钢筋 位 于 混凝土 的 内 部 ， 采 用 稼 用 的 投影 方法 是 无 法 反映 钢筋 的 配置 情况 
的 。 为 了 能 够 表达 构件 内 部 的 钢筋 配置 情况 ， 在 制图 中 采用 假想 混凝土 是 透明 体 的 方法 ， 通 
过 透明 的 混凝土 看 构件 内 部 的 钢筋 ， 这 种 表示 混凝土 内 部 钢筋 配置 情况 的 图 样 称 为 配 筋 图 。 

1. 模板 图 

模板 图 一 般 包 括 平面 图 、 立 面 图 和 和 截面 图 。 对 于 一 些 外 形 比 较 简 单 的 构件 ( 如 正 方 形 
和 和 矩形 构件 ) ， 在 绘制 配 筋 图 的 过 程 中 就 能 表达 出 这 些 构件 的 外 形 (模板 图 )， 因 此 对 于 这 
些 外 形 人 简单 的 构件 一 般 可 以 省 去 模板 图 ， 只 用 配 筋 图 来 表达 。 民 用 建筑 的 构件 外 形 一 般 比 较 
简单 ， 所 以 在 民用 建筑 的 图 样 中 一 般 是 看 不 到 模板 图 的 ， 而 对 于 工业 建筑 ， 它 的 构件 外 形 一 
般 较 复杂 ， 且 存在 大 量 的 预 埋 件 (比如 工业 厂房 中 的 牛 腿 柱 等 )， 这 时 就 需要 单独 绘制 模板 
图 来 表达 构件 的 外 部 形状 。 

2. 配 筋 

配 筋 图 一 般 包 括 平面 图 、 立 面 图 和 鹤 面 图 ， 有 时 还 需要 男 出 构件 中 各 种 钢筋 的 单独 成 形 
详 图 并 列 出 钢筋 表 。 配 筋 图 主要 用 来 反映 混 凝 土 内 钢筋 的 配置 情况 。 只 要 是 钢筋 混 凝 土 构 
件 ， 就 需要 绘制 配 盘 图 。 

(1) 钢筋 的 表示 ”在 配 筋 图 中 ， 为 了 突出 钢筋 构件 的 轮廓 用 细 实 线 绘制 ， 混凝土 材 
料 图 例 不 画 。 与 视线 方 回 垂直 的 纵 辐 钢筋 采用 粗 实 线 、 单 线条 的 形式 绘制 ， 与 视线 方 回 一 致 



































的 纵 回 钢筋 的 截面 用 粗 黑 圆 点 表示 。 一 般 钢 筋 的 稼 用 图 例 见 表 10-7。 
表 10-7 ”一 般 钢 筋 的 常用 图 例 
名 称 





1 钢筋 模 截 面 





该 图 例 中 下 图 表示 长 ` 短 钢筋 投影 
重叠 时 ,可 在 短 钢 筋 的 问 部 用 45? 短 画 
线 表示 





2 无 要 钩 的 钢筋 端 部 








__ӘЕЧСЕ_ 
~ 
3 Дераа | c 
4 ШИШИ ИНЕ 
5 ТЕ 
6 ip 25 ИЗНЕ 
7 带 直 钧 的 钢 航 拱 接 
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1 Н И ИШ ШШ! 


(2) 钢筋 的 标注 “钢筋 的 标注 方法 有 两 种 : 一 种 是 标注 钢筋 的 根 数 、 级 别 和 下 径 ， 例 
如 “3925” 中 的 “3” 表 示 钢 筋 的 根 数 是 三 根 , “中 ”表示 钢筋 的 型 号 是 HRB335 级 ，“25” 
表示 钢筋 的 直径 是 25mm; 另 一 种 是 标注 钢筋 的 级 别 、 和 直径 和 相 邻 钢筋 中 心 距 ， 如 “8@ 
200” 中 的 “中 ”表示 钢筋 的 型 号 是 HPB300 级 , “8” 表 示 钢 筋 的 直径 是 8mm, “©” 表示 
相 爺 中 心 距 符 号 , “200” 表 示 相 邻 钢筋 中 心 距 的 数值 为 200mm。 

(3) 钢筋 的 编号 ”构件 中 的 各 种 钢筋 ( 几 等 级 、 耳 径 、 形 状 及 长 度 等 要 系 不 同 的 ) 一 
般 均 应 编号 ， 编 号 数字 写 在 直径 为 6mm 的 细 线 圆 中 ， 编 号 圆 宜 绘制 在 引出 线 的 端 部 ， 如 
“ーーー(①3@25” 。 

(4) 钢筋 的 画 法 ”在 结构 施工 图 中 ,钢筋 的 常用 画 法 见 表 10-8。 

表 10-8 钢筋 的 常用 画 法 









































序号 | 说 明 | 图 例 
| 在 结构 层 楼 板 中 配置 双 层 钢筋 时 ,底层 钢筋 弯 钧 应 向 上 或 向 左 ， 
顶层 钢筋 弯 钩 应 向 下 或 向 而 
底层 顶层 
JM 
А 配置 双 层 钢筋 的 墙 体 , 在 配 筋 立 面 图 中 , 26 16194 ИР BJ V га) F 
或 向 左 , 近 面 钢筋 的 弯 钧 应 向 下 或 向 右 (JM; 近 面 ;YM: 远 面 ) 9 
= > 
‚ 如 果 在 断面 图 中 不 能 清楚 地 表示 钢筋 布置 , 则 应 在 断面 图 外 增加 
钢筋 大 样 图 (如 钢筋 混凝土 墙 .楼 梯 等 ) | 
4 图 中 所 表示 的 夭 筋 . 环 筋 等 , 如 布置 复杂 ,应 加 画 钢 筋 大 样 及 说 明 | 
Es. ra 
每 组 相同 的 钢筋 短 筋 或 环 筋 , 可 以 用 粗 实 线 夯 出 其 中 一 根来 表 
5 | 示 , 同 时 用 横 穿 的 细 线 表示 其 余 的 钢筋 . 短 筋 或 环 筋 。 横 线 的 两 端 
带 斜 短 画 线 表示 该 号 钢筋 的 起 止 范围 





三 、 钢 筋 混凝土 正 投影 构件 图 举例 


1. 现 浇 钢 筋 混凝土 柱 

柱 是 房屋 的 主要 承重 构件 ， 其 结构 详 图 包括 立 面 图 和 截面 图 ， 主 要 是 配 筋 图 。 如 果 柱 的 
外 形变 化 复杂 或 有 预 埋 件 ， 则 还 应 增 画 模板 图 。 模 板 图 中 的 预 埋 件 只 夯 位 置 和 编写， 具体 细 
部 情况 另 绘 详 图 。 柱 立 面 图 主要 表示 柱 的 高 度 方 向 尺寸 ， 柱 内 的 钢筋 配置 和 钢筋 截断 位 置 
(HPB300 级 钢筋 用 180? 容 釣 表 示 , HPB300 级 钢筋 以 上 用 4$" 斜 短 画 线 表 示 ) ， 钢 筋 搭 接 区 
的 长 度 ， 搭 接 区 内 逢 筋 需要 加 密 的 具体 数量 及 与 柱 有 关 的 染 板 。 
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柱 的 截面 一 般 为 和 矩形， 截面 岁 主 要 反映 截面 的 尺寸 、 短 筋 的 形状 和 受 力 筋 的 位 置 与 数 
量 。 币 面 图 的 位 置 应 设 在 截面 太 寸 有 变化 及 受 力 筋 数量 和 位 置 有 变化 处 。 

图 10-4 所 示 为 某 工业 厂房 柱 71 模板 图 ， 图 10-5 所 示 为 革 工 业 广 房 柱 Z1 配 筋 图 ， 由 于 
该 柱 的 外 形变 化 复杂 (市 牛 腿 柱 ) 且 有 预 埋 件 ， 实 际 上 是 由 模板 图 和 配 筋 图 两 部 分 组 成 的 。 
由 模板 图 表达 外 形 ， 而 配 筋 图 则 主要 用 来 说 明 内 部 的 配 筋 情况 。 

图 10-4 所 示 为 某 工 业 广 房 柱 Z1 模板 网 ， 由 一 张 立 面 图 和 一 张 堆 面 图 组 成 。 由 立 面 岁 可 
以 看 出 ，Z1 是 一 个 在 11. 100m 处 为 分 界 的 变 堆 面 柱 ， 在 相对 标高 5. 980m 处 设 有 一 根 牛 腿 。 
从 剖面 图 对 应 立 面 图 可 以 看 出 ， 该 柱 分 别 在 3. 600m 、$.480m 、9. 600m 、14. 500m 处 设 有 双 
侧 牛 腿 。 柱 身上 设 有 M-1、M-2、M-3、M-6 四 种 预 埋 件 。 模 板 图 的 主要 目的 是 通过 平面 图 、 
立 面 图 及 截面 图 的 投影 来 表达 构件 的 外 部 形状 。 对 于 预 埋 件 的 标注 位 置 与 编写 以 及 预 埋 件 的 
具体 情况 ， 并 不 在 楼 板 图 中 表示 ， 而 是 为 画 详 图 来 表达 。 

图 10-5 所 示 为 某 工 业 厂 房 柱 Z1 配 筋 图 ， 由 一 张 立 面 图 和 四 张 截面 图 组 成 。 立 面 图 上 用 
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图 10-4 Ж ТЈ БАЕ Z1 模板 图 
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投影 表达 了 纵 筋 的 情况 ， 对 于 短 筋 采用 标注 的 方式 来 表达 。 将 立 面 图 上 的 纵 筋 投影 与 截面 图 
中 的 纵 筋 结合 起 来 可 以 看 出 ， 牛 腿 以 下 共有 山 、 包 、 吧 三 种 钢筋 。 山 钢筋 一 直到 项 ， 因 钢筋 
КЛЕ, ТЕЛЕЕ ЕТИ ГИНЕ; @ 钢 筋 到 牛 腿 部 位 结束 ; 3 钢筋 到 牛 腿 上 部 结 
接 人 由 钢筋 到 项 。 牛 腿 部 位 设 @、 思 、(GO 三 种 钢筋 进行 加 强 ， 柱 顶 设 人 8) 钢筋 进行 加 强 。 

逢 筋 采 用 编号 表示 簿 筋 的 类 型 ， 采 用 标注 表示 短 筋 的 配置 及 排列 方式 。 牛 腿 以 下 为 双 胶 
秩 鉛 筋 ② 和 中 同 拉 筋 Q⑩; 牛 腿 部 位 的 短 筋 形式 一 样 ， 但 截面 大 小 不 一 ， 故 需 妃 外 编号 ; 牛 腿 
以 上 因 和 截面 较 小 不 再 设 拉 筋 ， 故 采用 双 胶 夭 筋 。 
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图 10-5 Ж Til 房 柱 71 配 筋 图 
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2. 现 浇 钢 筋 混 凝 土 梁 

梁 的 结构 详 图 一 般 包 括 立 面 图 和 截面 图 。 立 面 图 主要 表示 梁 的 轮廓 、 尺 才 及 钢筋 的 位 
置 。 钢 筋 既 可 以 全 夯 ， 也 可 以 只 画 一 部 分 。 如 果 有 弯 筋 ， 则 应 标注 弯 筋 弯 起 的 位 置 。 各 类 钢 
筋 都 应 编号 ， 以 便 与 截面 图 及 钢筋 表 对 照 。 和 截面 图 主要 表示 染 的 截面 形状 、 斥 寸 ， 短 筋 的 形 
式 及 钢筋 的 位 置 。 截 面 图 的 训 切 位 置 应 选择 在 荣 内 钢筋 数量 有 变化 处 。 钢 筋 表 附 在 图 样 旁 
边 ， 其 内 容 主 要 是 每 一 种 钢筋 的 形状 、 长 度 、 尺 寸 、 规 格 和 数量 ， 以 便 加 工 、 制 作 和 做 预 
算 。 对 于 架 内 部 配 筋 不 太 复 杂 的 ， 可 不 必 附 钢筋 表 。 

А 10-6 所 示 为 某 办 公 楼 框架 梁 KL1 配 筋 详 图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 此 框架 染 为 了 形 梁 ， 
梁 上 部 为 两 根 通 长 的 、 直 径 为 22mm 的 HRB335 级 钢筋 ， 下 部 为 两 根 通 长 的 、 直 径 为 20mm 
的 HRB335 级 钢筋 ， 还 有 一 根 直径 为 22mm 的 HRB335 级 弯 起 钢筋 。 梁 的 挑 耳 里 配置 了 两 根 
直径 为 6mm 的 HPB300 级 纵向 钢筋 。 
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图 10-6” 某 办 公 楼 框架 深 KL1 配 筋 详 图 


З. 现 浇 钢筋 混凝土 板 

现 谱 钢筋 混凝土 板 的 结构 话 图 稼 用 配 筋 平面 向 和 和 堆 面 网 表示 。 配 筋 平 面 网 可 有 二 接 在 结构 
平面 网 上 绘制 ， 每 种 规格 的 钢筋 只 需 画 一 根 并 标 出 其 规格 、 间 距 ， 也 可 以 在 结构 平面 图 上 画 
一 条 对 角 和 斜 线 ， 在 其 他 图 纸 上 男 画 配 筋 平 面 图 。 截 面 图 反映 板 的 上 、 下 部 钢筋 的 配 筋 情 况 。 
由 于 通过 有 关 的 钢筋 图 例 可 以 在 平面 鲜 上 通过 钢筋 这 钧 的 天 回来 确定 钢筋 的 上 、 下 部 位 置 ， 
因此 板 的 结构 话 岁 稼 只 用 配 筋 平 面 图 来 表达 ， 配 筋 稚 面 图 省 略 不 画 。 

板 的 配 筋 有 分 离 式 和 达 起 式 两 种 。 分 离 式 指 的 是 板 的 上 、 下 部 钢筋 分 别 配置 ; 容 起 式 指 
的 是 位 于 路 中 的 下 部 钢筋 到 文 座 处 付 起 ， 与 当中 的 这 起 筋 相 似 ， 一 根 钢筋 既 在 下 部 受 力 ,也 
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在 上 部 受 力 。 图 10-7 所 示 为 某 学 生 笨 舍 楼 现 浇 板 ВІ 配 筋 图 ， 图 中 采用 的 是 分 离 式 配 筋 。 除 
БЛ рар (一 个 方向 所 配 钢筋 为 受 力 筋 ， 男 一 方 回 所 配 钢 筋 为 构造 筋 )， 下 部 受 力 
筋 为 ?6@ 200， 构 造 筋 为 6@ 250， 上 部 文 座 受 力 筋 分 别 为 山 号 钢筋 和 他 号 钢筋 ， 分 布 筋 为 86 
@ 250; 夕 轴 与 中 轴 之 间 的 板 为 双 辐 板 〈 两 个 方 癌 的 钢筋 均 为 受 力 筋 ) ， 下 部 纵 回 筋 为 gp8@ 
150, 下部 横向 筋力 $8@ 200， 上 部 文 座 受 力 筋 分别 为 包 号 钢筋 和 井 号 钢 盘 ， 分 布 筋 
为 $6@ 250。 
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图 10-7 某 学 生 宿舍 楼 现 浇 板 ВІ 配 筋 較 (分 布 筋 @6@ 250) 
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一 、 表 达 内 容 和 图 示 方 法 


楼 层 结构 布置 图 主要 是 用 平面 图 的 形式 来 表示 每 层 楼 房 的 承重 构件 ( 如 柱 、 染 、 板 及 
Ды) 的 布置 情况 。 
楼 层 结构 平面 图 是 从 每 层 楼 板 面 的 上 方 水 平 痢 切 后 回 下 投射 所 得 的 全 齐 面 视 网 。 























ーー、 画 法 及 要求 
. 比例 
кг 结构 平面 图 的 比例 同 建筑 平面 图 。 
2. 定位 轴线 
采用 与 建筑 平面 一 致 的 轴线 编号 以 便 对 照 查 阅 。 
3. 图 线 
楼 层 结构 布置 图 的 图 线 见 第 九 间 表 9-1。 
4. 投影 表达 


在 结构 平面 图 中 ,构件 应 采用 轮廓 线 表 示 ， 如 能 用 单线 表示 清楚 ， 也 可 用 单线 表示 。 
柱 和 剪 力 增 : 训 切 到 的 柱子 、 藤 力 墙 涂 黑 (钢筋 混凝土 ) ， 并 注 上 相应 的 代号 。 
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Ж: 板 下 梁 用 虚线 (不可 見 ) 或 在 其 中 心 位 置 画 粗 点 画 线 表示 ， 并 注 上 相应 的 代号 。 

板 : 楼 板 的 表示 方法 很 简单 ， 在 铺 楼 板 的 区 域内 画 一 条 对 角 钱 ， 并 沿 对 角 线 注 写 楼 板 的 
代号 ,例如 Bl ( 板 1)。 

5. 尺寸 标注 

一 般 楼 层 结 构 平 面 图 只 宕 要 标注 轴线 之 间 的 太 寸 ， 并 标注 结构 标 局 。 


三 、 络 构 平 面 布置 图 读 图 举例 


图 10-8 所 示 为 东 学 生 公 寓 标 准 层 结构 平面 布置 网 ， 绘 图 比例 为 1 : 100。 结 构 平 面 图 是 
在 楼 面 上 方 采 用 一 个 水 平面 痢 切 后 得 到 的 。 由 于 该 学 生 公 寓 二 ~ 七 层 的 结构 全 剂 面 岁 一 样 ， 
故 合 并 在 一 起 表示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 结 构 平 面 布 置 网 表示 了 剂 切 到 的 柱子 〈 涂 普 帘 面 ) , 
梁 采 用 投影 的 形式 表达 ; 由 于 是 现 浇 楼 板 ， 梁 位 于 板 的 下 方 ， 所 以 梁 的 投影 使 用 了 虚线 。 对 
于 不 同类 型 的 柱 、 梁 和 板 ， 均 要 进行 编号 。 至 于 尺寸 ， 主 要 标注 轴线 尺寸 和 楼 层 结 构 标 高 。 
在 结构 平面 布置 图 上 只 有 承重 构件 的 平面 布置 情况 ， 而 对 于 不 同类 型 的 承重 构件 的 具体 做 
法 ， 则 需 力 画 详 图 表达 。 


四 、 人 钢筋 混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 


前 面 介 绍 了 对 于 结构 施工 图 需要 有 结构 布置 图 和 结构 详 图 。 结 构 布 置 图 主要 表示 结构 构 
件 的 位 置 、 数 量 、 型 号 及 相互 关系 ， 而 在 结构 布置 图 中 并 没有 表达 每 一 种 结构 构件 的 形状 尺 
寸 和 配 筋 等 ， 后 者 是 通过 结构 详 图 来 描述 的 。 也 束 是 说 另外 有 一 类 岁 样 (结构 详 图 ) 来 对 
结构 布置 图 中 的 每 一 种 结构 构件 的 模板 及 配 筋 情况 进行 表述 。 这 样 绘图 的 缺点 是 : 

1) 绘制 配 筋 图 时 仍 需 绘 出 构件 外 形 ， 绘 图 工作 出 现 重 复 劳 动 。 

2) 平面 布置 图 与 配 筋 图 分 开 绘 制 ， 识 图 时 存在 对 照 阅 读 的 困难 。 

由 于 以 上 原因 ， 我 国 建设 部 于 2000 年 7 月 以 建设 [2000] 157 号 文 下 发 了 “关于 批准 
《混凝土 结构 施工 网 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 》 等 11 项 图 集 为 国家 建筑 标准 
设计 图 集 的 通知 ”， 在 全 国 范 围 内 推行 建筑 结构 施工 图 平面 整体 设计 方法 (以 下 简称 平 法 )。 

平 法 的 表达 形式 概括 来 讲 ， 是 把 结构 构件 的 尺寸 和 配 筋 等 按照 平面 整体 表示 方法 制图 规 
则 ， 整 体 直 接地 表达 在 各 类 构件 的 平面 布置 图 上 ， 青 与 标准 构造 详 图 相配 合 ， 即 构成 一 套 新 
型 完整 的 结构 设计 。 

1. 平 法 设计 的 基本 制图 规则 

(1) 平 法 设计 的 内 容 ” 按 平 法 设计 绘制 的 施工 图 ， 一 般 是 由 各 类 结构 构件 的 平 法 施工 
图 和 标准 构造 详 图 两 大 部 分 构成 的 ， 但 对 于 复杂 的 工业 与 民用 建筑 ， 还 需 增 加 模板 、 开 洞 和 
预 埋 件 等 平面 图 。 只 有 在 特殊 情况 下 才 需 增加 剂 面 配 筋 图 。 

(2) 画图 方法 ” 按 平 法 设计 绘制 施工 图 时 ， 在 按 结构 (标准) 层 绘制 的 平面 布置 网 上 
直接 表示 各 构件 的 尺寸 、 配 筋 和 所 选用 的 标准 构造 详 图 。 出 图 时 宜 按 基础 、 柱 、 剪 力 墙 、 
架 、 板 、 楼 梯 及 其 他 构件 的 顺序 排列 。 

(3) 标注 方式 ”在 平面 布置 图 上 表示 各 构件 尺寸 和 配 筋 ， 可 采用 平面 注 写 、 列 表 注 写 
和 截面 注 写 三 种 方式 。 

(4) 构件 编写” 按 平 法 设计 绘制 结构 施工 图 时 ， 应 将 所 有 构件 进行 编号 。 编 号 中 含有 
类 型 代号 和 序 亏 等 ， 其 中 类 型 代 扣 的 主要 作用 是 指明 所 选用 的 标准 构造 详 图 。 在 标准 构造 详 
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2. 图 中 未 注 明 编 号 的 构造 柱 均 为 GZ1。 
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图 上 ， 也 应 按 其 所 属 构 件 类 型 注 明代 号 ， 以 明确 该 详 图 与 平 法 施工 图 中 相同 构件 的 互补 关 
系 ， 使 两 者 结合 使 用 。 

(5) 标注 标高 及 层 号 ”除了 表达 图 形 和 配 筋 外 ， 还 应 当 用 表格 或 其 他 方式 注 明 包括 地 下 
和 地 上 各 层 的 结构 层 的 楼 (地 ) 面 标高 (结构 标高 )、 结 构 层 高 及 相应 的 结构 层 号 。 为 施工 方 
便 ， 应 将 统一 的 结构 层 楼 面 标高 和 结构 层 高 分 别 放 在 柱 、 墙 、 桨 等 各 类 构件 的 平 法 施工 网 中 。 

(6) 注意 事项 ”为 了 确保 施工 人 员 准 确 无 误 地 按 平 法 施工 图 进行 施工 ， 在 具体 工程 的 
结构 设计 总 说 明 中 必须 写 明 以 下 与 平 法 施工 图 密切 相关 的 内 容 : 

1) 写 明 本 设计 图 采用 的 是 平面 整体 表示 方法 ， 并 注 明 所 选用 平 法 标准 图 的 图 集 号 (如 
本 图 集 写 为 00G101)， 以 人 免 图 集 版 本 升级 后 在 施工 中 使 用 过 期 版 本 。 

2) 当 有 抗震 设防 要 求 时 ， 应 写 明 抗震 设防 烈度 及 结构 抗震 等 级 ， 以 明确 选用 相应 抗震 
等 级 的 标准 构造 详 图 ; 无 抗震 设防 要 求 时 也 应 写 明 ， 以 明确 选用 非 抗 震 的 标准 构造 详 图 。 

3) 写 明 各 类 构件 在 其 所 在 部 位 所 选用 的 混凝土 的 强度 等 级 和 钢筋 级 别 ， 以 确定 相应 的 
纵 回 受 拉 钢筋 的 最 小 锚固 长 度 及 最 小 搭 接 长 度 等 。 

4) 写 明 柱 (包括 増 柱 ) 、 纵 筋 、 塔 喘 分 布 筋 及 梁 上 部 贯通 筋 等 在 具体 工程 中 需 接 长 时 
所 采用 的 接头 形式 及 有 关 要 求 。 必 要 时 还 应 注 明 对 钢筋 的 性 能 要 求 。 

5) 对 混凝土 保护 层 厚度 有 特殊 要 求 时 ， 应 写 明 不 同 部 位 构件 所 处 的 环境 条 件 。 

6) 当 具 体 工程 需要 对 本 图 集 的 标准 构造 详 图 做 某 些 变更 时 ， 应 写 明 变更 的 具体 内 容 。 

7) 当 具 体 工 程 中 有 特殊 要 求 时 ， 应 在 施工 图 中 另 加 说 明 。 

2. 柱 平 法 施工 图 制图 规则 

(1) 柱 平 法 施工 图 的 表示 方法 ” 柱 平 法 施工 图 在 平面 布置 图 上 的 表达 方式 有 列表 注 写 
和 截面 注 写 两 种 。 绘 制 柱 平面 布置 图 时 ， 既 可 采用 适当 比例 单独 绘制 ， 也 可 与 前 力 墙 平面 布 
置 图 合并 绘制 。 在 柱 平 面 布 置 图 上 除了 需 表 达 图 形 外 ， 还 应 注 明 各 结构 层 的 楼 面 标高 、 结 构 
层 高 及 相应 的 结构 层 号 。 

(2) 列表 注 写 方 式 

l) 含义 。 列 表 注 写 方式 是 在 柱 平面 布置 图 中 分 别 在 同一 编号 的 柱 中 选择 一 个 (有 时 需 
要 选择 几 个 ) 截面 标注 几何 参数 代号 ， 在 柱 表 中 注 写 柱 号 、 柱 段 起 止 标 高 、 几 何 尺 寸 (C 
括 柱 截面 对 轴线 的 偏心 情况 ) 与 配 筋 的 具体 数值 ， 并 配 以 各 种 柱 的 截面 形状 及 其 短 筋 类 型 
图 的 方式 来 表达 柱 平 法 施工 图 。 

① 注 写 柱 编号 。 柱 编号 由 类 型 代号 和 序号 组 成 ， 见 表 10-9。 编 号 时 ， 当 柱 的 总 高 、 分 
段 截 面 尺 寸 和 配 筋 均 对 应 相同 ， 仅 在 分 段 截 面 与 轴线 的 关系 不 同时 ， 仍 可 将 其 编 为 同一 柱 
=, HH KZ1 。 

② 注 写 各 上 段 柱 的 起 止 标 高 。 应 自 柱 根部 往 上 以 变 截 面 位 置 或 截面 未 变 但 配 筋 改变 处 为 
界 分 段 注 写 。 框 架 柱 和 框 支柱 的 根部 标高 是 指 基 础 项 面 标高 ， 染 上 柱 的 根部 标高 是 指 梁 顶 面 
标高 。 剪 力 墙 上 柱 的 根部 标高 分 为 两 种 ; 当 柱 纵 筋 锚固 在 墙 顶 面 时 ， 甚 根部 标高 为 墙 顶 面 标 
高 ; 当 柱 与 前 力 增 重 合 于 一 层 时 ， 其 根部 标高 为 墙 项 面 往 下 一 层 的 结构 层 楼 面 标 高 。 

(3) 注 写 柱 截 面 尺寸 bxh 及 与 轴线 关系 的 几何 参数 代号 5 、 6 和 h,、 的 具体 数值 ， 须 
对 应 于 各 段 柱 分 别 注 写 。 其 中 ，65=bj+ b,，h=hj+h,。 当 截面 的 某 一 边 收缩 变化 至 与 轴线 重 
合 或 偏 到 轴线 的 为 一 侧 时 ，5; 0, 0А, 、 帮 中 的 某 项 为 零 或 负 值 ; 对 于 圆柱 ， 表 中 bx 六 一 栏 
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改 为 在 圆柱 百 径 数字 前 加 “vd ”表示 。 为 表达 简单， 圆柱 截面 与 轴线 的 关系 也 用 凡 、2 
ヵ 」、 か 。 表示 ， 并 使 2=5」+ め = hi+h,, 
表 10-9 柱 编号 

类 型 代号 | 柱 类 型 








框架 柱 KZ 深 上 柱 
框 支柱 99 7784 FE 


ПЕ: 编号 时 ， 当 柱 的 总 高 、 分 段 截面 太 寸 和 配 筋 均 对 应 相同 ， 仅 分 段 截面 与 轴线 的 关系 不 同时 ， 仍 可 将 其 编 为 同一 柱 号 。 


④ 注 写 柱 纵 筋 。 注 写 柱 纵 筋 分 为 角 筋 、 和 截面 上 辺 中 部 筋 和 h 辺 中 部 筋 三 項 ( 米 用 対称 配 筋 
的 可 仅 注 与 一 侧 中 部 筋 ， 对 称 边 省 略 不 注 ) 。 当 为 圆柱 时 ， 表 中 角 筋 一 栏 注 写 圆 柱 的 全 部 纵 筋 。 
©) 注 写 夭 筋 类 型 号 及 筑 筋 胶 数 。 有 具体 工程 所 设计 的 各 种 短 筋 类 型 图 及 夭 筋 复合 的 具体 方 








式 ， 须 画 在 表 的 上 部 或 图 中 的 适当 位 置 ， 并 在 其 上 标注 与 表 中 相对 应 的 5、h 和 编 上 类 型 号 
⑥ 注 写 柱 夭 筋 ， 包 括 钢筋 级 别 、 直 径 与 间距 。 标 注 时 ， UHA “/” БОЛУНО 











蜜 区 与 柱 吴 非 加 密 区 长 度 范 围 内 逢 筋 的 不 同 间距 。 施 工人 员 须 草 守 标准 构造 详 图 的 规定 。 在 





三 种 长 度 值 中 取 其 最 大 值 作 为 加 密 区 长 度 。 如 采用 螺旋 逢 筋 ， 应 在 短 筋 前 加 “L”。 
柱 平 法 施工 图 例 表 广 写 方式 如 图 10-9 所 示 。 
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園 10-9 ” 柱 平 法 施工 图 例 表 注 写 方式 
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(3) 截面 注 写 方式 

1) 截面 注 号 方式 是 指 在 绘制 的 柱 平面 布置 图 的 柱 截 面 上 ,分 别 在 同一 编号 的 柱 中 选择 
一 个 截面 ， 以 直接 注 写 截面 尺寸 和 配 筋 具体 数值 的 方式 来 表达 柱 平 法 施工 图 。 

2) 具体 方 法 : 对 所 有 柱 截面 进行 编号， 从 相同 编号 的 柱 中 选择 一 个 截面 ， 按 为 一 种 比 
例 原 位 放大 绘制 柱 截 面 配 筋 图 ， 并 在 各 配 筋 图 上 继 其 编号 后 再 注 写 截面 尺寸 、 角 筋 或 全 部 纵 
筋 、 逢 筋 的 具体 数值 ， 以 及 在 柱 截面 配 筋 图 上 标注 柱 截 面 与 轴线 的 关系 。 

3) 在 截面 注 写 方式 中 ， 如 柱 的 分 段 截面 记 寸 和 配 筋 均 相 同 ， 仅 在 分 段 截 面 与 轴线 的 关 
系 不 同时 ， 可 将 其 编 为 同一 柱 号 。 但 此 时 应 在 未 画 配 筋 的 柱 规 面 上 注 写 该 柱 截 面 与 轴线 关系 























的 具体 尺寸 。 
柱 平 法 施工 图 截面 注 写 方式 如 图 10-10 所 示 。 
ЭЖ (の (0) の ONO 
1500 3400 2700 2600 2100 1200 
K/1 K/5 KZ2 KZ2 KZ1 
J 


2700 


© © 
2400 






100 1100 350 





3Ф20 
r (2⑧20) 
© $8- 100/200 ーー 
3 [22.350] GE KZ 
ú ШЕ Ф8-100/200 
1122.350] 







) 
а 


800 


100100 400 





1. [| ] 内 数字 为 柱 顶 标高 。 
2.( ) 内 数字 用 于 3.150m 以 上 。 


注 : 


短 筋 全 高 加 密 中 8-100， 纵 筋 配 简 图 。 





图 10-10” 柱 平 法 施工 图 截面 注 写 方式 
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3. 梁平 法 施工 图 制图 规则 

(1) M 梁 平 法 施工 图 的 表示 方法 ”梁平 法 施工 图 是 在 梁平 面 布置 图 上 采用 平面 注 写 方式 
或 截面 注 写 方式 来 表达 的 一 类 网 形 。 染 平面 布置 图 ， 应 分 别 按 架 的 不 同 结构 层 将 全 部 架 和 与 
其 相关 联 的 柱 、 板 一 起 采用 适当 比例 绘制 ; 绘制 梁平 面 布置 图 除了 需 表 达 图 形 外 ， 还 应 注 明 
各 结构 层 的 项 面 标高 及 相应 的 结构 层 号 。 对 于 轴线 未 居中 的 梁 ， 应 标注 其 偏心 定位 尺寸 
( 貼 柱 辺 的 染 可 不 注 ) 。 

(2) oP 5 J sÀ 

1) 含义 。 ТАЕ УНЕ Г Їп Pr F, Aru 16 a УНШ) ЖЕР 66-226 — 9 2, 
在 其 上 注 写 截 面 尺 寸 和 配 筋 具体 数值 。 

平面 注 写 包括 集中 注 写 与 原 位 注 写 。 集 中 注 写 表达 染 的 通用 数 但 ， 原 位 注 写 表达 深 的 特 
丈 数值 。 当 集中 注 写 中 的 某 项 数值 不 适用 于 深 的 某 部 位 时 ， 则 将 该 项 数值 改 为 原 位 注 写 。 施 
工时 ， 原 位 注 写 取 值 优先 。 

2) 染 且 号 由 染 美 型 代 号 、 序 号 、 中 数 及 有 元 基 挑 代 号 等 外 成 , 見 表 10-10。 

例如 : KL7 (5А) 表示 第 7 号 框架 深 ，5 EF, 一 端 有 基 挑 。 

3) 染 集中 注 写 的 内 容 ， 有 四 项 必 注 项 及 一 项 选 注 项 (集中 注 写 可 以 从 染 的 任意 一 跨 引 
出 )， 规 定 如 下 . 

① 梁 编 号 为 必 注 项 。 

@ 梁 截面 尺寸 为 必 注 项 。 

③ 深 短 筋 为 必 注 项 ， 包 括 钢筋 级 别 、 直 径 、 加 密 区 与 非 加 密 区 的 间距 及 胶 数 。 加 密 区 
与 非 加 密 区 的 不 同 间 距 及 上 肝 数 用 斜 线 “/” 分 隅 。 
表 10-10 ” 梁 编 号 组 成 






























































梁 类 型 : ЕДМ £ тө Н 2=* BË 


楼 层 框架 梁 KL (xx) 、(xxA) 或 (xxB) 





屋面 框架 染 WKL xx (хх) 、(xxA) 或 (xxB) 
ЛЕ 5с 2 хх (хх) 、( xxA) 或 (xxB) 


注 : (xxL) 方 一 端 有 基 挑 , (xxB) 方 岡 端 有 基 挑 , ЕЛ Л, 


例如 : Ф10-100/200 (4) 270 35 HPB300 级 钢筋 ， 钢 筋 直 径 为 10mm, 加 密 区 同 距 
为 100mm， 非 加 密 区 间距 为 200mm, УЈАК, 

@ 梁 上 部 贯通 筋 或 架 立 筋 的 根 数 为 必 注 值 ， 所 注 根 数 应 根据 结构 受 力 要 求 及 短 筋 胶 数 
等 构造 要 求 而 定 。 当 同 排 纵 筋 中 既 有 贯通 筋 又 有 架 立 筋 时 ， 应 用 加 号 “+” 将 贯通 筋 和 架 立 
筋 相 连 。 注 写 时 须 将 角 部 纵 筋 写 在 加 号 前 面 ， 架 立 筋 写 在 加 号 后 面 的 括号 内 ， 以 示 不 同 下 径 
及 与 吐 通 筋 的 区 别 。 当 全 部 采用 架 立 盘 时 ， 则 将 其 号 入 插 号 内 。 

2%22 Н РХ; 2822+ (4&12) НТА, Ж 2022 为 贯通 筋 ，44812 2879 
当 染 的 上 部 獄 筋 和 下部 狼 筋 均 妨 中 通 筋 , 且 多 数 咽 配 筋 相同 時 , 此 項 可 加 注 下 部 狼 筋 的 配 筋 
值 ， 用 分 亏 “;” 将 上 部 与 下 部 纵 筋 的 配 筋 值 分 隔 开 来 。 例 如 : 3@22, 3@20 表示 染 的 上 部 配 
置 3822 的 贯通 筋 ， 梁 的 下 部 配置 3820 的 贯通 筋 。 
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(5) 梁 顶 面 标高 高 差 为 选 注 值 。 梁 项 面 标 高 高 差 ， 是 指 相对 于 结构 层 楼 面 标 高 的 高 差 值 ， 
对 于 位 于 结构 夹层 的 梁 ， 则 是 指 相对 于 结构 夹层 楼 面 标 高 的 高 差 。 有 高 差 时 ， 须 将 其 写 和 信 括 
号 内 ; 无 高 差 时 ， 不 注 写 。 当 某 染 的 顶 面 高 于 所 在 结构 层 的 楼 面 标高 时 ， 其 标高 高 差 为 正 
18, 反之 为 负 值 。 例 如 ， ЖЛ} ЕҤ ЩЙ 2 44. 950m 和 48.250m, 当 某 染 的 染 項 面 酸 高 
高 差 注 写 为 (-0.050) 时 ， 即 表明 该 梁 顶 面 标 高 分 别 为 44. 900m 和 48. 200, 
梁平 法 施工 图 平面 注 写 方式 如 图 10-11 所 示 。 
集中 标注 : KL2 (2A ) 300X650 


中 8-100 /200(2) 2 虫 25 
に 0.100) 









































原 位 标注 : em 1 
2 中 25+2 中 25 эе 2/4 "i 





2 中 25 2 中 25 2 中 25 


Ф8-@200 


650 





4④25 
300 300 300 
2 一 2 3—3 4—4 


图 10-11 梁 平 法 施工 図 平面 注 写 方 式 








4) 梁 原 位 注 写 的 規定 。 

① 梁 文 座 上 部 纵 筋 。 深 文 座 上 部 包含 贯通 筋 在 内 的 所 有 纵 筋 。 当 上 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 
用 斜 线 “/ ”将 各 排 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 例 如 : 梁 文 座 上 部 纵 筋 注 写 为 6825 4/2， 则 表示 上 
一 排 纵 筋 为 4825， 下 一 排 纵 筋 为 2@25。 

当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 加 号 “+” 将 两 种 直径 的 纵 筋 相连 ， 注 写 时 将 角 部 纵 筋 写 
在 前 面 。 例 如 : 架 支 座 上 部 有 根 鉄筋 , 2&25 放 在 角 部 ，24822 放 在 中 部 , 在 染 文 座 上 部 記 注 
写 为 2@25+2@22 。 

当 染 中 间 文 座 两 边 的 上 部 纵 筋 不 同时 ， 须 在 文 座 两 边 分别 标 注 ; 当 染 中 回 支 座 蔽 辺 的 上 
部 纵 筋 相同 时 ， 可 仅 在 文 座 的 一 边 标注 配 筋 值 ， 另 一 边 省 去 不 注 。 

② 梁 下 部 狼 筋 。 当 下部 独 筋 多 干 一 排 時 , PHH ek “/” 格 各 排 狼 筋 邊 上 曽 下 分 井 。 例 
如 : 次 下 部 纵 筋 注 写 为 6825 2/4， 则 表示 上 一 排 纵 筋 为 2825， 下 一 排 纵 筋 为 4&25, 全部 伸 269 


























入 文 座 ; 当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 加 号 “+” 将 两 种 直径 的 纵 筋 相连 ， 注 与 时 角 筋 写 在 
前 面 。 


当 染 下 部 纵 筋 不 全 部 伸 人 文 座 时 ， 将 染 文 座 下 部 纵 筋 减少 的 数量 写 在 括号 内 。 例 如 : 5 
下 部 纵 筋 注 写 为 6&25 2 ( -2)/4， 则 表示 上 一 排 纵 筋 为 2825， 且 不 伸 和 人 文 座 ; 下 一 排 纵 盘 
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为 4825， 全 部 伸 和 人 支 座 。 深 下 部 纵 筋 注 写 为 2@25+3@22 ( -3)/5825， 则 表示 上 一 排 纵 筋 为 
2%25 和 3822 ， 其 中 3$22 ИМ A жЕ; 下 一 排 纵 筋 为 5&25, 全部 伸和 信 支 座 。 

③) 侧面 纵向 构造 钢筋 或 侧面 抗 扭 纵 筋 。 当 深 高 大 于 700mm 时 ， 需 设置 的 侧面 纵 癌 构造 
钢筋 按 标准 构造 详 图 施工 ， 设 计 图 不 注 写 。 如 具体 工程 设计 人 员 有 注 写 的 ， 则 按 注 写 内 容 施 
工 。 当 梁 某 路 侧面 布 有 抗 扭 纵 筋 时 ， 须 在 该 跨 的 适当 位 置 注 写 抗 扭 纵 筋 的 总 配 筋 值 ， 并 在 其 
前 面 加 “>*”， 如 图 10-12 所 示 。 如 在 荣 下 部 纵 筋 处 另 写 有 * 6818， 则 表示 该 跨 梁 两 侧 各 有 
3@18 的 抗 扭 纵 筋 。 





KL7(3)300X700 
中 10- 100/200(2)2Ф25 
に 0.100) 








10-12 梁 抗 扭 钢筋 及 特殊 部 位 的 表达 示例 








④ 附加 短 盘 或 吊 筋 。 将 其 直接 画 在 平面 图 中 的 主 架 上 ， 用 线 引 注 写 总 配 筋 值 (BPD 
筋 的 胶 数 注 写 在 括号 内 ) 。 当 多 数 附加 和 拖 筋 或 钙 筋 相同 时 ， 可 在 梁平 法 施工 图 上 统一 注 明 ，; 
当 少 数 附加 短 筋 或 币 筋 与 统一 注 明 值 不 同时 ， 在 原 位 引 注 ， 其 画 法 示例 如 图 10-13 所 示 。 

施工 时 应 注意 : 附加 逢 筋 或 吊 筋 的 几何 斥 才 应 按照 标准 构造 详 图 ,结合 其 所 在 位 置 的 主 
ЖЕЛП ЖЕНУ ША У ЇЙ ЛЕ ; 

(5) МЕ ЕЯ ТЕЛЛЕ АЛ ә H TO Es НЕ ЖЕКИРЕ, ЖИ RAS [н] ЖН uE 3 
在 该 路 或 该 悬 挑 部 分 ， 并 在 其 下 画 细 实 线 表 示 强 调 。 
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图 10-13 附 加 条 筋 和 吊 筋 的 画 法 示例 
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4. 截面 注 写 方式 

1) 含义 。 截 面 注 写 方式 是 通过 在 分 标准 层 绘 制 的 梁平 面 布置 图 上 ， 分别 在 不 同 编号 的 
梁 中 各 选择 一 根 梁 用 庆 面 号 引出 配 筋 图 ， 并 在 其 上 注 写 截 面 尺寸 和 配 筋 具 体 数 值 的 方式 来 表 
达 梁 平 法 施工 图 。 截 面 注 写 方 式 既 可 以 单独 使 用 ， 也 可 与 平面 注 写 方式 结合 使 用 。 

2) 对 所 有 梁 按 规定 进行 编号 ， 从 相同 编号 的 梁 中 选择 一 根深， 先 将 “ 蛙 边 截面 号 ” 男 在 该 
染 上 ， 再 将 截面 配 筋 详 几 男 在 本 网 或 其 他 图 上 。 当 茶 桨 的 顶 面 标高 与 结构 层 的 楼 面 标高 不 同时 ， 
还 应 继 其 梁 编 号 后 注 写 梁 顶 面 标 局 的 局 差 。 在 截面 配 盘 详 图 上 注 写 截面 尺寸 5xh， 以 及 上 部 筋 、 















































下 部 筋 、 侧 面筋 和 短 筋 的 具体 数值 时 ， 其 表达 形式 与 平面 广 写 方式 相同 ， 如 图 10-14 所 示 。 


L3(1) 
に 0.100) 





300 300 





10-14 “ 深 平 法 施工 图 截面 注 写 方式 





根据 投影 原理 ， 剂 面 图 中 剂 切 到 了 柱 ， 故 采用 粗 实 线 绘制 柱 的 轮廓 ， 中 间 绘 制 材料 图 
例 。 对 于 钢筋 混凝土 的 柱子 ， 本 应 采用 钢筋 混凝土 材料 图 例 ， 但 由 于 图 形 采 用 的 是 1 100 
的 小 比例 ， 钢 筋 混凝土 的 材料 图 例 就 改 用 截面 涂 黑 ;柱子 是 训 切 到 的 ， 染 和 楼 板 是 看 到 的 ， 
梁 根 据 投影 的 可 见 与 否 绘制 成 实 线 或 虚线 ， 板 在 结构 平面 布置 图 上 并 不 是 按照 投影 情况 来 绘 
制 的 ， 而 是 在 板 的 区 域 采 用 一 条 细 的 对 角 实 线 来 代表 板 的 投影 。 

本 例题 的 图 形 采 用 的 是 前 面 介绍 过 的 平面 整体 表示 法 绘制 的 ， 与 传统 的 结构 平面 布置 图 
在 一 张 图 纸 上 反 映 该 层 所 有 承重 构件 的 平面 图 布置 情况 不 同 的 是 ， 平 法 施工 图 是 分 别 绘制 
柱 、 梁 和 板 的 结构 平面 布置 图 ， 如 图 10-15 、 图 10-16 和 图 10-17 所 示 。 柱 平 法 施工 主要 表 
达 了 柱子 的 代号 、 平 面 位 置 、 截 面 尺 寸 以 及 内 部 配 筋 等 情况 ， 配 筋 情况 的 表达 采用 的 是 截面 
注 写 方法 ;梁平 法 施工 图 和 柱子 相似 ， 也 是 主要 表达 了 梁 的 代号 、 平 面 位 置 、 截 面 尺寸 和 内 271 
部 配 筋 等 情况 ， 内 部 配 筋 情况 的 表达 采用 的 是 平面 注 写 方式 ; 板 的 结构 平面 图 的 表达 与 传统 
的 表达 方式 一 致 ， 采 用 的 是 直接 在 网 形 上 绘制 配 筋 的 形式 ， 利 用 雪 钩 的 方 回 来 代表 钢筋 的 位 
置 。 至 于 标准 构造 详 图 ， 是 收录 在 平 法 施工 图 图 集中 的 ， 一 般 施 工 图 中 可 以 不 画 。 它 主要 用 
来 表达 一 些 市 点 的 详细 构造 大 样 。 一 般 平 法 施工 图 均 需 与 标准 图 集 配套 使 用 。 





















































222 














1500 300 2700 2600 2700 [20 3400 [200 2700 2600 2700 {1500 3400 
ZI MA RE | 2 KZ- 1 К7-1 Kz ` |KZ 2 Аан? 锚固 长 度 LoE (单位 : mm 
| | — KZ-1 ШАК сов 
= | ーー 1 1 1 Ф8-100/200 І 1 ШОО 
сч 100 
















| oo 0B50 
100| 250 | 100, 1001350 12 
2918 з ЖЕ ыж: Вита Ж IË 35d 
中 8- 100/206 "ima 
ДЕШ? 


rh Г 
[ШР ЕТ ШР 











200 


KZ-1 К4-2 К2- А 












KZ-2 12$12 
一 Ф8 -100/200 2 中 18 $8 -100/200 
いら [22.350] [22.350] 








2 中 18 с 218, 
р] "КТ ү ご Z-Z 62-5 
[| ШЕШ “с 
Бе] є 





с ШШШ; 
00100 


с» 
с» 
+ 
< 
а») 
= 
て つう 


| 








ГГ L S 
ШД 4 Ld g KZ 3 = те — 
3400 3400 но — — ЖА — — wasa — 
,| | | 31600 | 
Ф Є) О коо у ©) 57 1 (17) 


9.550 一 22.350m 柱 平 法 施工 图 1.100 
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注 :1. 阳 合 、 卫 生 间 板 面 低 50。 
2. 图 中 未 注 明 编号 的 构造 柱 均 为 GZ1。 





二 ~ 七 层 结 构 平面 布置 图 1:100 





图 10-16 标准 层 染 面 法 施工 图 


64е 


=+ 


19055778 





2700 


2400 


3600 


4800 


1600 


300 
人 | 


122 


1500 3200 2700 


© © 
i Мель 
а $8@150 
| 
КИР 


„© 














í“ @ (の 


1300 1300 


24 





2100 


1200 3200 









у 





| š 


| 中 8@150 


L е 

сч 

i . 8 

ら Š 
0 


е 1Ф6 
~ 才 
< つ 
wm 
200 | 200 
= = == = ーー ヒヒ — FPA NsrIYoMm | 

| 一 
ED G> с @H B—B 


の т т —= 
нада е фа Йа јара 

| ызы. | 
ほほ | ———— = = 





"| = 
Hi oF 
レイ im К Ир ГҮ EL uo 
@ — L... = 


о) О) ә сә) б) (⑯ © 


1200 27100 1300 1300 2700 1500 3500 














2 ゃ 1 = 








j: 1. 图 中 未 注 明 大 小 小 的 钢筋 均 为 中 8@200， 未 注 明 的 分 布 筋 均 为 中 6@250， 





(未 注 明 板 厚 均 为 100) 3. 图 中 未 注 明 编号 的 构造 柱 均 为 GZ1. 
图 10-17 标准 层 楼 板结 构 平 面 图 
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第 十 章 ”建筑 结构 施工 图 


ЭЧ 基 础 图 


一 、 房 屋 基 础 的 有 关 知 识 


1. 基础 的 作用 和 形式 

基础 的 作用 : 基础 是 房屋 在 地 面 以 下 的 部 分 ， 它 承受 房屋 全 部 和合 载 并 将 其 传递 给 它 下 面 
的 土屋 (地基) 。 从 组 成 上 来 说 ， 基 础 是 房屋 的 一 部 分 ， 而 地 基 不 属于 房屋 的 一 部 分 。 

基础 的 形式 : 基础 的 形式 和 地 其 的 地 况 以 及 上 部 结构 有 很 大 关系 。 常 用 的 基础 有 条 形 基 
础 、 独 立 基 础 、 井 格式 基础 、 徐 形 基 础 和 箱 形 基础 等 。 

2. 基础 图 的 内 容 

基础 图 包括 基础 平面 图 和 基础 详 图 两 大 类 ， 


二 、 基 础 平面 图 


1. 图 示 方 法 

基础 平面 图 是 在 土方 开 控 、 基 础 做 好 、 示 回填 土 前 ,假想 用 一 水 平面 沿 地 面 将 房屋 切 
JF, 向 下 投射 所 得 的 全 剖 祝 賠 。 

2. 画 法 特 点 及 要 求 

(1) 图 线 ”画图 用 图 线 应 符合 有 关 结 构 施 工 图 图 线 的 选用 要 求 。 

(2) 比例 ”基础 平面 图 的 绘图 比例 一 般 与 建筑 平面 图 的 比例 相同 。 

(3) 位 轴线 ”基础 平面 图 上 的 轴线 及 编号 应 与 建筑 平面 图 的 相 一 致 ， 以 便 对 照 识 读 。 

(4) Ж, ЖЕ ”基础 梁 、 柱 用 代号 表示 。 代 号 采用 汉语 拼音 的 缩写 ， 如 Z ( 柱 )、L 
(Ж), B (R). О (Bš). 

(5) 齐 切 符号 ”基础 平面 图 主要 用 来 表达 基础 的 平面 布置 情况 。 对 于 各 种 基础 的 具体 
做 法 是 用 详 图 加 以 表达 。 详 几 实 际 上 是 基础 的 截面 图 ， 尺 寸 和 构造 不 同 的 基础 需 加 画 鹤 面 
图 ， 对 应 地 在 基础 平面 图 上 要 标注 训 切 符号 并 对 其 进行 编号 。 绪 构 平 面 图 中 的 训 面 图 和 鹤 面 
详 图 的 编号 顺序 应 按 下 列 规定 编排 . 

1) 外 部 按 顺 时 针 方 回 从 左下 角 开 始 编 号 。 

2) 内 部 模 癌 从 左 至 右 、 从 上 至 下 编号。 

3) 内 部 纵 癌 从 上 至 下 、 从 左 至 右 编 号 。 

(6) 图 示 内 容 基础 平面 图 是 结构 施工 图 的 一 种 ， 它 也 和 结构 施工 图 的 要 求 一 样 ， 在 
图 样 上 只 反映 承重 构件 的 平面 布置 情况 。 如 有 果 建 筑 的 结构 形式 属于 砖 混 结 构 ， 即 砖 墙 是 承重 
载 ， 则 在 结构 施工 图 上 会 出 现 砖 墙 的 投影 ;如 果 载 体 是 非 承重 墙 ， 则 在 结构 施工 图 上 是 没有 
墙 体内 容 的 ， 此 时 的 载体 情况 由 建筑 施工 图 来 表达 ， 只 需 在 结构 施工 图 的 说 明 中 对 砖 墙 和 砌 
筑 人 砂浆 的 强度 等 级 说 明 一 下 即 可 。 

在 基础 平面 图 中 ， 对 于 旗 切 到 的 框架 柱 、 构 造 柱 以 及 承重 增 尖 绘 制 其 截面 投影 ， 看 到 的 
基础 梁 需 绘制 其 投影 ， 而 看 到 的 基础 底面 主要 绘制 其 轮廓 线 。 对 于 基础 的 细部 投影 可 以 省 略 
不 画 (细部 内 容 由 基础 详 图 来 表达 )。 对 于 基础 平面 图 ， 由 于 其 采用 的 是 1 : 100 的 小 比例 ， 
故 截面 材料 图 例 的 表示 方法 与 建筑 平面 图 相同 ， 即 旗 切 到 的 钢筋 混凝土 采用 涂 黑 ， 态 墙 采用 
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涂 红 或 涂 蓝 的 形式 。 

(7) 太 寸 标注 ”基础 平面 岁 上 除了 有 图 形 表达 基础 的 平面 布置 外 ， 还 要 用 故 寸 来 表达 
基础 相互 之 间 的 位 置 天 系 ， 基 础 平面 图 上 逢 标注 定位 轴线 间 的 尺寸 (定位 尽 寸 ) 与 基础 的 
面 的 尽 寸 (定形 尽 寸 ) 。 


三 、 基 础 详 图 


基础 平面 图 用 来 表达 基础 的 平面 布置 ， 而 基础 的 形状 、 大 小 、 材 料 、 构 造 及 埋 置 深度 则 
震 要 用 基础 详 图 来 表达 。 

1. 图 示 方 法 

基础 详 图 实际 上 是 基础 平面 图 的 配合 图 ， 通 过 平面 图 与 详 图 的 配合 来 表达 完整 的 基础 情 
况 ， 因 此 基础 详 图 的 图 示 方 法 因 图 形 的 表达 要 求 而 有 所 不 同 ， 一 般 采 用 垂直 前 面 网 来 表达 ， 
也 可 用 垂直 齐 面 图 与 平面 图 相 结 合 来 表达 。 

2. 画 法 特 点 及 要 求 

(1) 22 ”基础 详 图 中 的 基础 轮廓 、 基 础 墙 及 柱 轮 廓 等 均 用 中 粗 实 线 (0. 72) 绘制 。 

(2) 比例 基础 详 图 是 局 部 图 样 ， 它 采用 比 基 础 平面 图 要 放大 的 比例 ， 一 般 稼 用 比例 
为 1:10 或 1:20。 

(3) 定位 轴线 ”为 了 便于 对 照 识 认 ， 基 础 详 图 的 定位 轴线 应 与 对 应 的 基础 平面 图 定位 
轴线 的 编号 相 一 致 。 

(4) 图 例 ”天 切 的 截面 需要 绘制 材料 图 例 。 通 常 ， 材 料 图 例 要 按照 制图 规 克 的 规定 绘 
制 ， 如 果 是 钢筋 混凝土 结构 ， 则 一 般 不 绘制 材料 图 例 ， 而 下 接 绘 制 相应 的 配 筋 图 ， 由 配 筋 图 
代表 材料 图 例 。 

(5) 尺寸 标注 ”尺寸 标注 主要 标注 基础 的 定形 尺寸 ， 男 外 还 应 标注 钢筋 的 规格 ， 室 内 
外 地 面 及 基础 底面 的 标高 。 


四 、 识 图 举例 


图 10-18 所 示 为 学 生 答 舍 楼 基础 平面 布置 图 ， 绘 图 比例 为 1 : 100, 图 上 显示 基础 的 形式 
为 井 格式 基础 (对 应 于 上 部 的 框架 结构 ， 基 础 形式 一 般 有 独立 基础 、 井 格式 基础 、 人 徐 形 基 
础 和 箱 形 基础 等 ， 如 土壤 条 件 好 则 可 以 采用 独立 基础 ， 土 壤 条 件 一 般 的 采用 井 格式 基础 ， 依 
次 回 后 类 推 ) 。 井 格式 基础 是 指 每 个 柱子 之 间 采 用 地 基 架 拉 结 在 一 起 的 基础 形式 。 网 中 谢 切 
到 柱子 ， 由 于 图 样 采用 1 : 100 的 小 比例 ， 故 对 所 有 的 柱子 进行 涂 黑 处 理 。 从 柱子 的 截面 可 
以 看 出 ， 该 学 生 特 舍 楼 采用 的 是 异形 柱 结构 ， 这 种 结构 的 优点 在 于 柱子 的 胶 宽 与 增 厚 相当 ， 
这 最 大 限度 地 减少 了 结构 面积 ， 与 普通 框架 柱 相 比 增加 了 室内 使 用 面积 。 图 中 的 基础 绘制 了 
基础 梁 的 投影 和 基础 底面 轮 廊 的 投影 平面图 中 的 尺寸 主要 是 轴线 尺寸 ， 标 注 截 面 图 的 剖 切 
位 置 以 便 与 基础 详 图 对 照 阅读 。 

图 10-19 所 示 为 对 应 的 基础 详 图 ， 是 对 每 一 种 基础 的 具体 形状 、 尺 寸 及 构造 做 法 的 具体 
描述 。 图 中 的 基础 均 采 用 钢筋 混凝土 材料 ， 基 础 下 有 100mm 厚 的 混凝土 热 层 。 热 层 的 作用 
是 使 基础 底部 平整 ， 以 便 均 匀 地 将 基础 所 受 的 全 载 传 递 给 地 基 ， 同 时 垫 层 还 有 保护 钢筋 的 作 
用 。 由 于 基础 位 于 地 下 ， 地 下 水 会 造成 钢筋 的 锈蚀 ， 因 此 地 下 钢筋 混凝土 构件 中 的 钢筋 保护 
尤为 重要 。 有 了 热 层 就 相当 于 使 钢筋 多 了 一 层 保 护 层 ， 这 样 的 基础 保护 层 就 可 以 做 得 比 没有 
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注 : 


1. 本 工程 土 0.000 相 当 于 绝对 标高 11.10m 。 

2. 本 工程 采用 天 然 地 基 ， 选 择 GB)1 层 粉 质 黏 士 为 持 力 层 , 扩 =240kPa ， 基 础 垫 层 底 标高 - 2.200m， 
控 至 设计 标高 后 仍 未 至 持 力 层 处 ， 基 础 须 用 C10 毛 石 混凝土 填 至 设计 标高 。 

3. 基础 控 开 后 ， 请 通知 勘察 及 设计 单位 验 档 。 

4. GD 为 沉降 观测 点 。 


学 生 和 宿舍 楼 基础 平面 布置 图 
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10-19 ”基础 详 图 


热 层 的 基础 要 薄 。 基 础 内 还 有 地 基 轨 ， 织 内 的 筑 筋 是 由 两 个 矩形 双 胶 夭 组 成 的 四 及 逢 
钢筋 。 

图 10-20 所 示 为 基础 梁平 法 施工 图 ， 在 基础 详 图 中 所 标注 的 配 筋 是 基础 的 受 力 筋 及 构造 
筋 ， 对 于 基础 梁 的 配 筋 并 未 在 基础 详 图 中 表达 ， 而 是 采用 平面 整体 表示 法 在 基础 梁平 法 施工 
图 中 表达 的 ， 图 中 采用 的 是 平面 注 与 方式 。 


第 五 六 ”结构 施工 说 明 


完整 的 结构 施工 图 包括 施工 说 明 、 基 础 图 、 上 部 结构 布置 图 及 钢筋 混凝土 构件 详 图 等 。 
下 面 以 某 学 生 宿舍 楼 为 例 来 说 明 结 构 施 工 说 明 所 包含 的 内 容 。 

一 、 一 般 说 明 

1) 本 工程 所 注 太 寸 ， 除 标高 以 米 (m) 为 单位 外 ， 其 余 均 以 毫米 (mm) 为 单位 。 

2) 本 工程 为 框架 结构 ， 抗 震 设防 烈度 为 七 级 ， 框 架 抗 震 等 级 为 二 级 ， 开 类 场地 。 

3) 本 工程 梁 、 柱 结构 施工 图 采用 平面 整体 表示 法 ,说 明 及 构造 详 图 详 见 《混凝土 结构 
施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 》 (00G 101) 图 集 。 

二 、 设 计 依 据 

1)《 建 筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》 (GB 50068 一 2001)。 

278 2)《 建 筑 结构 答 载 规范 》 (GB 50009—2012). 
3) 《混凝土 结构 设计 规范 》(GCB 50010 一 2010)。 
4) 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》(GB 50007 一 2011 ) 。 


5) 《建筑 抗震 设计 规范 》(GCB 50011 一 2010) 。 
6) 施工 现场 《 宕 土工 程 勘察 报告 》。 
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基础 梁平 法 施工 图 1:100 
图 10-20 ”基础 梁平 法 施工 图 
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三 、 地 下 工程 〈 指 建筑 物 位 于 室外 地 坪 以 下 部 分 ) 


1) МЕ. 地 下 混凝土 底板 下 垫 层 采用 100mm 厚 的 C15 混凝土 ， 基 础 梁 、 板 架 用 20 混凝土 。 
2) 钢筋 保护 层 厚 度 . 基础 染 、 底 板 厚 35mm。 
3) 未 注 明 的 基础 基 挑 染 物 筋 间 距 均 为 100mm， 耻 人 径 不 变 。 


四 、 防 雷 接地 构造 


防 雷 接地 柱 详 见 电 施 图 。 

五 、 筋 混凝土 工程 

1) 材料 

混凝土 : 底层 染 、 柱 均 为 C35， 二 ~ 六 层 均 为 C30， 七 层 以 上 均 为 C25; л, МЕНЕ 
凝 土 均 为 C20。 


钢筋 : 表示 HPB300 级 钢筋 ， 电 表示 HRB300 级 钢筋 。 

焊条 : HPB300 级 钢筋 焊接 采用 E43 型 焊条 ，HRB300 级 钢筋 焊接 采用 E50 型 焊条 。 

2) 钢筋 保护 层 厚 度 

楼 板 : 15mm ( 受 力 钢筋 );，10mm (分 布 钢筋 ) 。 

FE: 20mm ( 受 力 钢筋 ) , 10mm (88). 

染 : 25mm ( 受 力 钢筋 ) 15mm (495). 

3) 钢筋 锚固 长 度 见 表 10-11, 详 见 《混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 
构造 详 图 》(00G 101) 图 集 。 

5) 钢筋 接头 。 

① 钢筋 接头 应 采用 焊接 接头 ， 接 头 类 型 及 质量 必须 符合 混凝土 结构 工程 施工 及 验收 规 











范 的 要 求 ， 连 接 构造 详 见 《混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 》 

(00G 101) 图 集 。 

表 10-11 钢筋 锚固 长 度 
混凝土 强度 等 级 








钢筋 强度 等 级 C30.C35 
HPB350 级 254 200 
HRB333 级 354 304 
HRB400 级 404 354 


② 受 力主 筋 的 接头 位 置 应 相互 错开 ， 当 采用 搭 接 接头 时 ， 在 上 述 搭 接 长 度 的 任 一 区 段 
内 或 焊接 接头 处 且 不 小 于 500mm 的 范围 内 ， 有 接头 的 受 力 钢筋 的 截面 面积 占 受 力 钢筋 总 面 
积 的 百分率 ， 见 表 10-12。 
表 10-12 有 接头 的 受 力 钢筋 的 截面 面积 占 受 力 钢筋 总 面积 的 百分率 
接头 形式 
绑扎 骨架 的 搭 接 接头 
受 力 钢筋 的 焊接 接头 












受 庄 区 (%) 
50 
不 限制 


受 拉 区 ( %) 













第 十 章 ”建筑 结构 施工 图 


Zx. ШЖ L Pe 


(1) 材料 

1) ょ 0.000 以 下 采用 MU10 标准 砖 ，M7. 5 水 泥 砂 浆 砌 筑 。 

2) +0. 000 以 上 外 墙 填充 墙 采 用 非 承 重 多 孔 砖 ， 规 格 为 190mmx190mmx90mm, 孔 洞 率 
大 于 25%， 强 度 等 级 不 低 于 MUS， 砌 筑 砂 浆 均 为 MS 混合 砂浆 。 

3) +0. 000 以 上 内 墙 填充 墙 采用 加 气 混 凝 土 砌 块 ， 堆 积 密度 不 大 于 6kN/m*, 10103 
均 为 MS 混合 砂浆 。 

4) +0. 000 以 上 而 所、 阳台 分 隔 墙 采用 KP1 砖 ， 规格 为 240 mmx115mmx90mm， 墙 厚 
120mm， 砌 筑 砂 浆 为 MS 混合 砂浆 。 









































(2) Жз 4 中 12 
1) 内 、 外 墙 砌 体 与 粱 、 柱 的 交接 部 位 应 放置 钢丝 网 片 , 5 ゅ 6@200 
J T 300mm。 
2) 填充 墙 长 度 大 于 5m 时 ， 应 在 墙 中 部 和 悬 墙 端 部 均 设 置 =. 
构造 柱 。 
3) 构造 柱 的 尺寸 及 配 筋 详 图 如 图 10-21 所 示 。 图 10-21 构造 柱 的 尺 二 
(3) 过 梁 及 配 筋 详 图 
1) 几 门 、 窗 及 设备 洞 项 无 混凝土 梁 的 ， 均 应 按 图 10-22 所 示 的 規定 増設 填 染 。 
2) 过 深 遇 柱 应 与 其 整 浇 。 
GL— А GL—3 GL 一 2 бї — 1 
1 = 洞口 や 00 / 三 洞口 や 00 / = 洞口 や 00 /= 洞口 A400 
2400= 洞 <3600 180 ミ 洞 = 2400 1200 三 洞口 <1500 洞口 二 1000 
图 10-22 ”过 梁 详 图 
七 、 其 他 
1) 施工 过 程 中 每 完成 一 层 楼 面 ， 应 观测 沉降 一 次 ， 并 做 好 记录 。 
2) 工程 质量 必须 严格 遵守 现行 施工 技术 操作 规程 及 质量 验收 标准 。 
3) 未 尽 事 宜 应 在 现场 处 理解 决 。 
ш ® ЩЩ 
. 结构 施工 图 的 内 容 和 作用 是 什么 ? 281 





. 结构 施工 图 有 哪些 规定 ? 

. 钢筋 的 尺寸 标注 有 儿 种 ?举例 说 明 。 

. 试 述 楼 层 结构 布置 图 的 作用 是 什么 ?其 画 法 特点 及 要 求 是 什么 ? 
. 基础 图 包括 哪些 内 容 ? 

. 结构 施工 说 明 的 内 容 包 括 哪些 方面 ? 





O л Ó+ OO DO 一 


附录 A 螺 Ж 


1. 普通 螺纹 
附 表 А-1 普通 螺纹 (摘自 CGB/T 193 一 2003 СВ/Т 196 一 2003 ) ( 単位: mm) 
3 
D, = D - 2 x —H = D - 0.6459P 
3 
d, = d - 2 x Н = d - 0.6459P 


5 
D, = D - 2 x —H = D - 1.0825Р 





5 
d, 人 
3 
其 中 не 22р 


公称 直 節 D、d 螺 距 P { Е 公称 直 節 D、d 螺 ЖЕР 


| š Е 第 一 | 第 二 
ү ¿ р л Р 
系列 | 系列 系列 | 系列 粗 牙 Ып н 






























3 0.35 3.5 |(3),2,1.5 
3.5 0.6 0.35 36 
2 4 3 2 1.5 
“| [e sw [єр » 
4.5 
н о ls| | x 
6 l 0.75 22 51 48 
5 |4,3,2,1.5 
7 1 0.75 24 52 
3 
` m um | lml х 
5.5 





注 : 1. 优先 选用 第 一 系列 ， 括 号 内 尺寸 尽 可 能 不 用 。 第 三 系列 未 列 入 。 
2. 中 径 D， d, 未 列 人 。 
3. M14x1.23 仅 用 于 发 电机 火花 塞 。 
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2. 梯形 螺纹 
附 表 A-2 梯形 螺纹 (摘自 CB/T 5796. 2 一 2005 СВ/Т 5796. 3 一 2005 ) ( 単位: mm) 


МОР 
М 





公称 直径 g 
螺 距 | 中 径 | 大 径 ш | 中 径 | 大 径 
一 === P ДЕ D. Р, d, = D, D. d р 
系列 | 系列 


8 1. 3 7.25 | 8. 30 | 3 | 24.50 26.50 | 22.50 | 23. 00 
ED 2 эз. 50 26.30 2050 | 2L 00 
28 


1 








9. 50 6. 50 7. 00 8 22.00 | 27.00 | 17.00 | 18.00 
10. 30 | 8.20 8. 50 3 26.50 | 28.50 | 24.50 | 25. 00 
бю кю so э [ию] жю эю [no 
nas as [ке з |жж} жю эю 
12. 50 | 9.50 10. 00 30 27.00 | 31.00 | 23. 00 | 24. 00 
12. 50 | 8. 50 9. 00 
32 


14. 50 | 10. 50 11. 00 
; 16.50 | 13.50 14. 00 
16. 50 12. 00 
17.00 | 18. 50 16. 00 34 


10 


12 








25.00 | 31.00 | 19.00 | 20.00 


130.50. 50 28.50 | 29. 00 
29. 00 | 33.00 | 25.00 | 26. 00 
27.00 | 33.00 | 21. 00 | 22.00 

32.50 32.50 30.50 | 31. 00 


31.00 | 35. 00 | 27.00 | 28. 00 
29.00 | 35.00 | 23.00 | 24.00 








16 





+ | tw 








20. 50 


3100. 3100. 25.00 | 26. 00 
34.50 | 35. 00 
34.50. 50 30.00 | 31. 00 
33.00 | 39.00 | 27.00 | 28. 00 
38.50 | 40.50 | 36.50 | 37. 00 


22.50 | 18.50 | 19.00 


19.50 | 22.50 | 16.50 | 17.00 


38 
23.00 | 13.00 | 14.00 


24.50 | 20.50 | 21.00 
24.50 | 18.50 | 19.00 40 


25.00 | 15.00 | 16.00 






18. 00 





22. 50 





24 21. 50 


20. 00 











19. 00 | 20. 50 | 17. 50 | 18. 00 34. 50 | 36. 50 | 32.50 | 33. 00 
20 
18. 00 | 20. 50 | 15. 50 | 16. 00 36 33. 00 | 37. 00 | 29. 00 | 30. 00 





注 : 优先 选用 第 一 系列 ， 其 次 一 系列 。 第 三 系列 未 列 和 。 
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З. 55° 非 密封 管 螺纹 














附 表 A-3 55° 非 密封 管 螺纹 基本 尺寸 ( 摘 目 CB/T 7307—2001) (单位 : mm) 
та # 25. 4mm 内 所 
尺寸 代号 包含 的 牙 数 螺 距 Р 大 径 
d=D 

1/16 28 0. 907 7.723 7.142 6. 561 
1/8 28 0. 907 9. 728 9. 147 8. 566 
1/4 19 1. 337 13.157 12. 301 11. 445 
3/8 19 1. 337 16. 662 15. 806 14. 950 
1⁄2 14 1.814 20. 955 19. 793 18. 631 
5/8 14 1.814 22.911 21. 749 20. 587 
3/4 14 1.814 26. 441 25. 279 24. 117 
7/8 14 1.814 30. 201 29. 039 27. 877 

1 11 2. 309 33. 249 31. 770 30. 291 
1% 11 2. 309 37. 897 36. 418 34. 939 
14 11 2. 309 41.910 40. 431 38. 952 
1% 11 2. 309 АЛ. 803 46. 324 44. 845 
1% 11 2. 309 53. 746 52. 267 50. 788 
2 11 2. 309 59.614 58. 135 56. 656 
24 11 2. 309 65.710 64. 231 62. 752 
2% 11 2. 309 75.164 73. 705 72. 226 
284 11 2. 309 81. 534 80. 055 78. 576 
3 11 2. 309 87. 884 86. 405 84. 926 
326 11 2. 309 100. 330 98. 851 97. 372 
4 11 2. 309 113. 030 111. 551 110. 072 
415 11 2. 309 125. 730 124. 251 122. 772 
5 11 2. 309 138. 430 136. 951 135.472 
526 11 2. 309 151. 130 149. 651 148. 172 
6 11 2. 309 163. 830 162.351 160. 872 

4. 55" 密 封 管 螺纹 
附 表 A-4 55° 密 封 管 螺纹 基本 尺寸 (摘自 GB/T 7306. 2 一 2000) ( 単位. mm) 


基准 平面 内 的 
每 25. 4mm 基本 直径 

Ka 内 所 包含 | “p” еа ти 
的 牙 数 п ә 


外 螺纹 的 有 效 螺纹 


284 









28 

1⁄8 28 
1⁄4 19 
3⁄8 19 
1/2 14 
3/4 14 
1 11 

1 11 
1% 11 
2 11 

2% 11 
3 11 

4 11 

5 11 

6 11 








Ot 


— 


— 


‚ 309 


113. 030 111. 551 























d, =D; 


6. 561 
8. 566 
11. 445 


14. 950 
18. 631 
24. 117 


30. 291 
38. 952 
44. 845 


56. 656 
72. 226 
84. 926 


110. 072 











138. 430 
163. 830 





136. 951 
162.351 





133. 472 
100. 872 
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附录 В 常用 标准 件 


1. 螺栓 
附 表 B-1 六 角 头 螺栓 (単位 . mm) 


C 级 (CB/T 5780—2016) A 和 B 级 (GB/T 5782—2016) 


末端 倒 角 ,gd 三 M4 可 
擬制 末端 (GB/T2) 





标记 示例 
螺纹 规格 M12 ,公称 长 度 1=80, 性 能 等 级 为 8.8 级 ,表面 氧化 ,A 级 的 六 角 头 螺栓 : 
ШУ GB/T 5782 M12x180 





螺纹 规格 M3 | M4 М8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 
30 38 46 
















М5 M6 
КЫ >>>» — 
31 45 49 57 65 73 109 
уз озен ое [ав ован азага 
4. 57 | 5. 88 |6. 88 | 8. 88 |11. 63 |14. 63 一 == 一 
4.45 | 5.74 | 6.74 | 8.74 |11. 47 |14. 47 .7 133.25142.75151.11 59.95 
ги уе» енна вв nn — | | - 
5.88 | 7.50 | 8.63 |10. 89 114. 20 |17. 59 39. 55 |50. 85 |60. 79! 72. 02 
3.5 4 5.3 | 6.4 | 7.5 ; 26 
` <>. >»» „| _ 
45~ 


MD 

сл 
2 

O 

° 
2 

+ 

> 
2 


(аА 35 В) 

















12,16,20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,80,90,100,110,120,130 
140,150, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 280, 300, 320, 340, 360, 380, 400, 420, 440, 460, 
480,500 





Е: 1. A 级 用 于 d<24 和 1<104 ik <150 的 螺栓 ; B 级 用 于 а>24 和 I>10d 或 >150 的 螺栓 。 
2. 螺纹 规格 d 范围 CB/T 5780 为 MS- М64; CB/T 5782 为 МІ. 6~ M64。 295 
3. 公称 长 度 范围 ， GB/T 5780 妨 25-500; CB/T 5782 为 12-500。 
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2. 双 头 螺 柱 
附 表 B-2” 双 头 螺 柱 ( 単位: mm) 


b. =g(CB/T 897 一 1988) b, =1.25d(GB/T 898 一 1988) b, =1.54(СВ/Т 899—1988) 5.=24(CB/T 900—1988) 





标记 示例 
两 端 均 为 粗 牙 普通 螺纹 ,gd= 10 7= 50 性 能 等 级 为 4.8 级 .B 型 5, =d 的 双 头 螺 柱 : 螺 柱 GB/T 897 М10х50 
旋 入 机 体 一 端 为 粗 牙 普通 螺纹 、 旋 螺母 一 端 为 P=1 的 细 牙 普通 螺纹 ,dq=10、1=50、 性 能 等 级 为 4.8 级 .A 型 b,=d 


的 双 头 螺 柱 . 螺 柱 GB/T 897 АМ10—М10х1х50 


螺纹 规格 M42 


GB/T 897 42 
р. |GB/T 898 52 
m 








(公称 ) GB/T 899 65 
GB/T 900 84 


42 












































65 ~ 80 
50 
80 ~ 10 | 85 ~ 110 
60 70 
I 120 
b 60 78 90 
130 ~ 200130 ~ 2001130 ~ 200 
72 84 96 
210 ~ 250 210 ~ 300 | 210 ~ 300 
85 91 109 


16,(18),20,(22),25,(28),30,(32),35,(38),40,45,50,(55),60,(65),70,(75),80,(85),90, 
(95) ,100,110,120,130,140,150,160,170,180,190,200,210,220,230,240,250,260,280,300 
286 


Е: РАЖАА 
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З. 857] 
附 表 B-3 1854847 (摘自 CB/T 65—2016) (単位 : mm) 


标记 示例 
螺纹 规格 M5 .公称 长 度 1=20 .性 能 等 级 为 4.8 级 、 
不 经 表面 处 理 的 A 级 开 覃 圆柱 头 螺 钉 : 
螺钉 CB/T 65 MSx20 





螺纹 规格 M4 М5 М8 М10 
公称 长 度 | 5~40 6~50 10-80 12-80 











5,6,8,10,12,(14) ,16,20,25,30,35,40,45,50,(55) ,60, (65) ,70,(75) ,80 
Е. 1. 公称 长 度 7/=40 的 螺钉 ， 制 出 全 螺纹 。 

2. 括号 内 的 规格 尽 可 能 不 采用 。 

3. 螺纹 规格 M1.6~M10: 公称 长 度 7=2-80。 


附 表 B-4 ” 开 槽 盘 头 螺钉 (摘自 CB/T 67 一 2016) (单位 : mm) 


标记 示例 
螺纹 规格 MS 公称 长 度 1=20 性 能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 
的 А ЕЗЕТ. 
螺钉 CB/T67 MSx20 


螺纹 规格 I M3 M4 M5 M6 M8 M10 


T ° 4 | vs rs | rs 
Ь( тах) 25 38 38 38 38 38 
ПСД : ss | 1 | 1 | 2 
ТОШ _ ma | < 
ПОШ ‹ | oo | oo | os | 5 | 5 | ie | 2 | 23 
| 7 系 列 | 2,2.5,3,4,5,6,8,10,12,(14) ,16,20,25,30,35,40,45,50,(55) ,60,(65) ,70,(75) ,80 


注 : 1. 括号 内 的 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. M1.6-M3 的 螺钉 ， 公 称 长 度 130 的 ， 制 出 全 螺纹 。 
3. M14~ M10 的 螺钉 ， 公 称 长 度 /<40 的 ， 制 出 全 螺纹 。 
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附 表 B-5 ” 开 槽 沉 头 螺钉 (摘自 CB/T 68 一 2016) (単位 : mm) 


标记 示例 
螺纹 规格 M5 .公称 长 度 1=20 .性 能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表 
面 处 理 的 A 级 开 槽 沉 头 螺钉. 
螺钉 CB/T68 MSx20 


螺纹 规格 . . M4 M5 M6 M8 M10 
/( 螺 距 ) і | | | 0.7 0.8 1 1. 25 1.5 
b( min) 38 38 38 38 38 
Ж 公称 ) . . | . 8.4 9.3 11.3 15.8 18.3 
( 公称 ) | . . 2 7 2.7 3.3 4, 65 5 
п( nom) . . 1.2 1.2 1.6 2 2.5 
r( тіп) | { | і 1 1.3 1.5 2 2. 5 
t( тах) 0.5 0.6 0. 75 0. 85 1.3 1.4 1.6 2.3 2. 6 


КЕЛЕДЙ 5 16 5-30 6—40 8-50 8—60 10-80 12-80 
III SIIIII 2.5.3.4.5.6.8.10.12.(14) ,16,20,25,30,35,40,45,50,(55) ,60,(65) ,70, (75) ,80 


Е: 1. 括号 内 的 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. М1.6- МЗ 的 螺钉 ， 公 称 长 度 130 的 ， 制 出 全 螺纹 。 
3. M14~ M10 的 螺钉 ， 公 称 长 度 7 ミ 45 的 ， 制 出 全 螺纹 。 


附 表 B-6 内 六 角 圆 柱头 螺钉 〈 摘 目 CB/T 70. 1 一 2008 ) ( 単位. mm) 





























末端 倒 角 ,dg 三 M1/ 为 
ЖЖ (ОВ/Т2) 标记 示例 
= 螺纹 规格 M5 .公称 长 度 1=20 性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 
面 氧化 的 内 六 角 圆 柱头 螺钉 : 
螺钉 CB/T 70.1 MSx20 








螺纹 规格 M3 
L 


M MS M10 M12 M16 M20 


6 

1 

4 

0 13 16 18 24 30 
1.3 3 4 5 6 8 10 
2. 87 4.58 5.72 б. 86 9. 15 11.43 | 16.00 19. 44 


0.1 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 0.8 
公称 天 度 / 5-30 | 6-40 | 8-50 | 10-60 | 12-80 | 16~ 100 | 20~ 120 | 25-160 | 30—200 


ED 


2.5,3,4,5,6,8,10,12,16,20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,80,90,100,110,120,130,140,150,160, 
180,200,220,240,260,280,300 


注 : 螺纹 规格 МІ. 6~ M64。 




















附 





附 表 B-7 十 字 槽 沉 头 螺 箱 ( 摘 目 CB/T 819. 1 一 2016) 





螺纹 规格 










K< 


标记 示例 
螺纹 规格 M5 .公称 长 度 7= 20 .性 能 等 级 
为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 的 H 型 十 字 楷 沉 头 





ШАРТ. 
/ ШЕТ CB/T 819.1 MSx20 
У | 
M2 | M2.5 M3 М5 M6 M8 M10 





min 
至 论 值 


ee max 
实际 值 
min 














as a 1. 65 7 3.3 | 4.65 5 
Le ае ов 25 
3 4 
1.9 2.9 の 4.6 5.2 6.8 8.9 10 
0.9 3 4 5.1 
0 ии 3.5 4.6 5.7 
1.9 6.6 8.8 9.8 
0.95 | 1.45 2. 05 3 4. 15 5.2 








3. 05 3. 45 4. 6 5. 65 
































(55) | 54.4 55.6 
60 59.4 60. 6 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





2. PP 为 螺 距 。 
3. 4, 的 理论 值 按 CB/T 5279 的 规定 。 











4. 公称 长 度 在 虚线 以 上 的 螺钉 ， 制 出 全 螺纹 [5= に (kt+a) |. 
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附 表 B-8 ” 紧 定 螺钉 


ВЕ 
(GB/T 71 一 985) 





90? 或 120? 
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ЛЕЕ АТ 
(GB/T 73—2017) 





标记 示例 





ВА 
(GB/T 75 





1985) 





螺纹 规格 М5 公称 长 度 /=12 性 能 等 级 为 14H 2⁄2 Oñ 9k, J hi АРНЕ 2 ХЕ АЕТ: 


ШЕТ CB/T 75 MSx12 





























M1.6 | M2 | M2.5 | M3 M4 | Ms M6 M8 M10 M12 
0.35 | 0.4 | 0.45 | 0.5 | 0.7 | 0.8 1 1.25 1.5 1.75 
0.74 | 0.84 | 0.95 | 1.05 | 1.42 | 1.63 2 2.5 3 3,6 
0.16 | 0.2 | 0.25 0.5 | 1.5 2.5 3 
ХЕЛЕ 1 1.5 2 25 | 3.5 4 5.5 7 8.5 
1.05 | 1.25 | 1.5 2.75 | 3.25 6.3 
/ 2-8 | 2-10 |2.5- 12| 3-16 | 4-20 | 5-25 | 6-30 12—60 

СЕА 25-5 | 3-10 | 4-12 | 5-16 | 6-20 | 8-25 | 10-30 | 10-40 | 12-50 | 14-60 

2,2.5,3,4,5,6,8,10,12,(14) ,16,20,25,30,35,40,45,50,(55),60 
tE; 1.1 为 公称 长 度 。 
2. 括号 内 的 规格 尽 可 能 不 采用 。 

4. 螺母 

附 表 B-9 ”螺母 (単位 : mm) 


六 角 螺 母 一 (级 
(GB/T 41—2016) 





1 型 六 角 螺 母 一 A 和 B 级 
(GB/T 6170 一 2015) 


15 30 


标记 示例 


螺纹 规格 M12 ,性 能 等 级 为 5 级 .不 经 表面 处 理 \C 级 的 六 角 螺 母 : 


螺母 CB/T41 M12 


螺纹 规格 M12 性 能 等 级 为 8 级 .不 经 表面 处 理 、A 级 的 1 型 六 角 螺 母 . 


螺母 GB/T 6170 M12 


ХАК 
(GB/ 6172.1 一 2016) 








附 ж 





















































ОВ/Т 848 


GB/T 97. 1 


оз аз оз оз оза еее 2 овоза |а [+ [5 


(Ж) 
螺纹 规格 M3 | M4 | М5 M | мз | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 
GB/T 41 8.63 | 10.89 | 14.20 | 17.59 | 19.85 | 26. 17 | 32.95 | 39. 55 | 50. 85 | 60.79 |72. 02 
СУЛЕР 6.о1 | 7.66 | 8.79 11.05 | 14. 38 | 17.77 | 20.03 | 26.75 | 32.95 | 39. 55 | 50. 85 | 60.79 |72. 02 
СРУ с. 0 | 7.66 | 8.79 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50. 85 | 60.79 |72.02 
GB/T 41 8 10 13 16 18 24 30 36 46 55 | 65 
s | GB/T 6170 5.5 | 7 8 10 13 16 18 24 30 36 46 55 | 65 
Ca > 5 18 | 24 | 30 | 36 | 46 | 55 | 65 
GB/T 41 x | 56 | 6.1 9.5 | 12.2 15.9 | 18.7 | 22.3 | 26.4 | 31.5 | 34.9 
т! GB/T 6170 2.4 | 3.2 | 4.7 5.2 6.8 | 8.4 110.8 148 | 18 [21.5 | 25.6! 31 34 
Ё. A 级 用 于 D<16; B 级 用 于 D>16。 
5. &[ 
附 表 B-10 52 ( 単位. mm) 
小 垫圈 一 A 级 平 垫圈 一 A 级 平 垫圈 倒 角 型 一 A 级 
(CB/T 848—2002) (CB/T 97. 1—2002) (CB/T 97. 2—2002) 
(0.25~-0.5)ћ 
А 
2 
标记 示例 
标准 系列 .规格 8 人 硬度 等 级 为 200HV 级 .不 经 表面 处 理 的 平 垫圈 . 垫圈 CB/T97.1 8 
公称 尺寸 
| 1.6 5 | 6 | 8 16 | 20 | 24 | зо | 36 
( 螺纹 规格 の) 
GB/T 848 17 5.3 | 6.4 | 8.4 |10.5 17 | 21 | 25 | 31 | 37 
СШТШ 1.7 |2212713.214.315.316.418.4|10.5| 13 | 15 | 17 | 21 | 25 | 31 | 37 
GB/T 97. 2 5.3|6.4|8.4!10.5| 13 | 15 | 17 | 21 | 25 | зі | 37 
СШ зэ5|45 5 | 6 | 8 | 9 | 11 | 15 | 18 | 20 | 24 | 28 | 34 | 39 | so | 6 
GB/T 97.1 4 5 | 6 | 7 | 9 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 28 | зо | 37 | 44 | se | 66 
то | | | | [u|u i ml n || ml s С 


GB/T 97. 2 











附 表 B-11 s +& 


БИЕ ЗА а ( GB/T 93—1987) 


> 
r 


規格 16 材料 为 65Mn ,表面 氧化 的 标准 型 弹簧 垫圈 : 垫圈 











з ра (СВИТ 


标记 示例 


GB/T 93 16 


оз оз оз оз ов пете (озова [эз [а [+ [5 


(単位 : 


859—1987) 


mm) 
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16 2.2 | 2.6 3.2 
snl вто KX 


b 


附 表 B-12 普通 型 平 鍵 的 形式 、 尺 寸 与 公差 (GB/T 1096—2003) 
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(Ж) 


规格 (螺纹 大 径 ) 3 4 5 6 8 10 | 12 |(14) | 16 |(18) | 20 |(22) | 24 |(27) | 30 





3.1 141|151|16e1ls.1lio.2|12.2|14.2|1e6.2|1s.2|20.2|22.5 |24.5 | 27.5 30.5 





ШОЛ 5 22 25 2 2° 52 2 2 82|9 | 10 H | 12 |1з.6| 15 
1.2 [1612,2 [2.6 ! 3. W 6 |e4|72| 8 | 9 | 10 те 12 
Ss | GB/T 859 0 с 3.6| 4 |4.5 55 | 6 
ЕК3 os 04 oss os os 1 |1.25 16118) 2 |2,25| 2.5 [2.75] 3 


Е: 1. 括号 内 的 规格 尽 可 能 不 采用 。 




















2. mW Ж -ГЖ 
6. 键 


A 型 B 型 [型 








亮度 b 
(基本 尺寸 ) 


2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 


0.16~0.25 0. 25-0.40 0. 40-0. 60 0. 60-0. 80 


6-20|6-36 | 8-45 |10~56|14~70 18~90|22~110|28~140 36~ 160|45~180| 50~ 200|56~220|63~250| 70-280 


宽度 h 
(基本 尺寸 ) 





6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,125,140,160,180,200, 
220 ,250 ,280 





附 ж 





键 
宽 度 b 人 


ПЕ же, 
基本 | 概 限 本 极限 
轴 N9 载 JS9 е Ро! 轴 H9 载 D10 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 





































2x2 -0.004 | っ 。 | -0.006 025 | +0.060 1 
3x3 | 3 | -0.029 -0.031 +0.020 1.4 0.08 | 0. 16 
м 1 +0.1 
= ЕЕ 0. 030 0. 078 — L j Si 
_0. + + = 
Е 030 | 0 +0. 030 
6x6 | 6 | 2.8 0.16 | 0. 25 
10х8 10 328 
12х8 12 
14x9 14 3.8 0.25 | 0.40 
16x10 16 4.3 | +0.2 
18x11 18 4.4 | 0 
20x12 20 4.9 
22x14 32 5.4 
0.40 | 0. 60 
25х14 25 5.4 
28х16 6.4 
注 : 平針 槽 的 藤 度 公差 帯 用 H14。 
附 表 B-14 普通 型 半圆 键 的 尺寸 与 公差 (CB/T 1099. 1 一 2003 ) (単位 : mm) 





标记 示例 
半圆 键 7=6mm 、h= 10mm .d, =25mm: 
GB/T 1099.1 刍 6x10x25 


т 度 b 高 Еп а 径 D 倒 角 或 圆 角 s 


极限 偏差 极限 偏差 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 “jh12) | 基本 尺寸 | (h12 


键 尺寸 bxhxD 
最 小 最 大 










































































1.0x1.4x4 14 4 0 = 

1. 5х2. 6x7 1.5 2 6 Е = | 

2. 0х2. 6х7 2.0 2.6 

2. 0х3. 7х10 2.0 0. 16 0. 25 
2. 5х3. 7х10 

3. 0х5. Ox13 3.0 

3. 0х6. 5х16 

4. 0х6. 5х16 4.0 

4. 0х7. 5х19 —0. 025 

5. 0х6. 5х16 РР ИТ 
5. 0х7. 5х19 5.0 

5. 0х9. 0х22 5.0 

6. 0х9. 0х22 

6. 0х 10. 0х25 6.0 
10. 0х 13. 0х32 9 O 295 
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附 表 B-15 





1. Ox1. 
1.0х1. 
1. 5х2. 
1. 5х2. 
2. 0х2. 
2. 0x2. 


2. 0х3. 
2. 0х3. 
2. 5х3. 
2. 5х3. 
3. 0х5. 
3. 0х4. 
3. 0х6. 
3. 0х5. 
4. 0х6. 
4. 0х5. 
4. 0х7. 
4. 0х6. 
5. 0х6. 
5. 0х5. 
5.0х7. 
5. 0х6. 
5. 0х9. 
5.0х7. 
6. 0х9. 
6. 0х7. 


6. Ох 10. 0х25 


6. 0х8. 


8. 0х 11. 0х28 


8. 0х8. 


10. Ох 13. 0х32 
10. Ох 10. 4х32 


4х4 
1х4 


6х7 
1х7 


6х7 
1х7 


7х 10 
0х10 


7х 10 
0х 10 


0х 13 
0х 13 


5х 16 
6x16 


5х16 
2х16 


5x19 
0x19 


5x16 
2x 19 


5х19 
0x19 


0x22 
2x22 


0x22 


2x22 


0x23 


8x28 








10.0 
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т Ер 
极限 偏差 


轴 N9 载 JS9 | ШЕ РӘ 


+0. 0125 





半圆 键 键 模 的 剖面 尺寸 与 公差 (GB/T 1098—2003) 


轴 H9 


+0. 025 


+0. 036 


у 010 


+0. 060 
+0. 020 


+0. 078 
+0. 030 


+0. 098 
+0. 040 


度 


К 偏差 中 二 


+0.1 


+0.2 


+0. 3 


© = へ = л = (л ә ә о 一 
© сл сл оО сл сл оО Ба | NO ° ° 


р 


( 単位: mm ) 


載 L 


0.6 





偏差 


+0. 1 


+0. 2 









最小 





0.16 


0. 25 


0. 40 








最 大 


0. 08 


0. 10 


0. 25 


附 ж 





7. 销 
附 表 B-16 圆柱 销 (GB/T 119. 1 一 2000) 





末端 形状 ,由 制造 
者 确定 允许 倒 角 或 凹 模 









标记 示例 
公称 直径 4=6、 公 称 长 度 1=30、 材 料 为 钢 К k .不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 . 
销 GB/T 119.1 6m6x30 


1. 3 3 4 
0.25 0. 30 0. 50 


| | 0. 63 
ы Ета ез [в- |а 













50-200 |60-200 | 80~200 |95 ~ 200 








18-95 |22~140 | 26-~ 180 | 35 ~ 200 









2,3,4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75, 
80,85,90,95,100,120,140,160,180,200 






注 : 1. 材料 用 钢 的 强度 要 求 为 125~245HV30， 用 奥 氏 体 不 锈 钢 Al (CB/T 3098.6) 时 硬度 要 求 为 210~280HV30。 
2. 公差 тб: 表面 粗糖 度 Ra (Ë <0.8um; 公差 m8: 表面 粗糙 度 Ra 值 <1. бр, 


附 表 B-17 圆锥 销 (GB/T 117 一 2000) (単位. mm) 


АЖ (BE Rl) ВЯ (ИНА) 


hd | Ra 3.2 
ha/2+d+ ra 


s ° j 








标记 示例 


公称 直径 d= 6 公称 长 度 1=60 材料 为 35 钢 、 热 处 理 硬 度 28~38HRC 表面 氧化 处 理 的 A 型 圆锥 销 . 
销 CB/T 117 10x60 
















3 4 
0.4 0.5 
12-45 | 14~ 55 


1.2 1.6 3 
26 ~ 160 32~180 140~200 | 45 ~ 200 | 50-~ 200 | 55-200 | 60-200 |65 ~ 200 


2,3,4, 5,6,8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 35, 40, 45, 50, 55, 
60, 65, 70, 75, 80, 85, 90,95, 100, 120, 140, 160, 180, 200 
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附 表 B-18 ”开口 销 (CB/T 91 一 2000) ( 単位. mm) 
允许 制造 的 形式 
b l a a 
= Qhaya saus 
2 
标记 示例 
公称 直径 4=5 长度 1=50、 材 料 为 低 碳 钢 .不 经 表面 处 理 的 开口 销 : 销 CB/T9.1 5x50 
0.6 10.8 | 1 11.2|11.6| 2 |2.513.2 4 5 |6.3 | 8 10 | 13 
0. 5 4.6 9.5 | 12.4 
0.4 .5 |44 | 5. .3 | 9.3 |12.1 
| ID 02 ТЕТ 
вә [1.2 е ә [24 32] 4 srlesl в [103 тве 213 
| T 1611.6 | 1.6 | 2.5 [2.5 | 2.5 |25 |32 4 4 4 4 | 6.3 | 6.3 
4= | 5= | 6<- | 8= | 8- |10- | 12- | 14- | 18- | 22- | 30- | 40- | 43— | 70< 
12 | 16 | 20 | 26 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 160 | 200 | 200 

















4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,36,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90, 
100,120,140,160,180,200 


Е: 公称 规格 等 与 开口 销 孔 直径 推荐 的 公差 为 ， 公 称 规格 和 1.2: НІЗ; 公称 規格 >1.2: H14。 
8. 滚动 轴承 
附 表 B-19 ” 深 沟 球 轴承 (CB/T 276—2013) 





(単位 : 


mm ) 


6000 型 


标记 示例 
内 径 а= 20 的 6000 型 深 沟 球 轴承 ,尺寸 系列 
为 (0)2, 组 合 代 号 为 62. 
滚动 轴承 ”6204 CB/T 276—2013 





А 





S 
( min ) 
(1)0 尺寸 系列 

6000 10 26 8 0.3 12.4 23. 6 0.3 

6001 12 28 8 0.3 14.4 25.6 0.3 

6002 15 32 9 0.3 17.4 29. 6 0.3 

6003 17 35 10 0.3 19.4 32.6 0.3 

6004 20 42 12 0.6 25 37 0.6 

6005 25 47 12 0.6 30 42 0.6 

6006 30 55 13 1 36 49 1 

6007 35 62 14 1 41 56 1 

6008 40 68 15 1 46 62 1 
296 6009 45 75 16 1 51 69 1 

6010 50 80 16 1 56 74 1 























附 ж 



































(1)0 尺寸 系列 
6011 55 90 18 1.1 62 83 1 
6012 60 95 18 1.1 67 88 1 
6013 65 100 18 1.1 72 93 1 
6014 70 110 20 1.1 77 103 1 
6015 75 115 20 1.1 82 108 1 
6016 80 125 22 1.1 87 118 1 
6017 85 130 22 1.1 92 123 1 
6018 90 140 24 1.5 99 131 1. 5 
6019 95 145 24 1.5 104 136 1. 5 
6020 100 150 24 1.5 109 141 1. 5 

(0)2 尺寸 系列 
6200 10 30 9 0.6 15 25 0.6 
6201 12 32 10 0.6 17 27 0.6 
6202 15 35 11 0.6 20 30 0.6 
6203 17 40 12 0.6 22 35 0.6 
6204 20 47 14 1 26 41 1 
6205 25 52 15 1 31 46 1 
6206 30 62 16 1 36 56 1 
6207 35 72 17 1.1 42 65 1 
6208 40 80 18 1.1 47 73 1 
6209 45 85 19 1.1 5) 78 l 
6210 50 90 20 1.1 57 83 l 
6211 55 100 21 1.5 64 91 1.5 
6212 60 110 22 1.5 69 101 1.5 
6213 65 120 23 1.5 74 111 1.5 
6214 70 125 24 1.5 79 116 1.5 
6215 75 130 25 1.5 84 121 1.5 
6216 80 140 26 2 90 130 2 
6217 85 150 28 2 95 140 2 
6218 90 160 30 2 100 150 2 
6219 95 170 32 2.1 107 158 2.1 
6220 100 180 34 2.1 112 168 2.1 

(0)3 尺寸 系列 
6300 10 35 11 0.6 15 30 0.6 
6301 12 37 12 1 18 31 1 
6302 15 42 13 1 21 36 1 
6303 17 47 14 1 23 41 1 
6304 20 52 15 1.1 27 45 1 
6305 25 62 17 1.1 32 55 1 
6306 30 72 19 1.1 37 65 1 
6307 35 80 21 1.5 44 71 1.5 
6308 40 90 23 1.5 49 81 1.5 
6309 45 100 25 1.5 54 91 1.5 
6310 50 110 27 2 60 100 2 
6311 55 120 29 2 65 no 2 
6312 60 130 31 2.1 72 118 2.1 
6313 65 140 33 2.1 77 128 2.1 
6314 70 150 35 2.1 82 138 21 297 
6315 75 160 37 2.1 87 148 2.1 
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(0)3 尺寸 系列 
6316 80 170 39 2.1 92 158 2.1 
6317 85 180 41 3 99 166 2.5 
6318 90 190 43 3 104 176 2.5 
6319 95 200 45 3 109 186 2.5 
6320 100 215 47 3 114 201 2.5 
(0)4 尺寸 系列 
6403 17 62 17 1.1 24 55 1 
6404 20 72 19 1.1 2] 65 1 
6405 25 80 21 1.5 34 71 1.5 
6406 30 90 23 1.5 39 81 1.5 
6407 35 100 25 1.5 44 91 1.5 
6408 40 110 27 2 50 100 2 
6409 45 120 29 2 55 110 2 
6410 50 130 31 2.1 62 118 21 
6411 55 140 33 2.1 67 128 2.1 
6412 60 150 35 2.1 72 138 21 
6413 65 160 37 2.1 77 148 2.1 
6414 70 180 42 3 84 166 2.5 
6415 75 190 45 3 89 176 2.5 
6416 80 200 48 3 94 186 2.5 
6417 85 210 52 4 103 192 3 
6418 90 225 54 4 108 207 3 
6420 100 250 58 4 118 232 3 
Е: r. 为 的 单 癌 倒 角 尺寸 ; r. т, 的 单 回 倒 角 尺 寸 。 
附 表 B-20 圆锥 滚 子 轴承 (CB/T 297 一 2015 ) (単位 . mm) 
30000® 
аз а 
标记 示例 









ММ, М 

> ァ ンプ 
= р 加 让 
クハ 






内 径 d= 20mm, 尺 寸 系 列 代 号 妨 02 的 圆锥 深 
子 轴承 : 
滚动 轴承 30204 CB/T 297—2015 







基本 尺寸 
B の /bs 
(тіп) (тіп) | (=) |( min) ( max ) |( min) |( max ) |( min ) (тіп) (тіп) |( max ) [ тах) 


02 尺寸 系列 























附 ж 















































30209 3 5 | 1.5 | 1.5 
30210 3 5 | 1.5 | 1.5 
30211 4 5 2 | 3 
30212 4 5 И 
30213 4 5 2 11.5 
30214 4 15.5 | 2 (1.5 
30215 4 | s.5 2 |1.5 
30216 4 с | j | 2 
30217 5 | 65 | 2.1 | 2 
30218 5 | 6.5 | 2.1 | 2 
30219 5 | 7.5 | 2.3 | 2.1 
30220 5 8 | 2.5 | 2.1 
30302 с |8865 [| 1 1 
30303 3 13.5 | 1 1 
30304 3 | 3.5 | 1.5 | 1.5 
30305 3 | 3.5 | 1.5 |1.5 
30306 3 5 | 1.5 | 1.5 
30307 3 5 2 |1.5 
30308 3 | 5.5 | 2 |1.5 
30309 3 | 5.5 | 2 |1.5 
30310 4 | 6.5 | 2 2 
30311 4 165 25 | 2 
30312 5 | 7.5 | 2. | 2.1 
30313 5 8 | 2.5 | 2.1 
30314 5 8 | 2.5 | 2.1 
30315 5 2.5 | 2.1 
30316 5 |95 | 2.5 | 2.1 
30317 6 |10.5| 3 [2.5 
30318 6 |10.5| 3 | 2.5 
30319 6 11.5| 3 |2.5 
30320 6 |12.5| 3 2.5 
32206 з | 4.51 1 1 
32207 1.5 3 | 5.5 | 1.5 | 1.5 
32208 1.5 3 6 | 1.5 | 1.5 
32209 1.5 3 6 11.5 | 1.5 
32210 1.5 3 6 | 1.5 |1.5 
32211 1.5 4 6 2 |1.5 
32212 1.5 4 6 2 |1.5 
32213 1.5 4 6 2 |1.5 
32214 1.5 4 | e.5 | 2 |1.5 
32215 1.5 4 | e.5 | 2 |1.5 
32216 5 | 7.5 | 2.1 

32217 5 |85 | 2.1 

32218 5 |&5 |01 2 
ое 2 299 
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(2%) 
基本 尺寸 
B % 
(тіп) |( min ) | (=) (min) ( max ) |( min) |( max ) (тіп) | ( min) (тіп) (тах) [ тах) 
23 尺寸 系列 
32303 т. 3 4.5 1 1 
32304 .0 3 45 15 1.5 
32305 .9 3 55 |15. (| L5 
32306 .9 4 6 1.5 1.5 
32307 .4 4 8.5 2 1. 5 
32308 а. 4 8. 5 2 1. 5 
32309 .6 4 8.5 2 1. 5 
32310 28. 2 5 9.5 2 2 
32311 30.4 5 10 | 2.5 2 
32312 32 6 11.5 | 2.5 | 2,1 
32313 34. 3 6 12 |25 | 2.1 
32314 6 ]2 | 25 21 
32315 7 13 2.5 | 2.1 
32316 7 13.8 | 2.5. 2.1 
32317 8 14. 5 3 2, 5 
32318 8 14. 5 3 з 
32319 8 16.5 3 29 
32320 8 1 3 2з 
Е: 7 。 等 含义 同上 表 。 
附 表 B-21 推力 球 轴承 (CB/T 301 一 2015) (单位 : mm) 
51000 型 520004! 






d2 





基本 尺寸 


标记 示例 


е d= 20mm,51000 型 推力 球 轴承 ,12 尺寸 系列 : 滚动 轴承 51204 GB/T 301 一 2015 


基本 尺寸 安 装 尺 十 
轴承 代号 а, ГРЛА ИРУ Be 
(тіп) ( max ) ( тах) 


12( 51000 型 ) 22( 52000 1) 尺 寸 系 列 


(тіп) (тіп) |( min )【 тах )( тіп) ( max )( max)( тах) 
































51200 = | 0.6 | 一 
51201 一 |0.6 — 
51202 15 | 0.6 | 0.3 
12 一 一 
300 51203 0. 6 
51204 20 | 0.6 | 0.3 


附 ж 









































51205 0. 3 0.6 | 0.3 
31200 0. 3 0.6 | 0.3 
51207 0. 3 1 0. 3 
51208 0.6 1 0.6 
51209 0.6 1 0.6 
51210 0.6 1 0.6 
51211 0.6 1 0.6 
51212 0.6 1 0.6 
51213 0.6 1 0.6 
51214 1 1 
51215 1 1 
51216 1 1 
51217 1 1 
51218 1 1 
51220 1 1 
51304 1 == 
51305 0.3 1 0. 3 
31300 0. 3 1 0. 3 
31307 0. 3 1 0. 3 
31308 0.6 1 0.6 
51309 0.6 1 0.6 
51310 1.1 | 0.6 1 0.6 
51311 1.1 | 0.6 1 0.6 
51312 1.1 | 0.6 1 0.6 
51313 1.1 | 0.6 1 0.6 
51314 1.1 1 1 
51315 1.5 1.5 1 
51316 1.5 1.5 1 
51317 1.5 1.5 1 
51318 1.5 1.5 1 
51320 1.5 1.5 1 
51405 0.6 1 0.6 
51406 0.6 1 0.6 
51407 0.6 1 0.6 
51408 0.6 1 0.6 
51409 0.6 1 0.6 
51410 0.6 1.5 | 0.6 
51411 0.6 1.5 | 0.6 
51412 0.6 1.5 | 0.6 
51413 1 2.0 1 
51414 1 2.0 1 
51415 1 2.0 1 
51416 = 21| = 
51417 1.1 2.1 1 
51418 1.1 2.1 1 
51420 1.1 2.5 1 201 


























注 : 7, 等 含义 同上 表 。 
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附录 C W JH e PFE EJ Ж 


附 表 C-1 零件 倒 圆 与 倒 角 (摘自 CB/T 6403. 4—2008) 


R.C 





У: mm) 





尺寸 系列 


装 配 形式 





Cmax = R. 
的 关系 
( C<0. 58В, ) 








附 表 C-2 ”与 零件 直径 b 相应 的 倒 角 C、 倒 圆 及 的 推荐 值 (単位 : 














>400 ~ 
500 


>500 < 
630 











Е. 1. а 一 般 采 用 45°* ， 也 可 采用 30? 或 60。 


2. 内 角 、 外 角 分 别 为 倒 圆 、 倒 角 〈 倒 角 为 43") HF, Кү, С, 16022, R JH C 2082 


附 表 C-3 ”砂轮 越 程 槽 (摘自 GB/T 6403. 5 一 2008 ) 


・ mm ) 














注 : 1. 越 程 槽 内 两 直线 相交 处 ， 不 允许 产生 尖 角 。 
2. ЖЕТКЕ л 与 圆 孤 半径 r+， 要 满足 r<3h。 





>50- 100 








附 表 C-4 紧 固 件 通 孔 及 沉 孔 尺 十 





螺栓 或 螺钉 直径 9 


六 角 头 螺栓 
和 六 角 螺 母 
用 沈 孔 
( GB/T 152. 4— 
1988) 


Su i+] 957. 
(ОВ/Т 152. 2 一 
2014) 


开 槽 圆柱 头 
用 的 圆柱 头 
沉 孔 
(GB/T 152. 3 一 
1988) 


内 六 角 圆 柱头 
用 的 圆柱 头 沉 孔 
( GB/T 152. 3 一 

1988) 


附 ж 


3 3.5 4 5 16 |8 10 112 14 |16 | 20 24 |30 36 |42 |48 
6 30 


11] | | 


只 要 能 制 出 与 通 孔 轴线 垂直 的 圆 平面 即 可 


1] - | И | 














ке 
[uj ~ 
Р 


© 
оо 


8 10111 115 118 20 24 |26 |33 — 
3.2| 4 |47 7 9 10. 512.5 = 








© 











8 10 11 15 18 | 20 | 24 |26 | 33 | 40 | 48 | 57 — 
4.6|5.7|6.8 11 | 13 | 15 17. 5)21. 525. 5 32 | 38 一 
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附 表 C-5 普通 螺纹 收尾 、 肩 距 、 退 刀 槽 、 倒 角 (摘自 CB/T 3 一 1997) 外 螺纹 收尾 、 肩 距 、 退 刀 槽 、 倒 角 


(単位. mm) 
倒 角 


收尾 /( max) = л 醒 


短 的 A 豆 的 


ЁБ а( max) 退 


9.( тах) | о( тах) 
























4-4. 4 
1.6 

3 
Е: 1. 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 ,“ 短 ”收尾 和 “ 短 ” 肩 距 仅 用 于 结构 受 限制 的 螺纹 零件 上 ， 产 品 等 


级 为 B 或 C 级 的 螺纹 、 紧 固件 可 采用 “长 的 ” 肩 距 。 
2. d 为 螺纹 公称 直径 (Ав). 


附 表 C-6 ”内 螺纹 的 收尾 、 肩 距 、 退 刀 槽 、 倒 角 











收 В (тах) 






ЗЕ P 


~ 
( 


豆 的 


| 
=k 
xa 
Kull 
Ка 


| i 
































0.5 2 1 3 4 2 1 0.2 
0. 6 — 1,2 3.2 4.8 4 -一 一 0.3 
2 8 4 10 16 8 4 лы 1 
2.5 5 12 18 10 1.2 
3 12 6 14 22 12 6 1.5 
3.5 14 7 16 24 24 1.8 
ЊЕ: 1. 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 中 ; 容 悄 需要 较 大 空间 时 可 选用 “长 的 ” 肩 距 ， 结构 限制 时 可 选用 


“ 短 的 ”收尾 。 
2. “ 短 的 ” 退 刀 槽 仅 在 结构 受 限 制 时 采用 。 
3. DD 为 螺纹 公称 直径 (大 径 )。 
4. 内 螺纹 倒 角 C 与 外 螺纹 相同 ， 可 参见 附 表 C-5。 
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附 表 C-7” 粗 牙 螺 柱 、 螺 钉 的 旋 入 深度 、 攻 螺纹 深度 和 锁 孔 深度 


СО 
ーー 
КЕЧЕ 


旋 入 深度 





钢 和 青铜 


攻 螺 纹 深 
Е Н, 


钻 孔 深度 


H, 


旋 入 深度 








/ 






纯 #9 
攻 螺 纹 深 | 钻 孔 深度 | 旋 入 深度 | 攻 螺 纹 深 | 钻 孔 深度 


ЁН, 


H, 























8 8 10 16 12 14 20 16 18 24 
10 10 13 20 15 18 25 20 23 30 
12 12 15 24 18 21 30 24 27 36 
16 16 20 30 24 28 33 32 36 46 
20 20 24 36 30 35 47 40 45 57 
24 24 30 44 35 42 55 48 54 68 
30 30 36 52 45 52 68 60 67 84 
36 36 44 62 55 64 82 72 80 98 
48 48 58 82 108 105 128 
附 表 C-8 螺栓、 螺 柱 和 螺钉 通 孔 ( 摘 目 CB/T 5277—1985) ( 単位: mm) 


通 孔 直径 oh 


中 等 装配 
H13 


通 孔 直径 oh 
ж 列 
精装 配 中 等 装配 


粗 装 配 
H14 








1 ы | 12 | ы 3 3.2 3.4 3:6 
1.2 1.3 1.4 1.5 3.5 3.7 3.9 4.2 
Ts ls ls киини иин: a 
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通 孔 直径 oh 


> 
š 
Ы 
НМ 
еў 


TB +< BD 
H12 


中 等 装配 
H13 


Н ене 
H14 





通 孔 直径 oh 
ж 9! 






精 装 配 中 等 装配 粗 装 配 
H12 H13 H14 

















22 23 24 26 85 87 91 96 
24 25 26 28 90 93 96 101 
27 28 30 32 95 98 101 107 
30 31 33 35 100 104 107 112 
33 34 36 38 105 109 112 117 
36 37 39 42 110 114 117 122 
39 40 42 45 115 119 122 127 
42 43 45 48 120 124 127 132 


附 孙 D 常用 材料 及 热 


1. 金属 材料 





ж D-1 铸铁 
名 称 应 用 举例 


用 于 低 强 度 铸 件 ,如 盖 Р 
HT100 轮 支架 等 
HT150 用 于 中 强度 铸件 ,如 底座 、 
JJ28 .轴承 座 Ёш SP 
ЖЕЕ БӨ 用 于 高 强度 铸件 ,如 床 身 、 
| А UT Z= = 
(CB/T 9439—2010) HT250 BLR. гй, CHL ЖК, 


гата 


JH Pa a Jš WN Е, ИТ 
Të 凸轮、 重 载荷 床 喘 、 高 压 
Jou IK ВОВЕ 冷 冲 压 模 等 





处 理 


说 ВЯ 


“HT” 表 示 灰 铸铁 ,后 面 的 数字 表示 抗 
拉 强 度 值 ( N/mm?” ) 








具有 和 较 高 强度 ,但 塑性 低 ， 
用 于 曲轴 、 凸 轮轴 、 齿 轮 、 气 
ПЕЕ ЗЕН, їй Ж 
Ж ЧЕТ 


球墨 铸铁 
(СВ/Т 1348—2009) 








“от” 表示 球墨 铸铁 ,其 后 第 一 组 数字 
表示 抗 拉 强度 值 ( N/mm” ) ,第 二 组 数字 
表示 延伸 率 (%) 








名 称 


球墨 铸铁 
(GB/T 1348—2009) 


ШЕ «СА 
(CB/T 9440—2010) 


附 表 D-2 钢 
名 称 


普通 碳 素 结构 钢 
(CB/T 700 一 2006) 


优质 碳 素 结构 钢 
(CB/T 699 一 1999 ) 


牌 号 


QT500-5 
QT420-10 
QT400-17 


KTH300-06 
“ KTH330-08 
KTH330-10 


“~ КТНЗ70-12 


KTB350-04 
KTB380-12 
KTB400-05 
KTB450-07 





附 ж 


应 用 举例 


具有 较 高 的 塑性 和 适当 的 
强度 ,用 于 承受 冲击 负荷 的 
零件 。 


黑心 可 锻 铸 铁 , 用 于 承受 冲 
击 振动 的 零件 ,如 汽车 ,拖拉 
机 农机 铸件 


日 心 可 锻 适 铁 ,韧性 较 低 ， 
但 强度 高 , 耐 磨 性 、 加 工 性 好 。 
可 代替 低 .中 碳 钢 及 低 合 金 钢 
的 重要 零件 ,如 曲轴 、 连 杆 、 机 
床 附件 等 





应 用 举例 





说 明 
“QT” 表 示 球 墨 铸铁 ,其 后 第 一 组 数字 
表示 抗 拉 强度 值 ( N/mm” ) ,第 二 组 数字 
表示 延伸 率 ( %) 





“КТ” К ЙЕ, “Н” 表示 黒 心 , 
“B” 表 示 白 心 ,第 一 组 数字 表示 抗 拉 强度 
值 (N/mm”), 第 二 组 数字 表示 延伸 
率 (%) 

KTH300-06 适用 于 气 密 性 零件 

有 * 号 者 为 推荐 牌号 














金属 结构 件 .拉杆 、 套 圈 、 钾 钉 、 螺 栓 、 
短 箱 、 心 笛 、 凸 物 ( 教 荷 不 大 的 ) 垫圈 ; 


渗 碳 零件 及 焊接 件 





“ Q” Ж ж Эн ЛУ Е JR 5 





金属 结构 件 , 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 |“ 届 ” 字 的 汉语 拼音 首位 字母 ， 
kuka АЕ Е, n J hF 2 CL. | 后 面 数字 表示 屈服 点 数值 。 如 
齿轮 .螺栓 ,螺母 . 连 杆 .轮轴 、 槐 、 盖 及 | 0235 表示 碳 素 结构 钢 , 届 服 点 


焊接 件 














为 235МРа 


轴 、 轴 销 、 和 刹车 杆 . 螺 母 、 螺 栓 、 垫 圈 、 





МАТ .齿轮 以 及 其 他 强度 较 高 的 零件 
可 塑性 要 求 高 的 零件 ,如 管子 .垫圈 、 








Е 氰 化 件 等 
拉杆 、 卡 头 、 垫圈、 焊 件 


渗 碳 件 、 紧 固件 冲模 锻件 化 工 储 带 牌号 的 两 位 数字 表示 平均 碳 
杠杆 、 轴 套 、 钓 、 螺 钉 、 渗 碳 件 与 氰 | 质量 分 数 。45 钢 即 表示 碳 的 质 





化 件 量 分 数 为 0.45% 

轴 、 辊 子 .连接 豆 , 么 固件 中 的 螺栓 、 碳 的 质量 分 数 入 0.25% 的 碳 
螺母 钢 属 低 碳 钢 ( 渗 碳 钢 ) 

曲轴 、 转 轴 、 轴 销 、 连 杆 、 横 梁 、 星 轮 碳 的 质量 分 数 在 0.25% ~ 


曲轴 ЖЕЕ EFF BË У „Б? 
齿轮 АЖ 、 链 轮 凸轮 .轧辊 .曲柄 轴 | Dad) 

ЕЕ ИТЕ 活塞 销 、 链 轮 碳 的 质量 分 数 =0. 6% 的 碳 钢 
ЗЕТ ЕЯ ИТЕ, УЕ С 属 高 兢 钢 

齿轮 . 连 杆 .局 弹 筑 .轧辊 、 俩 心 轮 、 轮 ТЕЙ Ji ШЇЇ =“ К” 7 6 


А 162 


0.6% 之 间 的 碳 钢 属 中 碳 钢 ( 调 


腾 钢 


俩 心 轮 、 弹 千 圈 垫圈、 调整 万、 俩 心 
ар 


па и Уа 


ЗЕ У ri 4 H. ЛТ, ЖЕБЕ, ЛЕ, 


钢板 


螺栓 .传动 螺杆 、 制 动 板 .传动 装 置 、 


转换 拨 叉 


万 向 联 轴 器 分配 轴 曲轴 高 强度 螺 锰 的 质量 分 数 较 高 的 钢 , 须 


k: .螺母 
滑动 滚 子 轴 


加 注 化 学 元 素 符号 “Mn” 


ЖЕНД АЕ Е Л е Р N 


轮 .凸轮 
弹簧、 发 条 
Ша Еи Е 
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(2%) 
名 ЖК 牌 号 应 用 举例 说 有 明 
渗 碳 齿轮 凸轮 ‚їй ЖЕН 离合 天 
较 重 要 的 渗 碳 件 
重要 的 调 质 零件 ,如 轮轴 、 齿 轮 、 揪 
铬 杆 、 螺 栓 等 
钢 较 重 要 的 调 质 零件 ,如 齿轮 ЕА, 
ras 。 钢 中 加 入 一 定量 的 合金 元 
强度 及 耐 磨 性 高 的 轴 .齿轮 .螺栓 等 “| 素 ,提高 了 钢 的 力学 性 能 和 耐 
合金 结构 钢 重要 的 铀 齿轮 ,螺旋 弹 暑 , 止 推 不 | 磨 性 ,也 提高 了 钢 在 热处理 时 
ーー R 328 , :下 公 が > 
и 15CrMn 垫圈 齿轮 ТН BE PJ 、 俩 心 轮 
їй 铀 轮轴 、 连 杆 . 曲 柄 轴 及 其 他 高 耐 磨 0 
人 i Е нина нл 46463 866 SK 40 
< 是 常用 的 合金 结 械 
钢 rp 細 齿轮 是 党 用 的 合金 结构 钢 
18CrMnT; 汽车 上 重要 渗 碳 件 ,如 齿轮 等 
ү 30CrMnTi 汽车 .拖拉 机 上 强度 特 高 的 渗 兢 齿轮 
ғ 40CrMnTi 强度 高 . 耐 磨 性 高 的 大 齿轮 .主轴 等 
能 承受 振动 和 冲击 的 工具 ,人 硬度 适中 
时 有 较 大 的 蔬 性 。 用 于 制造 凿 子 、 锁 软 | ”用 * 碳 "或 <“T” 后 附 以 平均 含 
岩石 的 销 头 、 冲击 式 打 眼 机 销 头 大 | 磁 量 的 千 分 数 表示 _ 
碳 素 工具 钢 2 左 量 的 千 分 数 表示 , 有 ТТ 


(GB/T 3278—2001) 


一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 
(GB/T 11352—2009) 


ZG 200-400 
ZG 230-450 


ZG 270-500 


ZG 310-570 


ZG 340-640 


有 足够 的 韧性 和 较 高 的 硬度 ,用 于 制 
造 能 承受 振动 的 工具 ,如 销 中 等 便 度 岩 
石 的 销 头 简单 模子 З А5 


各 衝 形状 的 机 件 , 如 机 座 、 箱 売 
铸造 平坦 的 零件 ,如 机 座机 盖 、 箱 


IK . 铁 砧 台 以 及 工作 温度 在 450%C 以 下 
的 管 路 附件 等 ,焊接 性 良好 

各 种 形状 的 铸件 ,如 飞轮 .机 架 、 联 轴 
器 等 ,焊接 性 能 尚 可 

各 种 形状 的 机 件 , 如 齿轮 、 具 圈 、 重 负 
荷 机 架 等 

起 重 运输 机 中 的 齿轮 、 联 轴 央 等 重 
要 的 机 件 





注 : 1. 钢 随 着 平均 会 碳 量 的 上 升 ， 抗 拉 强 度 ， 硬 度 增加 ， 延 伸 率 降 低 。 


2. 在 CB/T 5613—1985 中 铸 钢 用 “ZG” 后 跟 名 义 万 分 碳 含量 表示 ， 如 ZG25、 


附 表 D-3 有色 金属 及 其 合金 


应 用 举例 





T13。 高 级 优质 碳 素 工具 钢 须 
在 牌号 后 加 注 “ А” 
平均 含 碳 量 为 0.7% — 1.3% 


ZG 230-450 表示 :工程 用 铸 
钢 , 届 服 点 为 230N/mm? , 抗 拉 
强度 为 450N/mm* 


7645 等 。 





H62 


ZCuSn5Pb5Zn5 


ZCuSn10P1 
308 





ИХ ЗА ят, 垫圈、 弹簧 、 各 种 


网 .螺钉 等 


“Н” #75 #8, 后 
面 的 数字 表示 平均 含 
铜 量 的 百分数 


j u ОЖ F AE B 


磨 Е, АДН, Ж, т 


套 及 蜗轮 等 

高 负荷 (20MPa 以 下 ) 和 高 
滑动 速度 (8m/s) 下 工作 的 耐 
磨 件 ,如 连 杆 、 衬 套 、 轴 瓦 、 蜗 | 分 数 
轮 等 





“Z” 为 铸造 汉语 拼 
音 的 首位 字母 .各 化 
学 元 素 后 面 的 数字 表 
示 该 元 素 含量 的 百 














附 





录 


应 用 举例 
































































10-5 S IPB Wr Ba tF K De Pë SL +J! 
аш 锡 青 铀 ] 会 ШИЖ 
ZCuPb17Sn4Zn4 一 般 耐 磨 件 轴承 等 
Е 
ZCuAI1OFe3 x! 要 求 强度 高 , 耐 磨 、 耐 蚀 的 | 
ы 零件 ,如 轴 套 、 螺 母 .蜗轮 . 具 | “2 ”为 狼 造 汉语 拼 
1032 轮 等 音 的 首位 字母 .各 化 
ZCuAllOFe3Mn2 кати 学 元 素 后 面 的 数 字 表 
т лж а и 
J a8 де 一 般 结构 件 和 而 蚀 件 ,如 法 | КАНА 
кш а АЕ 
40-2 一 般 用 途 的 耐 麻 、 耐 蚀 件 ， 
s КҮҮ, 如 轴 套 .齿轮 等 
о 一 般 用 途 的 结构 件 ,如 套 
ZCuZn38Mn2Pb2 _ 側 ‚Ж Ж, P. . їн H: S ПЫ Pe 
ЖИЙ + 
接触 海水 工作 的 管 配 件 以 
X k 2 .叶轮 等 
02 ` “ҮТЕ ЖЛ 2 u W TTE BJ 
ZAISi12 RB 、KB 承受 冲击 载荷 的 复杂 薄 壁 












ZA1Si9Mg 


ZAIMeSSil 


/AlZn11Si7 








mate 


ZL104 


mate 









SB、RB、KB 
J 、JB 





零件 


形状 复杂 的 高 温 静 载 从 或 
受 冲 击 作 用 的 大 型 等 件 ,如 局 
风机 叶片 水冷 气缸 头 

高 耐 蚀 性 或 在 高 温度 下 工 
作 的 零件 

铸造 性 能 较 好 ,可 不 热 处 
理 , 用 于 形状 复 洒 的 大 型 薄 壁 
零件 , 耐 蚀 性 差 





ZL102 # т 5 Ж 
10% ~ 13% 、 余 量 为 铝 
的 铝 硅 合金 





ZSnSb12Pb10Cu4 
ZSnSb11Cu6 
ZSnSbSCu4 
ZPbSb16Sn16Cu2 
ZPbSb15Sn10 
ZPbSb15Sn5 


LY13 











汽轮机 、 压缩 机 、 机 车 、 发 电 
机 球磨 机 、 轧 机 减速 名 、 发 动 
机 等 各 种 机 需 的 滑动 轴承 衬 


硬 铝 (GBZT 3190—2008) 


适用 于 中 等 强度 的 零件 , 焊 


接 性 能 好 





各 化 学 元 素 后 面 的 
数字 表示 该 元 素 含 量 
的 百分数 











ЖГ P Ik BJ S < 


注 : 铸造 方法 代号 : S 一 砂 型 铸造 ; Jp S РЛЫ; Li 一 离心 铸造 ;La 一 连续 铸造 ;R 一 熔 模 铸造 ; K 一 壳 型 铸造 ; 


B 一 变质 处 理 O 
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2. 常用 热处理 工艺 
附 表 D-4 常用 热处理 工艺 


名 m 代 号 






将 钢 件 加 热 到 临界 温度 以 上 (一 般 是 
710~715% ,个 别 合 金 钢 800 ~ 900% ) 30 ~ 
50°С ,保温 一 段 时 间 ,然后 缓慢 冷却 (一 般 在 
炉 中 冷却 ) 








将 钢 件 加 热 到 临界 温度 以 上 ,保温 一 段 时 
间 ,然后 用 空气 冷却 ,冷却 速度 比 退火 为 快 


将 钢 件 加 热 到 临界 温度 以 上 ,保温 一 段 时 
间 ,然后 在 水 ,盐水 或 油 中 (个 别 材料 在 空气 
中 ) 急 速 冷却 ,使 其 得 到 高 硬度 

癌 火 是 将 溢 硬 的 钢 件 加 热 到 临界 点 以 下 
的 温度 ,保温 一 段 时 间 , 然 后 在 空气 中 或 油 
中 冷却 下 来 





回 火 


调 质 5151 
5210 


К ЈА ТЕ 450-650% 进行 高 温 回 火 , 称 为 
调 质 


BLUE K 用 火焰 或 高 频 电流 将 零件 表面 迅速 加 热 
和 回 火 至 临界 温度 以 上 ,急速 冷却 









MV4 





用 来 消除 铸 、 银 、 焊 零件 的 内 应 
力 ,降低 人 硬度 ,便于 切削 加 工 , 细 化 
金属 蝇 粒 ,改善 组 织 , 增 加 韧性 





用 来 处 理 低 碳 和 中 矶 结构 钢 及 渗 
矶 零件 ,使 其 组 织 细 化 ,增加 强度 与 
韧性 ,减少 内 应 力 ,改善 切 前 性 能 


用 来 提高 钢 的 硬度 和 强度 极限 。 
但 济 火 会 引起 内 应 力 使 钢 变 脆 , 所 
以 滩 火 后 必须 回 火 


用 来 消除 泽 火 后 的 脆性 和 内 应 
力 , 提 高 钢 的 塑性 和 冲击 韧性 








用 来 使 钢 获 得 高 的 韧性 和 足够 的 
强度 。 重 要 的 齿轮 、 轴 及 丝 杠 等 零 
件 是 调 质 处 理 的 


使 零件 表面 获得 高 便 度 , 而 心 部 
保持 一 定 的 韧性 ,使 零件 既 耐 磨 又 
能 承受 冲击 。 表 面 泽 火 常用 来 处 理 
齿轮 等 















































.| 增 J 耐 麻 性 能 ,表面 硬度 、 
在 渗 碳 剂 中 将 钢 件 加 热 到 900~950C , 停 ТИ 
渗 人 碳 5310 留 一 定时 间 ,将 碳 渗 入 钢 表面 ,深度 为 0.5~ 适用 于 低 碳 中 碳 (w <0. 40%) 
2 mm Ў Kk ЈЕ [а]: a 6 c С 
шл. Е 
增加 钢 件 的 耐 磨 性 能 .表面 硬度 、 
氮 是 在 500-600 で 通 入 気 的 炉 子 内 加 | 疲劳 极限 和 抗 蚀 能 力 
®җ 5330 热 ,向 钢 的 表面 渗入 氨 原 子 的 过 程 。 氮 化 层 | ”适用 于 合金 钢 、 碳 钢 铸铁 件 ,如 
为 0.025~ 0. 8mm , 氮 化 时 间 需 40-S0h | 机 床 主轴 、 丝 杠 以 及 在 潮湿 碱 水 和 
燃烧 气体 介质 的 环境 中 工作 的 零件 
に T IEE. УНЕ ЖЕ に 
I озо (Жк, | ， 在 820~860YC 炉 内 通 入 碳 和 氮 , 保 温 1 - на 
ue 2 使 钢 伯 的 表面 辣 时 浴 人 破 ` 所 原子 ,可 得 с に 
ЕЕ 及 薄片 零件 和 刀具 等 
低温 回 火 后 , 精 加 工 之 前 ,加 热 到 100~ | ”使 工件 消除 内 应 力 和 稳定 形状 ， 
时 效 时 效 处 理 160 て ,保持 10~40h。 对 铸件 也 可 用 天 然 时 | 用 于 量具 精密 丝 杠 、 床 身 导 轨 \、 床 
效 ( 放 在 露天 中 一 年 以 上 ) 身 等 
= 将 金属 零件 放 在 很 浓 的 碱 和 氧化剂 溶液 | 。 w. 
с 发 蓝 或 发 黑 。 | 中 加 热 氧化 ,使 金属 表面 形成 一 层 氧化 铁 所 ИНН Т МЕК 
7% 组 成 的 保护 性 薄膜 OO 
йа йа ИЕТ ,ЛЕЖИ ЕЖЕ ШЕ — PN 防腐 蚀 .美化 
提高 表面 硬度 . 耐 磨 性 和 耐 亿 能 
镀铬 镀铬 用 电解 方法 ,在 钢 件 表面 镀 一 层 铬 力 ,也 用 于 修复 零件 上 磨损 了 的 
表面 
用 于 退火 . 正 火 . 调 质 的 零件 及 铸 
HB( 布 氏 硬度 ) 材料 抵抗 硬 的 物体 压 入 其 表面 的 能 力 称 | 件 的 硬度 检验 i 
_ 为 “硬度 "。 根 据 测定 的 方法 不 同 ,可 分 布 =. = 
硬度 HRC( 洛 氏 硬 度 ) | 氏 硬 度 . 洛 氏 硬度 和 维 氏 硬度 。 硬 度 的 测定 7 202 ПАСИ t U 
是 检验 材料 经 热处理 后 的 力学 性 能 ССА ОТЕ Е 
HV( 维 氏 硬 度 ) 用 于 薄 层 硬化 零件 的 硬度 检验 


310 注 : 热处理 工艺 代号 还 可 细 分 ， 


录 不 再 罗列 ， 详 情 请 查阅 CB/T 12603 一 2005。 





如 空冷 漆 火 代 号 为 5131a, ШЖК ТУ 50) 5131е, 水 冷 泽 火 代号 为 5131w 等 。 本 附 


附 ж 


ш ИШ ШИШ ПИШ ПИШ „ИШ ПИШ ИШ HES HES ИШ EG HES HES ES ш ш ш ш ш i 





з. 非 金 属 材 料 
附 表 0-5 “ 非 金属 材料 


















































材料 名 称 牌 号 说 明 应 用 举例 
、 有 厚度 为 0.4-3.0mm 的 十 种 | ” 供 航 空中 发 动机 用 的 煤油 .润滑 油 
Pe 具有 耐酸 碱 性 能 ,在 温度 -30~ 60°С 
耐酸 碱 橡胶 板 中 等 硬度 的 质量 分 数 为 20% 的 酸 碱 液体 中 工 
作 , 用 作 冲 制 密封 性 能 较 好 的 垫圈 
信 言 硬度 可 在 一 定 温度 的 机 油 .变压器 油 、 汽 
耐 油 橡胶 板 ш 油 等 介质 中 工作 ,适用 于 冲 制 各 种 形 
状 的 垫圈 
佼 言 硬度 可 在 -30~ 100% 、 且 压力 不 大 的 条 
耐 热 橡胶 板 нин 件 下 ,于 热 空气 蒸汽 介质 中 工作 ,用 
- 作 冲 制 各 种 垫圈 和 隔 热 热 板 
酚醛 层 压 板 3302-1 3302-1 的 力学 性 能 比 3302-2 高 и 用 作 结 构 材 料及 用 以 制造 各 种 机 械 
3302-2 零件 
耐 腐蚀 、 耐 高 温 (250Y ) ,并 具 А に 
聚 四 氟 乙 烯 树脂 有 一 定 的 强度 ,能 切削 加 工 成 各 | ,用 于 腐蚀 介 不 中 ,起 密封 和 减 磨 作 
s 用 ,用 作 垫 圈 等 
种 零件 
耐 盐酸 、 硫 酸 .草酸 .烧碱 和 纯 
工业 有 机 玻璃 碱 等 一 般 酸 碱 以 及 二 氧化 硫 . 臭 | “适用 于 耐 腐蚀 和 需要 透明 的 零件 
氧 等 气体 腐蚀 
о. 7 适用 于 在 回转 轴 、 往 复活 塞 或 阀门 
油 浸 石 棉 盟 根 „ЭЛЕК ЕСЛИ). Y (PI | 杆 上 作 密封 材料 ,介质 为 燕 汽 、 空 气 、 
s: ЧЕ т 适用 于 在 蒸汽 机 、 往 复 泵 的 活塞 和 
厚度 为 1 - 40mm 。 112-44 表 
а 示 白 色 细 毛 块 息 , 密度 为 0.44 | ДИЕ ЖУ, БОН, г je Н ЗА 
工业 用 平面 毛 租 g/cm? ;232-36 表示 灰色 粗毛 块 | 等 。 按 需要 选用 细毛 ЮНЕ .粗毛 
逢 ,密度 为 0. 36g/ cm 
软 钢 纸板 厚度 为 0.5~3. 0mm 用 作 密 封 连接 处 的 密封 热 片 
尼龙 6 具有 优良 的 机 械 强 度 和 耐 磨 | ”广泛 用 作 机 械 、 化 工 及 电气 零件 ,如 
尼龙 9 性 。 可 以 使用 成形 加工 和 切 削 | 轴承 齿轮 凸轮 . 滚 子 、 辊 轴 、 泵 叶轮 、 
尼龙 尼龙 66 加 工 制造 零件 ,尼龙 粉末 还 可 喷 | 风扇 叶轮 .蜗轮 .螺钉 .螺母 . 执 圈 、 高 
尼龙 610 涂 于 各 种 零件 表面 提高 耐 磨 性 | 压 密 封 图. 阀 座 .输油管 . 储 油 容器 等 。 
尼龙 1010 和 密封 性 尼龙 粉末 还 可 喷涂 于 各 种 零件 表面 。 
适 于 制造 大 型 齿轮 .蜗轮 . 轴 套 、 大 
型 阀门 密封 圈 .导向 环 导轨、 滚动 轴 
、 承保 持 架 .船尾 轴承 .起 重 汽车 吊 索 绞 
MC 尼龙 (无 圳 元 ) КОЖО ТТА 
铲 掘 机 轴承 ,水 压 机 立柱 导 套 .大 型 轧 
钢 机 辊 道 轴瓦 等 
用 于 制造 轴承 .齿轮 .凸轮 .滚轮 . 辊 
聚 甲 醛 ( 均 聚 物 ) 子 .阀门 上 的 阀 杆 螺母 .垫圈 、 法 兰 、 热 
片 . 泵 叶轮 .鼓风机 叶片 . 弹 答 .管道 等 
用 于 制造 齿轮 .蜗轮 .蜗杆 . 齿 条 、 凸 
ЖЕЕП 具有 高 的 冲击 韧性 和 优异 的 | Ж Т> ЖЖ, БЕ [ЕЕ j 


尺寸 稳 定性 





栓 .螺母 . 垫 疾 、 钾 钉 、 条 叶 轮 、 汽车 化 
油 需 部 件 .区 流 .各 种 外 元 等 


311 


512 


附 表 E-1 
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附录 EE 极限 与 配合 


标准 公差 数值 ( 摘 目 GB/T 1800. 1 一 2009) 


标准 公差 等 级 


=; 









+ 


кә 
оо 


УССУРИ ЕЕЗ ЕЕ 


ә 





6 11010.410.6| 1 (1.5 (2.5 
10 1180.5 0.8 1.2 2 





9 15 | 22 | 36 | 58 
ll | 18 | 27 | 43 | 70 


° 





~ 


0.2210.3610.5810.9 11.512. 
0.2710.4310.7 11.111.812. 


— 
し っ 


DE 回 思 還 IIEEPIEGHOIGOO 還 
DP 加 外 IE 


° 


сл 
© 

















50 1800.8 11.2 | 2 3 5 8 13 19 | 30 | 46 | 74 | 120 0. 46 |0. 74 1.21.9 | 3 |4.6 
80 |120 1 1.5 | 2.5 | 4 6 10 | 15 | 22 | 35 | 54 | 87 | 140 | 220 0.5410.87| 1.4 | 2.3 |3.5|5.4 
ОШЕН ШЕКИЛ АСЕЛЕ ШЕН 
на э ает ии аэ апеј зю ЕЕЕ ЕЕЕ 
250315 2.5 | 4 6 12 | 16 | 23 | 32 | 52 | 81 | 130 | 210 | 320 0.81| 1.3 |2.113.215.218.1 
315|400| 3 5 7 13 18 | 25 | 36 | 57 | 89 | 140 | 230 | 360 0.89 1.4 12.3 13.6 15.718.9 

0. 63 7 


ロロ ロロ ロロ ロロ 


Е: 1. 公称 尺寸 大 于 500mm 的 IT1 ~ 175 的 标准 公差 值 为 试行 








2. 公称 尺寸 小 于 或 等 于 lmm 时 ,无 IT14~1IT18。 





附 表 E-2 基 孔 制 优先 、 常 用 配合 (摘自 GBZT 1801—2009) 








ШЕСЕ: 
ЇН» 


轴 
=s ala|slelel С СЗС njoj [ее] 





间 隐 配合 


He Tis №6 
He {5 | g5 | h5 
Унт | нэ Fay 
Н7 6 | g6 | he 





辻 渡 配合 








半 委 配合 








Нб 
]s5 


H6 
k5 


H6 
m5 


H6 
n5 


H6 | H6 
p5 | r5 


H6 | H6 
55 | 15 


Н7 





Н7 
js6 


PH7 H7 PH7 H7 
k6 | mo | nó | рб 


H7 


PH7 






H7 
уб 


26 


Н7 У н7 Н7 | Н7 
16 | иб | уб | хб 





нв PHs | Hs | Hs | H8 | нв 
el | f7 | g7 | h7 | js7 | k7 











HS 
HS 
dS 


HS 


m7 
Hš | H8 HS 
е8 | #8 hg 


Hë | H8 | H8 | HŠ 


n7 | p7 | r/ 








HS 


Н8 | HS 
57 |17 | u/ 





附 ж 









轴 
заа а Тее о Т ор 


同 隙 配合 辻 渡 配合 8 


H9 н p e H9 = Ро 
ho 
H10 IH10 
Н10 
cl0 1410 h10 
H11 HII НП 11 H11 
all | b11 1411 
cl1 
Н12 Н12 
H12 一 -一 
b12 h12 


| э ре 在 公称 尺寸 小 于 或 等 于 3mm， 一 — 二 在 小 于 或 等 于 100mm 时 ， 为 过 渡 配 合 。 


2. 标注 区 的 配合 为 优先 配合 




















附 表 E-3 基 轴 制 优先 、 常 用 配合 (摘自 CB/T 1801—2009) 


Я. 
= albens pa uaj r НС 


过 渡 配 合 


间 隐 配合 辻 急 配合 


























Es Ө PHg |JS8 | кв | мв | Ns 
h7 | h7 7 |7 | 7 | А7 | 7 
А D8 | F8 | Fe H8 
hg hg | hg h8 
" Уро ко |р] Fu 
h9 | h9 | h9 h9 
D10 H10 
h10 
h10 h10 
A BL 路 11|D11 11 
hll | hll |hll | Һ11 hll 
B12 H12 
һ12 
h12 hl2 


注 : 标注 于 的 配合 为 优先 配合 。 
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附 表 E-4 常用 及 优先 轴 极 限 偏 差 ( 摘 自 CB/T 1800. 2 一 2009 ) 









| 
11 11 12 9 10 8 


常用 及 优先 公差 市 






























































= ⑪ ⑨ | 10 | 11 7 に 9 
。 | -270| -140 | -140 | 60 | -60 | -60 | -20 | -20 | -20 | -20 | -14 | -14 | ën 
-330 | -200 | -240 | -85 | -100 | -120 | -34 | -45 | -60 | -80 | -24 | -28 | -39 
А -70 | -30 | -30 | -30 | -30 | -20 | -20 | -20 
-145 -60 -50 
-80 -40 -25 
6 10 
-170 | -62 | -76 -61 
10 | 14 | -290 | -150 | -150 | -95 | -95 | -95 | -50 | -50 -32 
14 | 18 | -400 | -260 | -330 | -138 | -165 | -205 | -77 | -93 -75 
18 | 24 | -300 | -160 | -160 | -110 | -110 | -110 | -65 | -65 | -65 | -65 | -40 | -40 | -40 
24 | 30 | -430 | -290 | -370 | -162 | -194 | -240 | -98 | -117 | -149 | -195 | -61 | -73 | -92 
30 | 40 
-80 | -80 | -80 | -80 | -50 | -50 | -50 
-119 | -142 | -180 | -240 | -75 | -89 | -112 
40 | 50 
0 | gg | -340 | -190 | -190 | -140 | -140 | -140 
-530 | -380 | -490 | -214 | -260 | -330 | -100 | -100 | -100 | -100 | -60 | -60 | -60 
m -360 | -200 | -200 | -150 | -150 | -150 | -146 | -174 | -220 | -290 | -90 | -106 | -134 
-550 | -390 | -500 | -224 | -270 | -340 
во | | -380 | -220 | -220 | -170 | –170 | -170 
-600 | -440 | -570 | -257 | -310 | -390 | -120 | -120 | -120 | -120 | -72 | -72 | -72 
о | 120 | -40 | -240 | -240 | -180 | -180 | -180 | -174 | -207 | -260 | -340 | -107 | -126 | -159 
-630 | -460 | -590 | -267 | -320 | -400 
-460 | -260 | -260 | -200 | -200 | -200 
120 | 140 
-710 | -510 | -660 | -300 | -360 | -450 
-145 | -145 | -145 | -145 | -85 | -85 | -85 
140 | 160 
-208 | -245 | -305 | -395 | -125 | -148 | -158 
160 | 180 
-660 | -340 | -340 | -240 | -240 | -240 
180 | 200 
-950 | -630 | -800 | -355 | -425 | -530 
-170 -100 
200 | 225 
460 -215 
225 | 250 
| -190 -110 
-1050 | -540 | -540 | -330 | -330 | -330 -510 -240 
280 | 315 
-1370 | -860 | -1060 | -460 | -540 | -650 
315 | 355 
-210 | -210 | -210 | -210 | -125 | -125 | -125 
„т [ж -299 | -350 | -440 | —570 | -182 | -214 | -265 
дор | л | 1500 | -760 | -760 | -440 | -440 | -440 
-1900 | -1160 | -1390 | -595 | -690 | -940 | -230 | -230 | -230 | -230 | -135 | -135 | -135 
дзр | s00 | 1650 | -840 | -840 | -480 | -480 | -480 | -327 | -385 | -480 | -630 | -198 | -232 | -290 
-2050 | -1240 | -1470 | -635 | -730 | -880 














附 ж 





(单位 : pm) 


(市 圈 者 为 优先 公差 市 ) 














-16 | -16 | -16 | -16 0 0 
-34 | -43 -14 | -17 | -24 -11 -110 | -180 
-20 -20 | -20 -7 | -7 0 0 
-29 | -33 | -41 | -53 | -72 | -16 | -20 | -28 -13 | -21 | -33 | -52 | -84 | -130 | -210 
-25 0 0 
-64 -160 | -250 
-30 0 0 
-76 -190 | -300 
-36 0 0 
-90 -200 | -350 
-43 0 0 
-106 -250 | -400 
0 0 
-290 | -460 
0 0 
-320 | —520 
0 0 
-360 | -570 
0 0 
-400 | -630 
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常用 及 优先 公差 市 
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し っ -一 一 = 
чл ° +. © CN шә [Н] 
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| | | 





80 














80 100 +18 | +25 | +38 +52 | +99 | +72 
ЕРСИ Е +37 | +37 | +37 
100 120 
120 140 
140 160 +9 |+12.5| +20 И е — О se 
= БЕ 5 ЕЕ +3 +3 +3 +43 +43 +43 
160 180 
180 200 
+24 | +33 | +50 +70 +96 
200 229 | E10 |=14.5| #23 Л ед 54 +50 +50 
225 250 
250 | 280 +27 | +36 | +56 +79 +108 
+11.5| +16 | +26 19 и £ +56 +56 
280 315 





+87 | +98 | +119 
+62 | +62 | +62 


315 355 
+2 +4 +61 
+12.5| +18 | +28 5 9 リ 

355 400 
"96 ш +32 | +45 | +68 
+13.5 | +20 | +31 +5 +5 +5 

450 500 


316 Ш. 公称 尺寸 小 于 1mm 时 ， 各 级 的 a 和 bb 均 不 采用 。 


+95 | +108 | +131 
+68 | +68 +68 

















附 ж 









(市 圈 者 为 优先 公差 市 ) 
〔 


+14 +16 +20 +18 +20 +24 ーー ーー +24 +28 +26 +32 
+10 +10 +10 +14 +14 +1 +18 +18 +20 +26 
+20 +23 +27 +24 +27 +31 ра ーー +31 +35 +36 +43 
+15 +15 +15 +19 +19 +19 +23 +23 +28 +35 
+25 +28 +34 +29 +32 +38 ーー ーー +37 +43 +43 +51 
+19 +19 +19 +23 +23 +23 +28 +28 +34 +42 
к +61 

+4 +51 +50 












+31 +34 +41 


+23 +23 +3 +33 +50 +56 +71 
=|%® ТГ] 
回 EEHEIEEE 
337 +41 +41 +41 +47 +54 +63 +73 
+28 +28 


+62. +61 +69 +68 +77 +88 +101 
+41 +43 +48 +55 +64 +75 +88 
ы. +76 +85 +84 +96 1 +128 
+60 +60 +68 +80 +112 

КЕ Кол +130 | +152 

| +114 +136 


+45 +50 +59 
+34 +34 +34 








+54 +60 +71 +191 
+41 +41 +41 +172 
+56 +62 +73 +229 
+43 +43 +43 +210 


+66 +73 +86 +86 +93 +106 | +106 | +113 i +146 | +159 | +168 | +200 | +236 | +280 
+69 +76 +89 +94 +101 | +114 | +110 | +126 | +139 | +166 | +179 | +194 | +232 | +276 | +332 
+390 
+365 
+440 
+415 


+490 
+465 


+106 | +123 | +142 | +151 | +168 | +186 | +195 | +212 | +265 | +282 | +313 +549 
БАРЕ +122 | +122 | +122 | +166 | +166 | +166 | +236 | +236 | +284 | +350 | +425 | +520 
+100 | +109 | +126 | +150 | +159 | +176 | +200 | +209 +604 
+80 | +80 | +80 | +130 | +130 | +130 | +180 | +180 | +180 | +258 | +258 | +310 | +385 | +470 | +575 
+669 
+640 


+742 
+710 


+94 +94 +94 

+121 | +130 | +150 | +193 | +202 | +222 | +263 | +272 | +292 | +382 | +402 +322 
+170 | +170 | +170 | +240 | +240 +425 | +525 | +650 | +790 
+133 | +144 | +165 | +215 | +226 | +247 | +293 | +304 | +325 | +426 +936 
+190 | +190 | +190 | +268 | +268 +390 | +475 | +590 | +730 | +900 
+1036 
+1000 


+1140 
+1100 


+159 | +172 | +195 | +279 | +292 | +315 | +387 | +400 | +423 | +580 | +603 | +700 | +860 | +1040 | +1290 
+132 | +132 | +132 | +252 | +252 | +252 | +360 | +360 | +360 | +540 | +540 | +660 | +820 | +1000 | +1250 
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附 表 E-5 ”常用 及 优先 孔 极 限 偏 差 (摘自 GB/T 1800. 2 一 2009 ) 






本 
中 | 2 8 1 8 9 9 





1 


⑪ 





























常用 及 优先 公差 市 
























































= [ ⑨ | 10 | 1 6 7 
ー 3 | +330 | +200 | +240 | +120 | +34 | +45 | +60 | +80 | +28 | +39 | +12 | +16 | +20 | +31 
+270 | +140 | +140 | +60 | +20 | +20 | +20 | +20 | +14 | +14 | +6 | +6 | +6 | +6 
| +345 | +215 | +260 | +145 | +48 | +60 | +78 | +105 | +38 | +50 | +18 | +22 | +28 | +40 
+270 | +140 | +140 | +70 | +30 | +30 | +30 | +30 | +20 | +20 | +10 | +10 | +10 | +10 
6 10 | +370 | +240 | +300 +170 | +62 | +76 | +98 | +130 | +47 | +61 | +22 | +28 | +35 | +49 
+280 | +150 | +150 | +80 | +40 | +40 | +40 | +40 | +25 | +25 | +13 | +13 | +13 | +13 
10 +400 | +260 +77 | +93 | +120 | +160 | +59 | +75 | +27 | +34 | +43 | +59 
14 S +150 +50 | +50 | +50 | +50 | +32 | +32 | +16 | +16 | +16 | +16 
ls | 24 | +430 | +290 +98 +195 | +73 | +92 | +33 | +41 | +53 | +72 
д | 30 | +300 | +160 +65 +65 | +40 | +40 | +20 | +20 | +20 | +20 
30 | ao | +470 | +330 | +420 | +280 
+310 | +170 | +170 | +120 +180 | +240 +87 
А ре +480 | +340 | +430 | +290 +80 | +80 +25 
+320 | +180 | +180 | +130 
50 | 65 
+104 
+30 
65 | 80 
80 | 100 
+123 
+630 | +460 | +590 | +400 +36 
+710 | +510 | +660 | +450 
+770 | +530 | +680 | +460 +143 
+830 | +560 | +710 | +480 
+950 | +630 | +800 | +530 
еве +340 | +240 
+1030 | +670 | +840 | +550 +165 
0 pz +380 | +260 +50 
+1110| +710 | +880 | +570 
+800 | +1000 
250 | 280 ЮИ +186 
+860 1 +1060 +56 
е +540 | +540 
+960 |+1170 
315 | 355 о +202 
+1710 +1040 |+1250 | +760 +62 
2 аю (оиа +400 
+1900 +1160 |+1390 | +840 
ае +440 +223 
+2050 | +1240 |+1470| +880 +68 
А50 | 500 1650 | +840 |+840 | +480 




















(市 圈 者 为 优先 公差 市 ) 






10 


附 


录 





(単位 : шт) 

















4? 12 6 7 8 6 (7) 8 6 7 

+8 | +12 | +6 +10 | +14 | +25 | +40 | +60 | +100 0 0 一 2 一 2 一 2 
+3 +5 +7 

+2 | +2 0 0 0 0 0 0 0 ー10 | -14 一 8 ー12 ー16 

+12 | +16 | +8 +12 | +18 | +30 | +48 | +75 | +120 +2 +3 +5 ー 1 0 +2 
+4 +6 +9 

+4 +4 0 0 0 0 0 0 0 ー6 一 9 ー13 –9 – 12 ー16 

+14 | +20 | +9 +15 | +22 | +36 | +58 | +90 | +150 +2 +5 +6 ー3 0 +1 
+4.5 | +7 +11 

+5 +5 0 0 0 0 0 0 0 ー7 ー10 | -16 | -12 | -13 ー21 

+17 | +24 | +11 | +18 | +27 | +43 | +70 | +110 | +180 +2 +2 
+5.5 | +9 +13 

+6 +6 0 0 0 0 0 0 0 —9 —25 

+20 | +28 | +13 | +21 | +33 | +52 | +84 | +130 | +210 +2 +4 
+6.5 | +10 | +16 

+7 +7 0 0 0 0 0 0 0 – 11 –29 

+25 | +34 | +16 | +25 | +39 | +62 | +100 | +160 | +250 
+8 +12 | +19 
+9 +9 0 0 0 0 0 0 0 

+29 | +40 +120 | +190 +5 
+23 

+10 | +10 0 0 – 15 ー41 

+34 | +47 +140 | +220 +6 
+27 

+12 | +12 0 0 一 18 一 48 

+39 | +54 +100 | +160 | +250 | +400 + +8 
+20 | +31 

+14 | +14 0 0 0 0 12. 5 一 99 

+44 | +61 +115 | +185 | +290 | +460 + +9 
+23 | +36 

+15 | +15 0 0 0 0 14. 5 ー63 

+49 | +69 +130 | +210 | +320 | +520 +9 
+16 | +26 | +40 

+17 | +17 0 0 0 ー72 

+54 | +75 +140 | +230 | +360 | +570 +11 
+18 +28 +44 

+18 | +18 0 0 0 一 78 

+60 | +83 +155 | +230 | +400 | +630 +11 
+20 | +31 +48 

+20 | +20 0 0 0 0 一 80 
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ー -10 -18 
_20 -28 

3 ー | 
6 Е Е 
10 = -26 
14 18 с 
18 24 ーー b. 
м | зо | са 
30 ы | % 
А ло | -ge 
50 К. .. 
$s le 
80 | 100 Бы 
100 | 120 ЕУ к 
б | ы. 
ы | 19 i) е 
еа 9 : iË 
$P” Е E 
200 | 225 i. 5 
э о э үз. 
250 | 280 к к 
ж | s 3605 ү 
| 。。。 -87 | -179 -247 | -369 
-133 | -144 | -215 | -226 | -293 | -304 | -426 

55 | am ДЕ ' jË. 
400 | 450 А 
450 | 500 Е о 





Е: 公称 尺寸 小 于 lmm PF, 各 角 的 A 和 B 均 不 来 用 。 
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© 本 书 是 “十 三 五 ”国家 重点 出 版 物 出 版 规划 项 目 - 现代 机 械 工程 系列 精品 教材 , 是 根据 教育 部 制订 的 “普通 
高 等 院 校 工程 图 学 课程 教学 基本 要 求 ( 2010 年 5 月 ) ”， 在 征求 高 校 具有 丰富 教学 经 验 的 教师 的 意见 和 建议 基础 
上 修订 而 成 的 。 

@， 本 次 修订 基本 保留 了 第 1 版 的 内 容 、 结 构 体系 和 叙述 风格 ; 更 新 了 技术 制图 、 机 械 制图 和 建筑 制图 国家 标准 ， 
由 此 涉及 到 的 局 部 内 容 也 做 了 更 新 : 删除 了 第 十 一 章 计算 机 绘图 及 三 维 造型 基础 ( 另行 成 肌 ) 。 

О 本 书 内 容 包括 : 制图 的 基本 知识 、 机 件 的 常用 表达 方法 、 标 准 件 和 常用 件 、 零 件 图 、 装 配 图 、 焊 接 构件 图 、 管 
道 布置 图 、 化 工 设备 图 、 建 筑 施工 图 、 建 筑 结构 施工 图 、 附 录 . x 

О 由 从 伟 主编 的 《工程 制图 习题 集 》《 画 法 几何 学 》 第 2 版 和 《 画 法 几何 习题 集 》 可 与 本 书 配套 使 用 。 
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